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PREFAZIONE  OELL  AIITORE 


C^UiLin’DKQCE  il  primo  volarne  di  questa  seconda  parte  sia  accompagnato 
da  una  prefazione  che  ne  offre  un’  idea  generale , mi  è sembralo  necessario 
esporre  al  principio  di  questo  ciò  che  contiene  di  più  interessante,  onde 
mostrare  che  non  solo  vi  si  troveranno  i soggetti  che  promisi  di  trattare, 
ma  anche  varj  altri  del  pari  istruttivi  che  possono  contribuire  a rendere 
completa  quest’  opera. 

Essendosi  divisa  la  prima  parte  in  quattro  libri , si  è seguita  la  stessa 
divisione  per  la  seconda,  onde  rinchiudere  in  ciascuno  di  questi  libri  le  ma- 
terie che  avevano  più  legame  fra  loro;  quindi  dopo  aver  compreso  nel 
primo  e nel  secondo  quanto  spetta  alle  chiuse,  principalmente  quelle  che  cor- 
rispondono al  mare , abbiamo  rinchiuso  nel  terzo  e nel  quarto  che  formano 
l'oggetto  di  quest'ultimo  volume,  la  costruzione  di  tutte  le  altre  opere  an- 
nunciale soltanto  nei  precedenti. 

11  terzo  di  questi  libri  che  appartiene  alle  piazze  marittime,  comincia 
con  una  dissertazione  sul  fiosso  e riflusso  del  mare,  onde  conoscerne  bene 
gli  effetti  per  innalzare  nell'  Oceano  opere  di  enlitii.  Questa  dissertazione  è 
seguita  da  una  descrizione  storica  dei  porti  più  celebri , stabiliti  dagli  an- 
tichi e dai  moderni  , da  cui  si  deducono  le  qualiUi  necessarie  a quelli  che 
. si  vorranno  costruire  perchè  sieno  perfetti,  ed  il  modo  di  correggere  i di- 
fetti degli  altri  che  non  hanno  lo  stesso  vantaggio. 


Siccome  una  parte  così  vasta  non  poteva  essere  trattata  conveniente- 
mente senza  cognizioni  acquistate  con  lunga  ed  illuminata  esperienza  , ho 
anche  trovato  nel  signor  De  Caox,  tutti  i soccorsi  che  io  poteva  aspet- 
tarmi dal  suo  zelo  per  gl'  interessi  di  Sua  Maestà  eh'  egli  ha  principal- 
mente in  vista,  senza  parlare  dell' amicizia  che  ci  unisce  da  lungo  tempo. 
Debbo  anche  mollo  alla  lettura  di  un  manoscritto  su  la  proprietà  dei  porti 
di  mare , presentato  al  re  Filippo  V da  Flobert , ingegnere  in  capo  al  ser- 
vizio della  Spagna  , tanto  conosciuto  per  le  brillanti  operazioni  che  lo  di- 
stinsero nelle  ultime  guerre  d'Italia  ed  altrove. 

Avendo  poi  accompagnato  con  piante  geografiche  le  descrizioni  di  al- 
cuni porti  antichi,  debbo  aggiugnere  che  sono  si  formate  su  quello  che 
hanno  scritto  i migliori  autori  ; che  se  sembrassero  differire  in  qualche  cosa 
dalle  reliquie  che  ancor  ne  restano , non  si  può  che  attr  ibuire  ai  cangia- 
menti fatti  dal  mare  su  le  coste  adiacenti.  Per  esempio  coloro  che  cono- 
scevano Cartagine  non  troveranno  più  la  nuova  Cartagine  nella  situazione 
in  cui  era  quando  Scipione  la  conquistò,  simile  alla  pianta  che  ne  riporto. 
Questa  città  era  allora  in  una  penisola  unita  alla  terraferma  con  una  soia 
ingua  di  terra,  mentre  ora  questa  penisola  è confusa  con  la  costa  di  Spa- 
gna pei  successivi  interrimenti  cominciati  fino  d' allora  nella  parte  del 
golfo  che  si  chiamava  lo  Stagno.  Si  troverà  del  pari  che  il  famoso  porto 
del  Pireo  che  era  congiunto  alla  città  d'Atene  con  due  lunghe  muraglie , 
non  corrisponde  al  picciolo  intervallo  che  si  trova  fra  queste  due  città  su 
la  tavola , perocché  si  avrebbe  dovuto  occupare  molto  spazio  puramente 
perduto  ; mi  lusingo  che  si  farà  la  stessa  considerazione  per  le  altre  piante 
che  do,  non  avendole  presentate  che  per  fissare  l' immaginazione  di  coloro 
cui  non  sarà  discaro  avere  'un'  idea  di  questi  porti  così  vantati  nella 
storia. 

V ha  una  certa  erudizione  propria  di  ciascuno  stato,  di  cui  ho  fatto 
un  tentativo  per  inspirarne  il  gusto,  rendendo  i:iteressanti  le  cose  che  po- 
tevano esserne  suscettibili,  onde  alimentare  l' attenzione  della  lettura  di  una 
materia  per  sé  stessa  molto  arida , e di  cui  non  si  conosce  il  pregio  se 
non  a misura  che  ai  trova  nella  necessità  di  usarne  ; allora  si  scopre 
r importanza  di  un  gran  numero  di  dettagli  che  fuori  di  questo  potreb- 
bero sembrare  insipidi.  Tali  sono  quelli  ond'  è pieno  questo  libro  su  la  co- 
struzione dei  moli  di  diversa  specie  e dei  forti  per  sostenerli  e difendere 
la  rada.  Siccome  la  condotta  che  si  tiene  nello  stabilire  le  opere  nei  porti 
dell'  Oceano  è diversa  da  quella  che  si  segue  sul  Mediterraneo , rebtiva- 
menle  alla  natura  di  questi  mari , si  troverà  qui  riguardo  a questi  primi 
porti  gli  sviluppi  di  tutto  ciò  che  è stalo  eseguito  'a  Dnnkerque  di  più 
rimarchevole  come  ho  promesso  nel  precedente  volume , dopo  di  che  si 


passa  a tatto  ciò  che  appartiene  a quelli  del  Mediterraneo  cominciando  dal- 
r uso  delle  macchine  che  s*  impiegano  per  nettarli  in  difetto  di  chiuse 
di  cacciata.  S’ insegna  il  modo  di  piantare  i moli  a pietre  perdute  ; di 
fondare  ogni  specie  di  opere  in  fondo  all’  acqua  senza  ture  ed  esauri* 
mentì , ad  imitazione  delle  opere  più  rimarchevoli  eseguite  a Tolone  che 
ho  scelto  pel  Mediterraneo  come  Dunkerque  per  1’  Oceano  > senza  trascn* 
rare  gli  esemp)  che  mi  possono  offrire  gli  altri  porti  d' Europa.  Debbo 
chiamarmi  felice  di  aver  avuto  dal  signor  Milet  di  Monville  ingegnere  in 
capo  di  Tolone,  che  è noto  aver  acquistato  su  tali  costruzioni  le  cogni- 
zioni più  peregrine , tutti  i soccorsi  che  la  sua  capacità  era  in  istato  di 
somministrarmi.  Queste  opere  diverse  sono  seguite  dallo  stabilimento  delle 
forme  e delle  cale  per  la  costruzione  dei  vascelli  nell’  uno  e nell’  altro 
mare  ; e questo  terzo  libro  è terminato  dall’  uso  che  si  può  fare  del  corso 
delle  acque  nelle  operazioni  della  guerra  dì  campagna  e d’ assedio.  Molti 
troveranno  certamente  questo  soggetto  degno  della  loro  attenzione  per  le 
viste  interessanti  che  vi  sono  sparse. 

Dopo  aver  parlato  dei  diversi  lavori  principali  che  convengono  alle 
piazze  marittime  si  è compreso  nel  quarto  ed  ultimo  libro  il  modo  di  ren- 
dere navigabili  i fiumi  e di  congiugnerli  con  canali.  S’incomincia  dalle  ri- 
cerche su  la  natura  dei  fiumi  rapporto  agli  accidenti  a cui  sono  soggetti  ; 
vi  si  dimostrano  le  riparazioni  che  si  possono  fare  a questi  fiumi  col  soc- 
corso dei  pennelli  e delle  chiuse;  poscia  si  dà  una  descrizione  dei  princi- 
pali canali  di  navigazione  stabiliti  dagli  antichi  e dai  moderni , con  mas- 
sime per  formare  i progetti  di  questa  specie  e ciò  che  appartiene  alla  loro 
esecuzione.  Vi  s' insegna  col  maggiore  dettaglio  la  costruzione  delle  conche 
per  facilitare  la  salita  e la  discesa  dei  battelli  nei  luoghi  ove  vi  sono  delle 
cadute , quella  degli  acquidotti  , canali  derivati , chiuse  per  1’  ingresso  e 
r uscita  delle  acque , quella  dei  ponti  girevoli  propri  per  le  chiuse  e pei 
canali  e di  quelli  di  murazione  appartenenti  alle  grandi  strade.  Finalmente 
s’ insegna  il  modo  dì  asciugare  le  paludi  e d’ irrigare  i lerritorii  aridi.  Si 
giudicherà  meglio  ancora  dei  soggetti  compresi  in  questo  volume,  leggendo 
la  tavola  delle  materie  che  mostrerà  in  un  colpo  d’  occhio  che  non  si  è 
trascarato  nulla  per  corrispondere  a quanto  si  deve  attendere  dalle  mie 
penose  e lunghe  ricerche. 

Per  poco  che  i giovani  ingegneri  abbiano  occasione  di  mettere  in  pra- 
tica ciò  che  noi  riporfiamo , faranno  essi  neU’Architettura  Idraulica  dei  pro- 
gressi significanti  pel  modo  con  cui  l’abbiamo  trattata;  troveranno  i dise- 
gni e le  perizie  che  dovranno  seguire  modificandole  per  applicarle  all’opera 
di  cui  tratterassi  , essendo  diflìcile  d’ incontrarne  di  quelle  che  non  abbiano 
qualche  rapporto  con  quelle  che  citiamo.  Non  sarà  un  grande  vantaggio  per 


tni 

loro  r avere  la  mente  preparila  colla  cognizione  di  quanto  eseguirono 
gli  uomini  più  abili , e approfittare  anche  dei  loro  errori  prevenendo 
quelli  che  sarebbero  in  pericolo  di  commettere?  Il  credere  di  poter  fare 
ogni  cosa  da  sè  senza  l'altrui  soccorso  sarebbe  vanità  ribnttantc,  che  se 
taluni  fossero  capaci  di  tale  debolezza  non  avrebbero  duopo  che  di  tro* 
varai  abbandonati  a loro  stessi  in  circostanze  difficili  per  fare  delle  umilianti 
riflessioni. 

Me  felice  se  quest'opera  adempie  lo  scopo  che  mi  sono  proposto,  of- 
frendo ai  posteri  delle  massime  atte  a migliorare  i modelli  che  vi  trove- 
ranno! Alla  qnal  cosa  giugneranno  se  considerano  che  i libri  soli  non 
formano  grandi  maestri  e che  non  possono  che  metterli  su  la  strada  di  di- 
venirlo , essendo  il  restante  dovuto  all'  esperienza.  Allora  guidati  dalle  D-ac- 
cie  dei  loro  predecessori  potranno  eguagliarli  almeno  e meritare  titoli  egual- 
mente giusti  alla  grazia  dì  nn  re  magnanimo  che  non  la  negò  mai  a coloro 
che  concorrono  allo  splendore  del  glorioso  regno.  E che  non  si  deve  sperare 
quando  si  ottengono  per  mezzo  di  ministro  illnminato  che  favorisce  egual- 
mente i progressi  delle  arti  della  pace  e della  guerra? 


LIBRO  TERZO 


DELIA  COSTRUZIONE  DI  TUTTE  LE  OPERE  APPARTENENTI 
ALLE  PIAZZE  MARITTIME. 
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DlfSUTAZlORI  SOL  tlVSSO  1 BIFLCSSO  DEL  MARC  BER  SERVIRE  D INTHODDXIONE 
AI  LAVORI  CBS  RI  FAEHO  ALLE  FIAZZE  HABlTTUn. 


58i.  Li  terso  libro  avendo  peritcopo  la  costruxione  delle  opere  che  si  fanno 
nel  mare  per  bonìScare  e difendere  i porti , Io  comincerò  con  una  disser* 
tazione  sul  flusso  e riflusso  di  questo  fiero  elemento,  essendo  indispensa- 
bile la  cognizione  de’  suoi  principali  movimenti  a coloro  che  sono  incari- 
cali di  erigere  in  esso  delle  opere  importanti , poiché  soltanto  col  premu- 
nirsi contro  i suoi  disastrosi  effetti , e con  una  luintinua  attenzione  nel 
profittare  dei  tempi  favorevoli  per  edificarvi , si  perviene  a farlo  solida- 
mente. Le  costruzioni  marittime  richiedono  una  grande  attenzione  per  pre- 
munirsi e sormontare  diversi  ostacoli  che  sopraggiungono  tanto  fondandole 

3uanto  nell'  innalzarle  sopra  le  acque.  Non  basta  servirsi  vantaggiosamente 
ei  luoghi  destinati  alla  sicurezza  dei  vascelli  e dirigerne  gl’  ingressi  se- 
condo il  corso  delle  maree  in  guisa  che  possano  manovrare  liberamente , 
bisogna  anche  per  quanto  é possibile  premunirsi  contro  i furori  di  un  ele- 
mento che  rovescia  talvolta  in  poche  ore  i più  solidi  edificj;  altrimenti  è 
pericoloso  il  commettere  degli  errori  che  fanno  piangere  le  spese  gettale. 
Quindi  per  la  relazione  che  ha  l’ architettura  idraulica  con  quaslo  portentoso 
fenomeno,  ho  creduto  di  non  poter  prescindere  dal  somministrarne  più  giuste 
idee  di  quelle  che  hanno  coloro  che  conoscendo  poco  il  mare,  avrebbero  du- 
rala molla  fatica  ad  intendere  varj  punti  di  quest’  opera  in  cui  sì  è dovuto 
Cir  oso  del  linguaggio  tecnico  delle  cose  che  vi  si  trattano. 

58a.  Prima  d'entrare  in  materia  è duopo  far  sapere  che  nel  1701  l’ac- 
cademia reale  delle  scienze,  volendo  manifestare  sempre  più  il  suo  zelo  in 
tntto  ciò  che  poteva  esser  utile  alla  società  in  generale,  approfittò  delle  buone 
disposizioni  del  conte  di  Chartrain  , di  contribuire  ai  di  lei  progressi  onde 
Impegnare  questo  midislro  a trasmettere  agli  uomini  più  abili  che  si  tro- 
vassero nei  porli  di  Francia  sull’Oceano,  una  memoria  fatta  dalla  stessa 
sul  modo  di  osservare  il  tempo  preciso  dflle  maree  e la  loro  altezza  nei 
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novilunj  « pirnilunj  onde  vedere  il  rapporlo  che  avrebbero  con  le  osserva* 
zioni  astronomiche,  e se,  il  flusso  e riQusso  fossero  collegati  al  corso  gior- 
naliero di  questo  pianeta  che  si  era  rimarcato  da  lungo  tempo,  ma  non  con 
bastante  esattezza  per  aonoscere  giustamente  come  regolarsi.  Le  osserva* 
sioni  fatte  pel  corso  di  un  anno  e più  da  Baerte  e da  Bocage  professori 
d' idrografia,  il  primo  a Duiikerque  e l’ altro  al  porte  di  Grate , furono 
spedile  a Cassini,  che  dopo  averle  ben  esaminate  nc  diede-nel  1710  il  risultato 
all'  accademia  con  profonde  riQessioni  che  dilTusero  su  questa  materia  una 
luce  che  non  ebbe  fino  allora,  facendo  vedere  in  modo  evidentissimo  tutte 
le  ragioni  che  possono  stabilire  1'  opinione  che  la  luna  sia  la  principale  ca- 
gione del  flusso  c riQusso.  Nondimeno,  siccome  in  materia  di  fisica  non  si 
accerta  mai  abbastanza  dei  fatti.  Cassini  ha  continuato  a dare  nel  1713, 
1713,  1714  B 1730,  una  serie  di  altre  memorie  fondate  sempre  su  nuove 
osservazioni  esattissime  fatte  a Brest,  a Bajona  e nel  porto  di  levante,  che 
confermano  le  conseguenze  dedotte  dalle  prime , e che  lasciano  ora  minor 
dubbio  che  mai  che  all'azione  combinala  della  luna  e del  sole  si  debbano 
riferire  i fenomeni  del  fiusso  e riQusso  del  mare. 

Approfittando  di  queste  memorie  e delle  giudiziose  osservazioni  comu- 
nicatemi da  Bouguer  e da  Caux , mi  sono  messo  in  istato  di  scrivere  que- 
sto capitolo  in  cui  ho  pur  fallo  menzione  di  quanto  di  più  ragionevole 
scrisse  Cesare  d'Arcons  su  gli  effetti  delle  maree  nel  suo  trattato  del  Qusso 
e riQusso  del  mare,  sena'  aver  riguardo  al  sentimento  di  quest*  Autore  su  la 
cagione  da  esso  attribuita  ad  una  regolare  oscillazione  della  terra  sul  pro- 
prio asse  dal  sud  al  nord,  e viceversa  due  volte  ogni  ventiquattr’  ore , pe- 
rocché i filosofi  del  suo  tempo  erano  più  occupati  a stabilire  ipotesi  che  a 
studiare  e seguire  l’ andamento  della  natura.  Esortiamo  d' altronde  chi 
vuole  istruirsi  di  più  su  quanto  dobbiamo  a Cassini  di  leggere  quanto  scrisse 
nelle  memorie  dell'  accademia  per  gli  anni  da  noi  citati , non  avendo  da 
esser  preso  quanto  segue  se  non  relativamente  al  mio  scopo. 

583.Pochi  Ignorano  che  il  mare  partendo  dalla  Zona  Torrida  al  polo  s'innalza 
due  volle  ogni  giorno  su  le  coste  dèli' Oceano,  di' esso  impiega  un  po' più 
di  sei  ore  a giugnere  alla  sua  massima  altezza  in  cui  rimane  per  qualche 
minuto  nel  medesimo  stato  che  chiamasi  alla  o j>iena  mareay  poi  si  ritira 
discendendo  per  altre  sei  ore  fino  al  suo  punto  più  basso  ove  rimane  pure 
stazionario  per  qualche  tempo  dopo  di  che  risale  come  prima,  e che  questi 
movimenti  alternativi  sono  quelli  che  si  chiamano  Qusso  e riflusso.  Si  os- 
serverà che  per  Qusso  s'  intende  il  moto  del  mare  quando  s'innalza  o non 
è ancor  giunto  olla  sua  maggiore  altezza  , mentre  per  riQusso  s’  intende  la 
sua  azione  allorché  discende,  avvicinandosi  al  termine  più  basso  o bona 
marea. 

Siccome  ciascuno  di  questi  moti  dura  un  poco  più  di  sei  ore,  cosi 
vi  sono  più  di  dodici  ore  di  piene  maree  consecutive , come  fra  due  basse 
maree.  Per  esempio,  se  é piena  marea  io  un  certo  porto  alle  9 ore  del  mat- 
tino di  un  dato  giorno  sarà  piena  marea  la  stessa  sera  un  poco  dopo  le 
9 ore  , e fra  queste  due  vi  sarà  una  bassa  marea  verso  le  ore  3 pome- 
ridiane. 

584-  Il  breve  tempo  in  cui  il  mare  rimane  nello  stesso  stato  nell’alta  o nella 
bassa  marea  unito  al  di  più  delle  sei  ore  che  impiega  a salire  o a discendere 
fanno  insieme  4Q  minuti  in  venliqualtr’ore;  vale  a dire  che  le  piene  e le  basse 
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maree  >ucce<]oao  cbnsecniivamente  in  ciascun  giorno  4^  minuti  più  tardi  ; 

Suiiidi  nel  porto  ove  abbiamo  aapposto  che  Tusae  piena  marea  alle  nove  ore 
el  mattino  , nel  mattino  del  domani  vi  sarà  pure  piena  marea , ma  alle 
nove  e minuti.  11  giorno  seguente  sarà  ancora  48  minuti  più  tardi  del 
precedente  , e così  sempre  in  seguito.  È vero'  che  i venti  ed  altre  cagioni 
possono  turbare  la  regolarità  di  questo  giornaliero  andamento;  ma  la  sua 

Juantità  media  sarà  sempre  assai  prossimamente  48  minuti  che  producono 
ore  di  ritardo  in  cinque  giorni , d’  onde  si  deduce  il  metodo  di  trovare 
quanto  ritardano  le  maree  proporaionatamente  in  qualunque  altro  intervallo 
di  tempo;  poiché  non  si  ha  da  fare  che  una  semplice  analogia,  dicendo: 
se  5 giorni  danno  un  ritardo  di  5 ore  nelle  maree , quante  ne  darà  un  tal 
altro  numero?  Per  esempio,  se  trattasi  di  8 giorni  bisogna  moltiplicare  il 
secondo  termine  4 pvl  terzo  8 e dividere  il  prodotto  3a  pel  primo  5 , e si 
avranno  6 ore  e 34  minuti  che  dimostrano  che  in  8 giorni  le  maree  deb- 
bono ritardare  altrettanto,  cioè  se  in  un  certo  giorno  è piena  marea  a Q 
ore  del  mattino,  nel  porto  di  cui  parliamo  , dopo  8 giorni , sarà  piena  marea 
nel  porto  stesso,  6 ore  e 34  minuti  più  tardi  ; quindi  la  piena  marea  ar- 
riverà a 3 ore  e a4  minuti  dopo  mezzogiorno. 

585.  Il  ritardo  medio  di  48  minuti  ogni  giorno  o di  4 ore  in  5 giorni, 
producendo  col  ripetersi  un  ritardo  di  la  ore  in  i5  giorni,  vedesi  che  le 
maree  debbono  tornare  alle  ore  stesse  ogni  quindici  giorni  con  questa  sola 
differenza  che  quelle  del  mattino  corrispondono  a quelle  della  aera  a re- 
ciprocamente quelle  della  sera  a quelle  del  mattino. 

Da  ciò  consegue  che  quando  si  vuol  trovare  di  quanto  ritardi  la  marea 
per  un  numero  di  giorni  maggiore  di  i5  , non  si  ha  che  da  prendere  il 
di  più  ; quindi  supponendo  che  si  tratti  di  35  giorni , bisogna  cercare  il  ri- 
tardo di  IO  giorni  seguendo  la  precedente  analogia  che  darà  8 ore. 

586.  Questa  successione  e questo  ritorno  delle  maree  che  sono  stali  os- 
servati in  ogni  tempo  dimostrano  nel  modo  più  evidente  che  il  flusso  ed  il 
riflasso-  del  mare  dipendono  non  solo  dall'  azione  della  luna  , ma  anche  da 
quella  del  sole;  perocché  se  le  maree  arrivassero  precisamente  alla  istessa 
ora  bisognerebbe  cercarne  la  cagione  nel  solo  moto  apparente  del  sole.  Se 
da  un’  altra  parte  il  loro  ritardo  fosse  un  poco  più  considerevole  e fossero 
di  13  ore  in  i3  giorni  e tre  quarti,  ovvero  di  34  ore  circa  in  3^  giorni 
e mezzo;  si  sarebbe  allora  in  diritto  di  dire  che  non  dipendono  che  dalla 
luna  ,•  poiché  la  durata  del  suo  mese  periodico  è di  37  giorni  e mezzo  che 
è il  tempo  impiegalo  da  questo  pianeta  a fare  un'  intera  rivoluzione  in- 
torno alla  terra  da  Occidente  ad  Oriente.  Ma  le  maree  non  sono  già  rego- 
late in  tal  modo  non  tornando  precisamente  alle  stesse  ore  che  dopo  un 
mese  lunare  sinodico,  cioè  quando  la  Iona  si  trova  nella  stessa  posizione, 
riguardo  al  sole  ; quindi  i nue  pianeti  concorrono  a questo  moto  regolare , 
benché  vi  partecipino  irregolarmente,  della  qual  cosa  non  si  dubita  più 
dal  principio  di  questo  secolo  in  poi.  ^ 

587.  Se  il  concerto  che  sussiste  fra  le  fasi  della  luna  ed  il  flusso  e ri- 
flusso del  mare,  sembra  talvolta  smentirsi,  non  è che  per  pochi  giorni  e 
per  una  cagione  puramente  accidentale,  poiché  le  maree  ripigliano  in  se- 
guitu  il  primiero  loro  corso  e si  assoggettano  di  nuovo  alla  loro  regola 
primitiva  che  contintano  a seguire  precisamente  alle  ore  stesse  , come  ss 
anteriormente  non  avessero  solTertO  verun  turbamento.  In  questo  il  moto 
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dflle  marce  i molto  diverso  da  quello  della  maggior  parte  delle  macchine 
che  da  noi  si  costruiscono , nelle  quali  basta  alterare  nna  volta  l’ anda* 
Mento  perchè  ai  risentano  sempre  dell'  alteraiione  sopraggiunta.  Si  sono  ve- 
dute delle  tempeste  sospendere  1' elTetto  del  flusso  e del  riflusso;  vi  sono 
pare  degli  esempj  aflatto  contrae)  di  due  o Ire  flussi  e riflussi  avvenuti  in 

5 o 6 ore  di  tempo  ; ma  tale  irregolarità  è sempre  stata  passaggera  , pe- 
rocché la  forte  dipendenza  delle  maree  coll'  azione  del  sole  e della  luna  ri- 
atabilisce  ben  presto  l’ ordine  facendole  accadere  alle  solite  ore.  Il  seguente 
fatto  prova  la  verità  della  nostra  asserzione.  É avvenuto  una  volta  che  le 
persone  incaricate  di  comporre  il  libro  della  conoscenza  dei  tempi,  che  l'ac- 
cademia delle  scienze  pubblica  ogni  anno,  non  vi  marcarono  con  bastante 
precisione  alcuna  delle  fasi  della  luna,  o per  essere  caduti  in  qualche  er- 
rore di  calcolo , o che  provenisse  da  qualche  errore  di  stampa  ; e quello 
ohe  è degno  di  rimarco,  si  è che  se  a Parigi  si  conobbe  lo  sbaglio  fu  sol- 
tanto per  mezzo  di  quelli  che  osservavano  nei  porti  di  mare  I'  istante  del 
flusso  e del  riflusso,  i quali  ai  accorsero  che  alcune  maree  non  si  accor- 
davano come  al  solito  coi  moti  combinali  del  sole  e della  luna,  o sempli- 
cemente con  le  fasi  di  questa. 

Sembra  maraviglioso  che  malgrado  la  grande  distanza  che  esiste  fra 
le  nostre  coste  ed  il  luogo  in  cui  agisce  la  cagione  delle  maree  il  flusso 
impieghi  cosi  poco  tempo  a giugnervi  ; nondimeno  cesserà  la  sorpresa  quando 
SI  rifletta  che  la  contiguità  delle  parti  dell'  acqua  fh  si  che  (|uelle  che  hanno 
ricevuto  la  prima  impressioue  la  comunicano  alle  più  vicine,  queste  alle 
altre  e cosi  di  seguito. 

588.  Non  imprenderemo  a discutere  se.  il  sole  o la  luna  agiscano  sul 
mare  in  via  di  pressione  , come  pensò  Cartesio,  o per  attrazione  come 
pretende  Newton.  Il  primo  suppone  che  ja  terra  sia  inviluppata  da  un  tor- 
rente di  sostanza  eterea  o sottile  che  formi  un  vortice,  i cut  limiti  si  esten- 
dano oltre  la  luna.  In  questo  caso  la  sostanza  del  vortice  circolando  più 
rapida  presso  la  terra  che  non  all'alto  è costretta  a passare  sotto  la  luna 
ove  trovandosi  premuta  fra  il  di  sotto  dì  questo  pianeta  c la  superflcie 
della  terra  , essa  agisce  sull'  Oceano  c costringe  le  acque  di  esso  a rifluire 
all'  intorno,  il  che  forma  il  flusso  nei  nostri  porti.  Ma  la  terra  continuando 
il  suo  molo  e non  presentando  più  le  stesse  faocie  , cessa  la  pressione 
perchè  le  acque  che  si  erano  allontanate  dai  tropici  tornano  ad  occupare 
lo  spazio  da  e.sse  abbandonato.  Sulla  qual  cosa  bisogna  osservare  che  que- 
sta specie  di  oscillazione  perpetua  deve  succedere  in  pari  tempo  sui  due 
punti  della  terra  diametralmente  opposti  se  vi  sono  delle  acque.  Infatti,  nuo- 
tando in  un  fluido,  il  suo  luogo  è determinato  unicamente  dall'eguaglianza 
degl'impulsi  della  materia  che  lo  circonda,  perciò  la  parte  cornspondenle 
alla  luna  non  può  essere  premuta  più  delle  altre  senza  che  la  terra  alquanto 
non  si  sposti  avanzando  verso  la  parte  opposta , la  quale  per  quest'azione 
trovasi  compressa  dalla  sostanza  contro  cui  si  appoggia , come  lo  è la  su- 
periore dall  aria  che  la  preme. 

58q.  Newton  pretende  invece  che  tutte  le  parli  di  materia  onde  è com- 
posto il  sistema  solare  gravitino  le  une  verso  le  altre  secondo  la  loro  massa 
e nella  ragione  inversa  del  quadrato  della  loro  distanza  e le  assoggetti  tutte 
ad  una  gravitazione  universale  eh'  egli  rende  reciproca  ; quindi  ei  pretende 
che-  il  mare  a'  innalzi  sotto  la  luna  e sotto  il  sole  quando  passano  pel  me- 


CAPITOLO  PRIMO  5 

ridiano  corriipondente  al' meno  dell'Oceano,  perocché,  secondo  lai,  ogni 
cosa  della  terra  ha  qualche  grado  di  gravitazione  verso  questi  due  astri  , 
e in  pari  tempo  la  nostra  tendenza  verso  la  luna  é sempre  molto  più 
forte  , perocché  se  questo  pianeta  è picciolissiino , in  compenso  è assai  meno 
distante. 

Per  rendere  sensibile  quest'  ipotesi  a chi  è soltanto  mediocremente  ver- 
sato nella  fisica,  supporremo  che  T,  Tavola  3,  figura  Y,  rappreseoti  la  terra 
circondala  d'acqua,  e che  B indichi  la  luna;  allora  succeileri,  come  ab- 
biamo espo.sto , che  la  parte  C dell'Oceano,  a cui  questo  pianeta  corrisponde 
perpendicolarmente,  ne  sarà  più  attratto  che  non  saranno  tutti  gli  altri  più 
lontani.  Ali'  Incontro  l' acqua  che  é in  G trovandosi  allora  alla  più  grande 
distanza  della  luna  ne  sarà  meno  attratta  di  tutto  il  resto,  compreso  nel- 
r emisfero  £ G F;  quindi  divenendo  più  leggiera  che  non  era,  si  gonfierà 
anche  più,  d'onde  risulta  che  tutte  queste  acque  insieme  formeranno  una 
specie  di  sferoide  avente  pel  diametro  maggiore  C G e pel  minore  £ F. 

Ora  siccome  le  maree  in  C ed  in  G diametralmente  opposte  aiicce- 
dono  entrambe  nello  stesso  tempo , è evidente  che  seguendo  la  rivoluzione 
giornaliera  della  luna  debbono  succedere  alteruativamente  1'  una  e l’ altra 
sotto  ciascun  meridiano , a t a ore  e a4  minuti  d'  intervallo , e per  con- 
aeguenza  giugnere  due  volte  in  un  giorno  , perocché  in  la  ore  e a4  mU 
nusi  la  luna  passa  da  B in  11 , ove  produce  in  G gli  stessi  effetti  prodotti  in  G 

Vedesi  che  questi  due  filosofi  sono  diametralmente  opposti  nella  loro 
spiegazione,  poiché  l'uno  vuole  che  l’Oceano  si  abbassi  e formi  una 
cavità  sotto  questi  due  pianeti , mentre  1’  altro  pretende  che  il  mare  formi 
una  specie  di  gonfiezza  con  la  sua  maggiore  convessità  ; ma  lutti  e due 
convengono  del  pari , malgrado  la  loro  opposizione,  che  bisogna  attribuire 
questo  fenomeuo  del  flusso  e del  riflusso  all'azione  del  sole  e della  luna. 
Del  resto  non  si  può  rifiutare  a Newton  che  la  sua  opinione  non  sia  con- 
forme all'  esperienza  come  vi  é contraria  quella  di  Cartesio  ; perocché  nel 
giorno  dei  novilunj  il  mare  s'innalza  in'  tutti  i porti  della  Spagna  sul- 
r Oceano  e su  le  coste  occidentali  d’ Affrica,  a misura  che  la  lima  già  per- 
venuta all'orizzonte  a'  innalza  al  di  sopra  ed  avanza  al  pari  del  sole  verso 
r alto  del  cielo.  Si  può  dire  lo  stesso  riguardo  a tutti  i porti  del  Mar  Pa- 
cifico su  le  coste  d’ America  ; vi  é piena  marea  verso  le  tre  ore  nei 
giorni  delle  sigizie , cioè  dei  novilunj  e pleniluni  ; invece  che  dovrebbe  es- 
sere il  tempo  delle  basse  maree  volendo  stare  rigorosamente  all'ipotesi  di 
Cartesio.  Non  entreremo  in  altre  discussioni  puramente  speculative , poi- 
diè  importa  assai  più  per  lo  scopo  che  mi  propongo  insistere  sui  punti  di 
fatto  di  cui  non  é lecito  trascurare  la  conoscenza. 

5go.  Per  agire  coerentemente  sappiasi  che  si  chiama  stabilimento  delle 
maree  lungo  una  costa  o in  un  porto,  l'ora  in  cui  è piena  marea  lungo 
questa  costa  o in  questo  porto  il  giorno  del  novilunio  e del  plenilunio.  Sic- 
come importa  molto  conoscere  questo  stabilimento  per  dedurre  l’ ora  delle 
alte  maree  in  quel  tempo  che  si  vorrà,  riporteremo  alla  fine  di  questo 
capitolo  una  tavola  dello  stabilimento  delle  maree  per  le  principali  coste 
dell'Europa  sull’ Oceano , con  l'altezza  a cui. salgono  nello  stesso  tempo. 
Volendo  farne  uso , si  risovverrìi  che'  le  maree  succedono  in  ciascun  giorno 
ad  ore  diverse  , che  ogni  giorno  ritardano  4^  minuti,  e non  ritornano  alle 
■lesse  ore  che  di  i5iu  i5  giorni.  Siccome  la  tavola  di  cui  si  tratta  iodica 
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le  maree  pei  giorni  dei  noTilunj  e plenilunj  si  saprà  anticipatamente  pel  sub 
mezzo  r ora  in  cui  sarà  piena  marea  in  ogni  altro  tempo,  tosto  che  si  avrà 
riguardo  al  ritardo  che  si  trova  con  la  regola  del  tre  da  noi  indicata  nel- 
r articolo  584- 

Se  per  esempio,  si  chiede  a quale  ora  succederà  la  piena  marea  a Brest 
il  i3  settembre  1751,  bisogna  cominciare  dal  vedere  nella  tavola  qual  sia 
lo  stabilimento  di  Brest;  si  troverà  di  3 ore  e 4^  minuti.  Si  consulterà  po- 
scia qualche  elTemerìde  o semplice  almanacco  per  vedere  in  qual  giorno 
del  mese  di  settembre  succederà  il  plenilunio,  e troverassi  che  c il  giorno 
5 , senza  curarsi  dell’  ora  di  questa  fase , perocché  mentre  un  giorno  intero 
sul  moto  della  luna  non  produce  che  43  minuti  di  ritardo , nelle  maree 
basta  conoscere  presso  a poco  il  plenilunio  od  il  novilunio  per  non  com- 
mettere vcrun  errore  nel  calcolo  proposto.  Resta  dunque  a sapersi  di  quanto 
rìlardarà  la  marea  in  8 giorni  cioè  dal  5 fino  al  |3.  Ma  aobiamo  trovato 
che  questo  ritardo  per  8 giorni  è di  6 ore  e 34  minuti , per  conseguenza 
sarà  piena  marea  a Brest  il  i3  settembre  1751,  non  a 3 ore  c 4^  minuti 
come  il  giorno  del  novilunio  e del  plenilunio,  ma  a 10  ore  e 9 'minuti. 
Circa  la  bassa  marea  dello  stesso  giorno,  siccome  deve  succedere  un  poco 
più  dopo  sei  ore , più  presto  o più  tardi  secondo  che  si  vuol  avere  quella 
che  precede  o quella  che  segue,  sarà  essa  verso  le  4 ore  tanto  del  mattino 
come  di  sera. 

Cun  questo  calcolo  si  potranno  prendere  le  proprie  misure  per  met- 
tersi in  istato'  di  lavorare  in  quel  giorno  a qualche  opera  che  non  si  po- 
tesse eseguire  che  a bassa  marea  ; due  o tre  giorni  dopo  si  avrà  anche  mag- 
gior comodità,  poiché  le  due  raarae  succederanno  verso  le  6 ore  del  mat- 
tino o di  sera , cioè  tutte  c due  durante  il  giorno. 

591.  Un'altra  circostanza  del  flusso  e riflusso  che  interessa  particolar- 
mente quelli  che  sono  incaricati  della  direzione  delle  opere  che  si  fanno 
nei  porti  di  mare,  è la  quantità  onde  le  maree  s'innalzano  e si  abbassano: 
circostanza  che  dipende  tanto  evidentemente  dalla  disposizione  dei  luoghi 
e dai  moti  del  sole  e della  luna  da  essere  convinti  che  essi  sono  le  sole 
cagioni  del  flusso  e del  rifluso  nel  tempo  delle  sigizie  o dei  novilunj  e pie- 
nìlunj.  Quando  questi  due  astri  sono  in  congiunzione  ed  agiscono  di  con- 
certo, la  loro  azione  combinata  avendo  allora  molto  maggior  forza  produce 
anche  delle  maree  più  grandi,  perciò  si  distinguono  dalle  altre  chiamandole 
grosse  acque,  acque  vive,  maree  massime,  che  succedono  due  volte  ogni  mese. 
Osservando  che  queste  acque  vive  non  succedono  precisamente  nei  giorni 
dei  novilunj  e dei  plenilunj , ma  due  giorni  dopo  perché  il  mare  acquista 
durante  questo  tempo  un  acceleramento  di  moto  che  lo  fa  salire  più  alto 
del  solito , benché  la  luna  si  trovi  un  po' allontanata  dal  sole  o dal  punto 
direttamente  opposto  ad  essa  ; poscia  le  maree  diminuiscono  di  giorno  in 
giorno  tino  al  lempo  delle  quadrature , cioè  fino  al  tempo  in  cui  la  luna  B 
si  trova  allontanata  del  sole  D,  90  gradi  ; allora  sono  esse  le  minori  di 
tutte , perocché  in  questo  caso  non  sono  più  l'effetto  delle  due  azioni  riu- 
nite del  sole  e della  luna,  ma  bensì  reffetto  della  differenza  di  queste  due 
azioni,  e tali  maree  più  deboli  si  chiamano  acque  morte  , che  succedono 
ad  ogni  quadratura,  ovvero  sette  giorni  e mezzo  dopo  le  grandi  maree. 
Si  è osservato  che  in  questo  lempo  il  mare  s' innalza  d' ordinario  un  sesto 
meno  che  nelle  acque  vive,  e che  discende  pure  un  sesto  meno,  il  che  fa 
fe'esao  a poco  un  terzo  di  differenza. 
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Spa.  Questo  rapporto  non  è esattamente  lo  stesso  in  tutti  i porti,  il  che 
dipende  della  diversa  giacitura  delle  terre  o dalla  maggiore  o minor  facilità 
che  trova  il  mare  a prendere  il  suo  livello  secondo  la  quantità  di  cammino 
che  deve  fare  e secondo  che  passa  per  aperture  più  o meno  larghe.  Newton 
ne’  suoi  Principi  Matematici  di  Filosofia  Naturale  riferisce  che  sotto  Bristol 
.il  mare  s’ innalza  4^  piedi  nelle  grandi  acque  e aS  soltanto  nelle  quadra- 
ture , e prende  quest'  osservazione  per  tentare  di  scernerc  di  quanto  1*  a- 
tione  della  luna  sia  più  forte  di  quella  del  sole.  Chiamando  L la  prima 
di  tali  azioni  ed  S la  seconda,  si  ha  L -|-S  piedi,  e siccome  nelle 

acque  morte  queste  due  azioni  si  nuocono , ai  è avuto  al  contrario 
L — S=  aS  piedi,  d’onde  si  deduce  S =s  io  ed L =s  35,  il  che  dimostra 
che  la  luna  a motivo  della  sua  vicinanza  alla  terra  può  agire  tro  volte  e 
meiuco  più  che  non  fa  il  sole  nel  fenomeno  delle  maree , In  guisa  che  am- 
mettendo a e 7 per  esprimere  le  forze  con  cui  il  sole  e la  luna  attirano 
ciascuno  -in  particolare  le  acquo  del  mare , le  alte  maree  staranno  alle  basse 
come  la  somma  di  questi  duo  numeri  sta  alia  loro  differenza,  o presso  a 
poco  come  g sta  a 5.  Quindi  supponendo  che  il  sole  sìa  capace  di  attrarre 
da  solo  le  acque  all’altezza  di  a piedi,  la  luna  la  innalzerà  a 7,  e le  forze 
riunite  di  questi  due  pianeti  le  innalzeranno  a g piedi. 

5g3.  Bisogna  anche  osservare  che  tutte  le  maree  non  sono  eguali  ; 
quelle  che  succedono  nei  tempi  degli  equinozj  sono  assai  più  forti  di  quelle 
che  succedono  tre  mesi  dopo,  cioè  verso  i solstizj.  Fra  queste  esistono 
presso  a poco  le  stesse  differenze  corno  fra  le  maree  dei  novilunj  e pieni- 
luuj  paragonate  a quelle  delle  quadrature  immediate.  Le  grandi  maree  dògli 
equinozj  sono  prodotte  dalla  somma  delle  azioni  dei  due  pianeti  verso  l’ e- 
quatore,  o verso  il  mezzo  (Iella  terra,  e 1’ effetto  diminuisce  a misura  che 
t due  pianeti  aumentano  la  loro  declinazione.  Si  trova  pure  una  differenza 
fra  le  maree  di  sera  e quelle  del  mattino  quando  i due  pianeti  sono  vi- 
cini all’  uno  od  ali’  altro  tropico.  Supposto  che  sia  d’ estate , 1’  azione  del 
sole  e della  luna  nei  novilunj  succède  di  giorno  in  una  parte  di  mare  più 
vicina  a noi,  mentre  succede  tutto  all’ oppostp  se  il  sole  e la  luna  si  tro- 
vano verso  r altro  tropico. 

Ma  ciò  che  produce  un  effetto  incomparabilmente  più  considerevole 
nelle  maree , si  è il  cangiamento  di  distanza  della  luna  dalla  terra.  Que- 
sto pianeta  ora  si  allontana  ed  ora  si  avvicina  a noi;  noi  non  occupiamo 
già  il  centro,  ma  uno  dei  fochi  dell’ dissi  eh’ essa  descrive  intorno  la 
terra.  Quand’  essa  passa  all’estremità  più  distante  dell’asse  maggiore  della 
sua  elissi , essa  trovasi  nel  suo  apogeo  ed  agisce  molto  meno  su  l’ O- 
ceano.  Essa  al  contrario  è capace  di  una  grande  azione  se  si  trova  nel 
suo  perigeo  o all’  altra  estremità  del  suo  asse  maggiore , estremità  a cui 
siamo  considerabilmente  più  vicini  ; il  mare  allora  a innalza  ancora  di  più. 

Le  maree  degli  equinozj  non  sono  mai  cosi  grandi  come  quando  la 
luna  si  trova  verso  il  suo  perigeo  od  alla  sua  minore  distanza  dalla  terra. 
Non  solo  il  flusso  è più  forte  in  questo  tempo , ma  lo  è anche  il  riflusso, 
e vedonsì  scoperti  infiniti  luoghi  che  d’ordinario  sono  nascosti;  il  che  si 
deve  osservare  esattamente  nello  stabilire  le  opere  da  farsi  in  mare  onde 
approfittar  dei  momenti  in  cui  si  allontana  di  più  per  fondare  e posare  gli 
ediGcj  che  si  ha  in  mente  di  costruire.  Sarebbe  a desiderare  che  1’  accada 
mìa  reale  delle . scienze  volesse  far  marcare  nella  conosceota  dei  tempi  ii 
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luogo  dell’apogeo  e del  perigeo  della  luna;  questa  picciola  aggiunta  sa- 
rebbe di  estrema  ntillU , poiché  servirebbe  a far  conoscere  anticipatamenla 
od  a prevedere  i giorni  delle  più  (orti  e delle  più  deboli  maree. 

Noi  abbiamo  giù  speciGcato  tutte  le  condizioni  delle  prime , non  ci 
resta  da  aggiugnere  se  non  che  le  maree  più  deboli  di  tutte  succedono 
verso  i solstizi , cioè  verso  i mesi  di  giugno  e di  dicembre  quando  la  luna 
ai  trova  nello  stesso  tempo  nel  suo  apogeo  od  alla  sua  maggior  distanza 
dalla  terra.  Tutto  contribuisce  allora  a diminuire  il  moto  del  mare.  Non 
solo  esso  sale  più  alto  in  questo  caso , ma  discende  anche  meno  basso  : 
perocché  queste  due  particolariti  ti  accompagnano  sempre,  ovvero  sono 
inseparabili. 

5g4.  Siccome  occorre  del  tempo  innanzi  che  l'impulso  o T attrazione  del 
sole  o della  luna  si  faccia  sentire  nei  luoghi  distanti  dai  tropici , il  flusso 
di  uno  stesso  giorno  ritarda  in  proporzione  della  distanza  del  luogo  e ai 
gonfia  più  o meno  secondo  le  diverse  posizioni  delle  coste.  Per  esempio , 
dopo  aver  colpito  contro  la  riva  di  Spagna  striscia  lungo  quella  di  Fran- 
cia , entra  nella  Manica,  ove  trovandosi  piegata  e ristretta  fra  le  coste  d' In- 
gliilterra  e delle  sue  isole  produce  effetti  più  considerevoli  in  certi  porti 
che  in  certi  altri.  Per  questa  ragione  vedasi  il  mare  ad  acque  vive  salire 
dai  35  fino  ai  4S  piedi  a S.  Malò , Cancale  e Granville,  perocché  in  quei  luo> 
gin  le  grand)  acque  trovandosi  rinserrate  ed  entrando  in  una  specie  di  golfo, 
le  prime  che  giungono  al  fondo  dell'  anfruttuosité  formate  dalle  coste  di 
Bretagna,  non  potendo  sfuggire  per  mancanza  disfogo  s’innalzano,  perché 
spinte  da  quelle  che  vengono  dopo  e che  sono  tutte  determinate  con  un 
moto  o diretto  o riflesso  ad  avanzare  dalla  stessa  parte , mentre  non  cre- 
sce nelle  acque  morte  che  g in  io  piedi.  Si  può  congetturare  che  questo 
ultimo  fatto  proviene  da  ciò  che  il  volume  d'acqua  nelle  quadrature  non 
essendo  cotanto  forte  passa  facilmente  nel  canale  e non  battendo  con  suf- 
ficiente forza  contro  l’ Inghilterra  non  può  per  conseguenza  riflettersi  verso 
la  baja  del  monte  S.  Michele,  mentre  nei  novilunj  e plenilunj,  esso  rifluisce 
da  questa  costa  e produce  molte  circolazioni  in  questi  paraggi  che  vi 
fanno  gonfiai'e  il  mare  di  più. 

5g5.  Succede  al  contrario  che  in  piena  marea  e nelle  isole  molto  distanti 
dal  continente  in  cui  le  acque  non  possono  schiacciarsi  le  une  contro  le 
altre,  esse  s’ innalzano  poco.  Si  accerta  che  sotto  la  stessa  Zona  Tor- 
rida in  cui  sembrerebbe  che  le  maree  dovrebbero  essere  più  forti  ebe 
altrove,  perocché  la  cagione  agisce  più  immediatamente,  il  mare  non  sala 
che  tre  in  quattro  piedi;  nondimeno  Bouguer  ha  osservato  nel  suo  viaggio 
del  Perù  fatto  per  ordine  del  re  che  a Panama  nel  mare  del  sud  il  flusso 
saliva  a più  di  iG  piedi.  S'innalza  presso  a poco  lo  stesso  lungo  le  coste 
di  Spagna  , innalzandosi  i4  in  i5  piedi,  in  quelle  di  Bretagna  da  i6  ai 
1^,  in  Normandia,  Piccardia  e nelle  Fiandre  l'j  ai  i8  , mentre  in  alcuni 
porti  d’  Iiigliiltei-ra  e d'  Olanda  il  mare  non  sale  che  6 in  7 piedi , il  che 
mostra  sensibilmente  come  la  configurazione  particolare  delle  coste  formanti 
ciascun  porto,  debba  làr  differenti  le  altezze  delle  maree;  e so  ne  può 
giudicare  scorrendo  la  tavola  da  noi  riportala  sullo  stabilimento  dei  porti 
lungo  le  coste  occidentali  e settentrionali  d'Europa. 

Siccome  era  naturale  il  pensare  che  più  un  mare  é distante  dnU'equa- 
aore  meno  il  flusso  doveva  esservi  sensibile , varj  autori  hanno  asserito  che 
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non  TÌ  era  più  marea  pasiato  il  sessantesimo  grado  di  latitudine,  perocché 
evidentemente  non  avevano  conoscenza  delle  osservazioni  fatte  da  un  nu- 
mero di  famosi  navigatori,  che  si  sono  più  avvicinali  al  polo  Artico  e fra 
gli  altri  Giovanni  Davis,  che  nel  1587  è stato  al  di  là  del  ya  grado,  ove  ha 
trovato  che  il  fiosso  era  molto  più  forte  che  sulle  coste  d' Affrica.  Su  la 
qual  cosa  non  rimane  più  dubbio,  dacché  Enrico  Ellis,  gentiluomo  inglese 
ha  riportato  nella  relazione  del  suo  viaggio  alla  baja  d’Hiidson  fallo  nel 
1746  e 1747»  che  su  le  coste  dell’ Oceano  Atlantico  al  di  là  del  G5  grado 
di  latitudine  il  mare  saliva  di  più  braccia.  Egli  ha  pure  osservato  che  nella 
baja  d’iludson  su  la  costa  del  Welcome  alla  latitudine  di  64  a 65  gradi , 
le  maree  salgono  fino  a 16  piedi  nei  noviliinj  e pleniluni  dal  qual  fatto 
deduce  ingegnose  conseguenze  che  vi  sia  , cioè  un  passaggio  nord-ovest  da 
questa  baja  al  mare  del  sud , passaggio  tanto  ricercato  dopo  varj  secoli 
dagl'inglesi,  onde  abbreviare  la  via  delle  grandi  Indie. 

5g6.  Si  osserva  pure  che  l'arrivo  della  maree  ritarda  tanto  più  riguardo 
allo  stabilimento  dei  porti  della  marina  quanto  più  sono  distanti  Hall’  alto 
mare  o dall’imboccatura  dello  stretto,  il  che  è naturalissimo.  Quindi  ogni 
qualvolta  si  ristringe  l' ingresso  di  un  porto  con  moli  od  altre  opere  qua- 
lunque, si  fa  ritardar  1’  ora  delle  maree  ed  allora  lo  stabilimento  del  porto 
non  è più  lo  stesso  di  prima;  oltre  a ciò  le  maree  vi  sono  meno  forti  ben- 
ché la  rapidità  dell’acqua  entrando  divenga  più  grande;  ma  quest’eccesso 
di  rapidità  non  ripara  già  la  diminuzione  cagionata  dalla  restrizione  della 
sua  apertura.  Infatti , se  il  mare  entra  più  veloce,  si  è perchè  nel  porto  è 
meno  alto  che  fuori,  d’onde  risulta  che  deve  impiegar  più  tempo  ad  uscire 
che  non  ha  impiegalo  ad  entrare,  il  che  è confórme  all’esperienza,  spe- 
cialmente se  questo  porto  corrisponde  all’  imboccatura  di  un  fiume  come 
quello  di  Grace,  in  cui  la  Senna  fa  sì  che  conserva  le  sue  acque 
più  a lungo  che  alcun  altro  della  Manica.  Quindi , allorché  per  la  disposi- 
zione dei  moli , le  maree  vi  si  faranno  più  tardi , esse  debbono  anche  es- 
sere meno  considerevoli,  cioè  il  mare  deve  salire  meno  alto  e discendere 
nien  basso. 

Questa  regola  però  non  è così  generale  che  non  vi  sieno  talora  ca- 
gioni capaci  di  produrre  il  contrario.  Cassini , per  esempio , nelle  me- 
morie dell’accademia  delle  scienze  del  1710,  riferisce  che  Baerte  nel 
fare  le  sue  osservazioni  a Dunkerque  sul  flusso  e riflusso  del  mare  avea 
trovato  wSe  sebbene  la  lunghezza  del  canale  fosse  di  i435  tose  dalla  sua 
imboccatura  larga  allora  35  tese  fino  al  luogo  più  stretto,  ridotto  a iG  sol- 
tanto, non  vi  era  nessuna  differenza  sensibile  fra  il  tempo  dell’alta  marea 
nel  porto  della  marina  e quello  dell’alta  marea  in  faccia  al  ridotto,  il  che  si 
è sperimentato  cinque  volte  diverse  nei  più  bei  giorni  d’estate.  C’ò  darebbe 
luogo  a molte  ricerche  ed  esami , ma  in  questa  materia  come  in  tante  altre 
bisogna  fondare  le  proprie  riflessioni  sui  fatti  e la  conoscenza  del  luogo. 

597.  La  quantità  onde  i porti  sono  più  o meno  avanzati  nelle  terre,  pro- 
duce pure  della  differenza  nel  loro  stabilimento  o nell’ora  delle  piene  marre; 
del  che  ci  offrono  esempj  le  imboccature  dei  fiumi.  Alle  sponde  della  foce 
della  Loira  , il  mare  è pieno  nei  giorni  delle  congiunzioni  a tre  ore  e ^5 
minuti;  ma  a Painbeuf,  che  è avanzato  di  più  leghe  , risalendo  questo 
fiume,  lo  stabilimento  è a 5 ore  e 3o  m<nuti,  e se  si  risale  più  alto  fino 
a Nantes  si  vedrà  che  il  flusso  impiega  più  tempo  ancora  a farsi  sentire, 
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e che  lo  stabilimento  vi  è ad  8 ore  ; ma  siccome  le  maree  dipendono  sem> 
pre  dalle  stesse  cause  generali , ciò  non  impedisce  che  questo  ritardo  non 
aia  dovunque  lo  stesso  da  un  giorno  all’altro. 

Per  avere  una  conoscenza  certa  del  molo  del  mare  lungo  le  rive, 
bisogna  non  solo  aver  riguardo  alle  isole , agli  scogli  e promontori  che  ri- 
flettono le  acque  in  ogni  senso  ; ma  bisogna  anche  considerare  gli  stretti 
e le  imboccature  dei  fiumi  che -vi  a' incontrano  pure  da  ogni  lato,  le  cui 
diverse  situazioni  danno  luogo  ad  una  combinazione  di  moti  diversi  che 
non  si  studiano  mai  troppo  prima  di  cominciare  un  progetto  relativo  alla 
costa  per  condursi  secondo  essi. 

Si  osserva,  per  esempio,  che  in  tutti  gli  stretti,  imboccature  e golfi 
esposti  all’est,  l'Oceano  fluisce  e rifluisce  dall’ovest  all'  est  e dall’est  al- 
l’ovest, e che  al  contrario  fluisce  e rifluisce  dall'est  all’ ovest  e dall’ovest 
all’est  io  tutte  le  rive  situate  all'  ovest , e che  è lo  stesso  delle  altre  che 
sono  al  nord  ed  al  sud , ove  l’ Oceano  si  move  al  contrario  dal  sud 
al  nord  e dal  nord  al  sud  e generalmente  in  tutte  le  obliquità  imma- 
ginabili secondo  che  la  situazione  delle  altre  rive , imboccature , stretti  e 
golfi  trovasi  orientata. 

Bisogna  osservare  che  non  intendiamo  di  parlare  soltanto  delle  ionglie 
coste  deir  Europa,  dell’AlTrica,  deU'America  , in  tal  modo  orientata;  ma  an- 
che in  particolare  di  tutte  le  sponde  grandi  e picciole  che  vi  sono  com- 
prese e che  formano  con  le  loro  diverse  piegature  e ripiegature  delie  espo- 
sizioni che  riguardano  direttamente  o di  sbieco  i quattro  punti  cardinali. 

598.  Per  ben  concepire  il  modo  onde  si  movono  le  acque  dell'Oceano 
lungo  le  sponde  si  possono  considerare  quando  scorrono , per  esempio,  dal- 
r equatore  verso  i poli  come  un  gran  fiume  che  cresce  e straripa  da  ogni 
parte  ; ed  all’  incontro  quando  rifluiscono  dai  poli  verso  1’  equatore , come 
lo  stesso  fiume  quando  decresce  e rientra  nel  proprio  letto.  Secondo  la 
prima  supposizione , un  fiume  che  straripa  per  una  grande  abbondanza 
d’acqua  ha  sempre  tre  moli  diversi;  uno  nel  mezzo  che  è il  filone  del- 
r acqua  e gli  altri  due  verso  lo  sponde  ove  straripa  per  1’  aumento  della 
acque;  parimenti  quando  1’ Oceano  fluisce  dall’equatore  verso  i poli,  queste 
acque  hanno  pure  tre  moti  diversi  l’ uno  in  piena  marea  chiamato  la  gran 
corrente,  e gli  altri  due  fra  questa  stessa  corrente  e le  sponde  collaterali  ove 
riempiono  tulli  i golfi , imboccature,  baje  ed  altri  luoghi  ; quindi  è per  que- 
sti due  moti  eh’ essa  respinge  e rimanda  tutto  verso  le  sponde. - 

Siccome  succede  ai  fiumi  che  hanno  disalveato , che  decrescendo,  le 
acque  allontanatesi  dalla  corrente  principale  per  inondare  le  campagne  cir- 
convicine ritornano  nell’  antico  loro  letto , cosi  quando  i mari  rifluiscono 
e diminuiscono  da  una  parte , tutte  le  acque  che  si  erano  staccate  dalla 
grande  marea  per  fluire  verso  le  coste,  rifluiscono  verso  la  marea  per  unirvisi 
e seguirla  verso  l'equatore. 

Vedesi  adunque  la  ragione  per  cui  quando  si  esamina  il  mare  lungo  le 
costa  situate  all’  Oriente  sembra  muoversi  dappertutto  dall’  e«t  all'  ovest  c 
dall’  ovest  all’  est , perchè  non  si  vede  ciò  che  succede  in  varj  altri  luoghi, 
e quando  ci  troviamo  su  live  orientali  al  mezzodì  si  è disposti  a credere; 
eh’ esso  movasi  dal  nord  al  sud  e dal  sud  al  nord.  Non  bisogna  duii(jue| 
maravigliarsi  se  si  osserva  quasi  dovunque  che  le  acque  del  m.<re  si  por- 
tano direttamente  verso  le  coste  durante  il  flusso  , e che  prendono  uua  vìa 
contraria  durante  il  riflusso. 
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599.  È opinione  comune  che  il  mare  Mediterraneo  non  abbia  marea 
regolare  e che  il  poco  flusso  che  vi  si  osserva  sia  prodotto  dai  venti  ec- 
cetto lungo  le  coste  più  meridionali  della  .Spagna  che  partecipano  molto 
del  flusso  e riflusso  dell’ Oceano  per  lo  stretto  di  Gibilterra,  ma  cjiiando 
si  esamina  questo  mare  nelle  sponde  più  lontane  come  lungo  quelle  d Italia , 
vedesi  che  esso  cresce  o decresce  un  piede  circa  ed  assai  più  a Venezia,  ove 
le  maree  s' innalzano  lino  a tre  piedi , perocchù  la  sua  estensione  nord  e 
sud  è la  più  grande  che  altrove  per  tutta  la  lunghezza  del  golfo  Adriatico, 
in  cui  le  acque  essendo  spinte  dalla  causa  generale  delle  maree  si  premono 
reciprocamente  fino  alla  cima  del  golfo  che  restringendosi  sempre  più  fa  gon- 
fiare il  mare  per  non  potersi  dilatare  in  larghezza;  il  che  punto  non  suc- 
cederebbe se  l'azione  del  flusso  e del  riflusso  non  avesse  luogo  su  questo 
mare.  Si  può  ingannare  tanto  meno  in  quanto  che  ciò  non  succede  che 
nei  tempi  delle  sigi/Je,  mentre  nelle  quadrature  esso  non  cresce  nè  decresce 

unto  a Venezia, in  cui  il  flusso  è d'ordinario  più  marcato;  perocché  non 
isogna  confondere  i suoi  accrescimenti  naturali  con  l'elevazione  a cui  tal- 
volta perviene  quando  è gonfiato  dai  venti  di  mezzogiorno  che  lo  cacciano 
verso  le  coste  d'  Europa. 

600.  Una  prova  convincente  che  questo  mare  fluisce  e rifluisce,  si  è che 
ogni  qualvolta  le  acque  cominciano  a crescere  su  le  coste  d’Italia  per  l’ar- 
rivo della  marea  , esse  entrano  nello  stretto  di  Messina  per  le  due  estre- 
mili nello  stesso  tempo , vi  rifluiscono  per  sei  ore  le  une  contro  le  altre 
fino  al  mezzo  in  cui  ai  urtano  e si  confondono,  dopo  di  che  fluiscono  e 
ne  escono  del  pari  per  le  due  estremiti  per  le  sei  altre  ore  seguenti,  il 
che  proviene  dalla  disposizione  di  questo  stretto,  lungo  ta  leghe  e che  di- 
vide come  è noto  il  resto  del  continente  d’Italia. 

Cesare  d’ Àrcons  pretende  che  nell’  Arcipelago  allo  stretto  di  Calce- 
donia  che  separa  la  Grecia  dall’ìsola  di  Negroponte,  se  si  osservano  da  con- 
veniente posizione  i diversi  moti  delle  acque  di  questo  stretto,  si  vedranno 
ancb’  esse  entrare  in  pari  tempo  per  le  due  estremità  ed  incontrarsi  in  que- 
sto luogo  dopo  aver  impiegate  set  ore  a congiugnersi;  che  poscia  si- sepa- 
rano e ritornano  per  altre  sei  ore  d’  onde  sono  venute  ; dopo  di  che  esse 
rientrano  di  nuovo  per  ricominciare  gli  stessi  movimenti  che  succedono  due 
volte  ogni  a4  ore  e 4^  minuti.  Quest’  autore  aggiugne  che  gli  antichi  per 
aver  esaminati  questi  moti  diversi  sotto  1’  unico  aspetto  onde  se  ne  poteva 
giudicar  rettamente , invece  di  8 non  ne  avevano  valutato  che  7 , e sic- 
come attribuivano  un  potere  maraviglioso  a questo  numero  , non  hanno 
mancato  dì  prenderlo  per  spargere  mille  chimere  su  questo  stretto  che 
non  avea  nulla  che  non  fosse  comune  con  lo  stretto  di  Messina  e tutti  gli 
altri  formati  nell’  Oceano  dalle  isole  situate  presso  le  grandi  coste. 

601.  Un'altra  prova  ancora  che  questo  mare  fluisce  e rifluisce  dal  sud 
verso  il  nord  e dal  nord  verso  il  sud  , si  è che  le  maree  sono  tanto  più 
forti  quanto  il  mare  è più  largo  in  tale  direzione  , onde  quando  cresce  tre 
piedi  a Venezia  non  ne  cresce  che  due  ad  Ancona  ed  uno  soltanto  .verso 
il  mezzo  della  lunghezza  dello  stesso  golfo  e pochissimo  a Brìndisi  ed  Otranto 
che  sono  alla  sua  imboccatura  situati  verso  la  metà  delle  trecento  leghe 
che  il  mare  Mediterraneo  è largo  da  Venezia  alle  rive  d'AlTrica. 

È da  osservarsi  che  se  questo  mare  non  ha  su  la  maggior  parte  di 
tali  coste  che  pochissimo  fiosso  e riflusso , ciò  procede  dalla  sua  poca  esten- 
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sioiie  nord  e sud,  poiclii  le  ineguaglianze  dell’ aumento  delle  maree  cor- 
lis|K>ndono  giustamente  alle  ineguaglianze  della  sua  larghezza  nord  e sud, 
die  deve  avere  almeno  i5o  leghe,  acciò  le  maree  sieno  molto  sensibili  nei 
noviluni  e pleniluiij. 

6o3.  Quelli  che  vogliono  attribuire  alle  sole  maree  dell'  Oceano  i moti 
regolari  che  si  osservano  in  alcuni  luoghi  del  Mediterraneo  dicono  che  du- 
rante il  flusso  le  acque  che  passano  per  lo  stretto  di  Gibilterra  urlando 
contro  le  coste  di  Spagna,  ai  riflettono  verso  le  sponde  afliicane  e di  U 
Bullo  respinte  nel  golfo  di  Venezia  , ove  per  la  loro  pressione  producono  il 
flusso  che  vi  si  fa  sentire,  il  quale  non  può  aver  luogo  nell’Arcipelago  at- 
tesa la  sua  grande  distanza  dall'Oceano.  Ma  se  si  considera  che  lo  stretto 
è largo  soltanto  5 leghe  e lungo  io,  non  ai  vorrà  credere  che  l'Oceano 
possa  fornire  una  corrente  gagliarda  abbastanza  per  produrre  tutte  queste 
riflessioni , qnand’  anche  il  Mediterraneo  fosse  interiore  ad  esso  , malgrado 
la  ripugnanza  che  abbiamo  a crederlo;  poiché  supponendo  che  ciò  fosse  stato 
per  r addietro,  questo  mure  a forza  di  ricevere  le  acque  dell’  Oceano  per 
tanti  secoli  non  dovrebbe  ora  trovarsi  allo  stesso  livello  anche  a non  calcolare 
le  perdite  che  può  fare  per  le  evaporazioni  che  sembrano  rimpiazzale  dai  lìumi 
che  si  scaricano  in  esso?  Sembra  che  questo  pregiudizio,  se  pure  lo  è,  pro- 
venga da  ciò  che  pretendesi  essere  più  fucile  ai  vascelli  passare  dall  Oceano 
al  Mediterraneo,  durante  il  flusso,  che  non  ne  provano  ad  uscire  beuebò 
secondati  da  un  vento  propizio. 

Il  mare  Mediterraneo  non  è il  solo  privo  di  un  flusso  e riflusso  con- 
siderevole, ognuno  sa  che  il  Baltico  e il  Punto  Eussino  non  ne  hanno  ve- 
runo, e che  molti  altri  sono  nello  stesso  caso  a cagione  di  difetto  di  comu- 
nicazione con  l'Oceano,  senza  parlare  del  mar  Caspio  e di  alcuni  golfi, 
benché  sieno  sotto  il  passaggio  della  luna  , perocché  la  loro  estensione  es- 
sendo minore  del  circolo  massimo  di  questo  pianeta  il  cui  diametro  é valu- 
tata yaS  leghe,  la  sua  azione  succede  dovunque  egualmente  ed  impedisce 
con  ciò  il  flusso  ed  il  riflusso;  quindi  nei  vasti  mari  soltanto  che  eccedono 
la  capacità  del  circolo  massimo  della  luna  si  osserva  questo  moto  e 1'  ef- 
fetto successivo  che  ne  consegue. 

Gu3.  Per  dir  qualche  cosa  anche  del  mar  Rosso , di  cui  avremo  occasione 
di  parlare  in  particolare , menzionando  le  intraprese  deg'ì  antichi  per  unirla 
al  Mediterraneo  con  un  canale  , non  vi  è nulla  di  cosi  contrario  come  quello 
che  ne  hanno  scritto  alcuni  autori;  pretendono  alcuni  che  le  marce  vi  suc- 
cedano più  forti  che  in  ogni  altr>>  mare  , altri  all’  incontro  che  non  ve  ne 
sieno  del  tutto  ; ma  Scaligero  e varj  celebri  scrittori  rìferiacoi'o  che  vera- 
mente questo  mare  non  cresce  nè  decresce  mai  verso  la  metà  della  sua 
lunghezza  che  è di  circa  33o  leghe;  ma  che  verso  l'istmo  di  Suez  alla  sua 
estremità  più  settentrionale  il  suo  flusso  è presso  a poco  come  a Venezia, 
cioè  3 piedi  circa , e che  alla  estremità  meridionale  ques'e  acque  non  fanno 
che  partecipare  della  maggiore  o minore  quantità  delle  maree  dell'Oceano 
di  cyi  fanno  parte,  il  che  ci  è stalo  conlermato  da  La  Uouidonnais , che 
conosceva  questo  mare  avendovi  fatto  cinque  viaggi. 

6u4.  Benché  la  causa  naturale  ed  ordinaria  delle  maree  nell'Oceano  pro-if 
duca  sempre  il  flusso  ed  il  riflusso  alternativamente  due  volte  per  giorno,^ 
vi  sono  nondimeno  dei  luoghi,  come  alle  isole  di  Cuba  o di  .S.  Domingo 
ove  il  flusso  ed  il  riflusso  non  compajono  che  ogni  i5  giorni,  cioè  due 
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tolunlo  ogni  iti  B>e«ì,  o due  volte  nel  cono  di  ciascun  anno,  come  nel 
golfo  del  Messico  ed  in  alcuni  luoghi  del  Mediterraneo  , in  guisa  che  dopo 
essere  comparse  nel  loro  ordine  alternativo  per  due  o tre  giorni  di  seguito, 
non  compariscono  più  se  non  ogni  giorni  nei  primi  luoghi  e dopo  sei 
mesi  nei  secondi.  Per  ispicgare  la  cagione  di  tale  fenomeno  basta  richia- 
mare ciò  che  si  è detto  all'articolo  601,  che  quando  i mari  hanno  meno 
di  i5o  leghe  di  larghezaa  dal  nord  si  sud,  il  flusso  ed  il  riflusso  non  sono 
sensibili  come  negli  altri  più  estesi,  perocché  la  causa  che  agisce  nelle  qua- 
drature non  è forte  abbastanza.  Ma  quando  nel  tempo  dei  novilunj  e dei 
pleniluiij  questa  causa  fa  più  impressiuoe  che  al  solitu,  è naturalissimo  che 
essa  produca  un  flusso  ed  un  riflusso  nei  luoghi  ove  non  ne  comparivano 
nei  tempi  delle  quadrature  come  a S.  Domingo.  Quando  in  certi  mari  que- 
sta causa  non  basta  ancora  anche  nel  iGaipo  de'  noviluiij  e pleniluni  , ma 
soltanto  ili  quelli  degli  equinozj , ne'  quali  abbiam  detto  sii  artìcolo  5i)3,  che 
il  mare  s‘  innalza  di  un  sesto  circa  e si  abbassa  altrettanto  più  che  in  quello 
dei  solstizi  , non  è maraviglia  che  verso  il  mezzo  del  golfo  del  Messico  largo 
soltanto  i5o  leghe  circa  dal  nord  al  sud  il  flusso  ed  il  riflusso  non  vi  si 
manifestino  che  ogni  sei  mesi  nei  tempi  degli  equinozj  e giammai  nelle  altre 
lunazioni. 

Gu5.  Importa  sii' estremo,  quando  trattasi  di  scegliere  la  posizione  di  un 
porto  di  aver  riguardo  alle  diverse  correnti  ed  ai  venti  che  dominano  di 
più  verso  la  costa.  Fra  le,  correnti  ve  ne  sono  di  regolari  e d’irregolari  -, 
quella  che  regna  fra  i tropici  scorre  da  Oriente  ad  Occidente  con  tanta  vio- 
lenza che  i venti  più  contrarj  U rallentano  appena , perciò  la  navigazione 
dalle  Ind  e Oileiilali  in  Afii  ica  e di  là  al  Brasile  è molto  più  facile  che  non 
i!  ritorno  verso  l’ Oriente.  Si  osserva  quest'  effetto  stesso  ncU'Oceaiio  set- 
lentrioo  .Ie,  colla  differenza  che  è menu  sensibile  e più  facile  da  percorrere 
andando  nel  Levante,  col  favore  dei  venti  di  nord-est  e di  sud-est.  Alcuni 
attribuiscono  la  cagione  di  questa  corrente  al  moto  di  rivoluzione  della 
terra  in  a4  ore,  che  non  comunicandosi  interamente  al  mare  fa  sì  ebe  sem- 
bra andare  in  senso  contrario.  Credesi  pure  che  questo  moto  continuo  del 
mare  verso  l'ovest  provenga  dall'essere  spinto  dai  venti  alisei  die  soIBano 
nella  stessa  direzione. 

606.  Vi  sono  altre  correnti  die  non  arrivano  che  in  certi  tempi  u che  non 
hanno  stazione  regolari',tali  sono  quelle  delle  Maldive  verso  le  isole  di  Roroero, 
quelle  di  S.  Lureuzo  uelfAruipelago, delle  isole  Filippine,  la  cui  rapidità  è tale 
diesi  sono  veduti  dei  vascelli  airàncora  rompere  le  più  grosse  gomene.  D'al- 
tronde non  ò possibile  assegnare  positive  cagioni  alla  moUiplioilà  delle  cor- 
lenti  irregolari  che  s'incontrano,  si  può  nondimeno  supporre  che  dipen- 
diiio  dal  fondo  del  mare  diversamente  frastaglialo  dai  banchi:  in  tal  caso 
le  acque  venendo  ad  agitarsi  per  parie  dei  venti  sono  spinte  con  impeto 
verso  le  l'occie  chele  costringono  rifl -tteiidosi , a prendere  dei  corsi  tanto 
più  grandi  quanto  è più  forte  l'impulso,  e più  stretto  lo  spazio  fra  i ban- 
dii. Quindi  il  mare  essendo  continuamente  colpito  dai  venti  é naturale  che 
quelli  che  tono  regolari  producano  correnti  costanti , e die  i venti  periodici 
formino  correnti  che  loro  rassomiglino. 

607.  La  posizione  delle  isole  inglesi  Gersej , Gernesey  , Sers  , Hermes 
ed  Origny  che  dividono  l’ imboccatura  della  Manica  , è pure  cagione  di 
molte  altre  correnti  pericolosissime  ai  naviganti  , essa  lascia  alcuni  pas- 


Digitized  by  Google 


■ 4 LIBRO  TERZO 

saggi,  quello  fra  gli  altri  lungo  la  Normandia  cliiamato  la  Déroule,  che  è uno 
(lei  più  pericolosi.  Si  sono  vedute  delle  navi  che  in  temqo  di  alta  marea  pesca- 
vano IO  o la  braccia,  rimanevano  in  secco  col  riflusso  ; questo  mare  è pieno 
di  scogli  e di  banchi  che  formano  delle  correnti  irregolari;  se  soprsggiugiie 
qualche  burrasca  il  più  sperimentato  pilota  dora  fatica  a salvarsi  dal  oaufragio, 
specialmente  se  mancano  venti  contrar)  che  lo  respingano  al  Capo  della  llogne; 
questa  ^ nondimeno  la  via  seguita  per  il  solito  dalle  navi  francesi,  specialmente 
in  tempo  di  guerra,  ond’  evitare  le  fregate  ed  i (xirsarì  inglesi  che  incrociano  di 
continuo  negli  altri  passaggi.  Gli  scogli  non  sono  i soli  da  temere,  le  punte 
di  Blanchard  e di  Barfleur,  non  sono  meno  formidabili  avendo  le  estre- 
mità aspre  di  roccia  contro  la  quali  le  navi  sono  di  frequente  gettate  in 
mancanza  d'asilo  sicuro.  Questo  mare  merita  nondimeno  una  grande  at- 
tenzione essendo  il  più  frequentato  ed  il  più  utile  al  commercio  della  Fran- 
cia ; eppure  la  sua  costa  è priva  di  porti , come  ne  abbisognerebbe  per  fa- 
cilitare la  navigazione. 

Parimenti  le  acque  divise  dalle  isole  della  Gran  Bretagna  venendo  ad 
urtarla,  sono  in  parte  rimandate  verso  Terranuova  ove  s'innalzano  io  in 
1 3 in  braccia  in  qualche  luogo  dell'  Acadia.  Lungo  queste  coste  rimarcasi 
nei  tempi  di  tempesta  un  moto  circolare  che  getta  sovente  i navigli  contro 
i banchi  e gli  scogli  che  vi  si  trovano;  il  che  succede  comunemente  nella 
stagione  antecedente.  Il  (moflitto  delle  correnti  opposte  puù  anche  prixiuiTe 
quest'effetto.  Il  mare  andando  da  Oriente  ad  Occidente  è fermato  da  U'.\me- 
rica  e vi  forma  un  flusso  che  si  stende  lungo  le  coste  verso  i poli  il  quale 
incontrando  quello  che  vi  è mandato  dal  nord  fa  gonfìare  prodigiosamente 
le  acque  a Portoreale  ed  altrove.  Sarebbe  un  lavoro  iiiGnito  il  voler  esporre 
tutte  le  vicissitudini  che  succedono  nella  vasta  estensione  dei  mari  ; ciò 
che  abbiam  detto  basta'  per  dare  un'  idea  dei  loro  effetti  onde  applicarli 
utilmente  al  soggetto  che  abbiamo  in  vista. 

608.  Si  possono  anche  riguardare  i venti  come  freni  delle  correnti  che 
ai  diversificano  secondo  l' impulso  dei  primi  e la  posizione  delle  cxiste. 
In  certi  luoghi  i rombi  di  vento  fanno  salire  il  mare  più  alto  del 
solito,  ed  altri  impediscono  che  si  ritiri  tanto  come  farebbe  in  tempo  di 
calma  o se  non  spirassero  da  quella  parte.  Quindi  l' esperienza  di  quattro 

0 cinque  maree  non  può  bastare  per  assegnarne  l'altezza  positiva,  poiché 
se  ne  può  giudicare  appena  nel  corso  di  un  anno.  D'  onde  risulta  che  è 
di  una  estrema  importanza  lo  studiar  bene  tutte  le  circostanze  che  possono 
contribuire  alla  bontà  di  un  porto  o di  una  rada  esaminando  seriamente  la 
situazione  dei  luoghi  riflettendo  ai  ripieghi  con  cui  ovviare  ai  difetti  che  si 
saranno  rìconnsciuti.  Perciò  bisogna  conoscere  moltissimo  il  mare  altrimenti 
è da  temere  che  si  commettano  errori  dannosi  al  bene  dello  Stato. 

Noi  non  imprendiamo  a ricercare  la  cagione  e la  natura  dei  venti  , 
questo  lavoro  ci  allontanerebbe  dal  nostro  soletto  principale  senza  po- 
terci lusingare  di  spargere  in  questa  materia  maggior  luce  che  non  hanno  fatto 
tanti  abili  fisici.  Basterà  dire  che  ve  ne  sono  di  regolari  e d' irregolari , che 

1 primi  soffiano  costantemente  in  certi  paesi  in  una  determinata  estensione 
e che  i secondi  non  hanno  tem^o  prefisso  a noi  conosciuto;  è noto  sol- 
tanto riguardo  ai  primi  che  i piu  regolari  sono  quelli  che  soffiano  quasi  in 
ogni  tempo  fra  i due  tropici  da  levante  e ponente , e gli  anomali  che  du- 
rante r estate  vanno  dal  nord  all'  equatore  e nell'  inveruo  del  Polo  .\uslralo~ 
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verso  lo  stesso  equatore.  È assai  verosimile  che  quetti  solTj  diversi  proce* 
dano  dalla  maggiore  o minore  rarefazione  dell'  aria  cagionala  dal  sole. 

609.  Pochi  ignorano  che  i quattro  venti  chiamati  cardinali,  sono  quelli 
del  nord  o settentrione,  del  mezzodì  o sud;  il  vento  d’ovest  o di  Occi- 
dente , il  vento  d' oriente  o d’  est.  Che  ve  ne  sono  altri  quattro  collaterali 
il  cui  nome  è composto  dei  due  entro  i quali  ciascuno  è situato  che  sono 
il  nord-est,  il  nord-ovest,  il  sud-est,  il  sud-ovest.  Otto  altri  prendono  le 
loro  denominazioni  dai  venti  cardinali  e collaterali , così  quello  che  è fra 
il  nord  ed  il  nord-est  si  chiama  nord-nord-est , e quelli  che  seguono  nord- 
nord-ovest,  sud-sud-est,  sud-sud-ovest,  est-nord-est , est-sud-est , ovest-nord- 
ovest , ovest-sud-ovest.  Se  ne  contano  sedici  altri  ciascuno  dei  quali  prende 
il  nome  di  un  vento  collaterale,  o di  un  collaterale  ed  un  cardinale  ag- 
giugnendovi  la  parola  quarto,  in  modo  però  che  cominci  da  quello  cui  sta 
presso  e termini  con  quello  che  gli  è più  distante;  quindi  il  vento  più  vicino 
al  nord  andando  verso  l’ est  chiamasi  quarto-nord  di  nord-est  cominciando 
dal  nord  est  e lo  stesso  dicesi  dagli  altri. 

610.  Lo  studio  dei  venti  e la  loro  denominazione  non  essendo  meno 
necessario  della  conoscenza  dei  moti  del  mare , osservare  si  debbono  quelli 
che  regnano  più  comunemente  nelle  contrade  in  cui  si  vuol  cdiGcare  ; quali 
sono  i vantaggiosi  od  i contrarj  ai  porti  che  si  debbono  formare  o boni- 
ficare; ò pure  utilissimo  conoscerne  la  situazione  riguardo  all’  aspetto  del 
cielo;  disegnandolo  per  la  sua  latitudine  e longitudine.  La  maggior  parte 
degli  uomini  di  mare  la  fissano  coi  rombi  di  vento  in  cui  credono  che  si 
trovi  la  luna  all’ora  della  piena  marea  delle  acque  vive;  così  secondo  loro 
quando  il  mare  è alto  nei  novilunj  e plenilunj , per  esempio,  ad  8 ore  di 
mattino , dicono  che  la  situazione  di  tal  porto  ò ad  8 ore  ; e se  la  luna  in 
questo  tempo  è all’ ovest-nord-ovest  chiamano  la  posizione  di  questo  porto 
ovest-nord-ovest  ed  est-sad-esL  Ma  è naturale  che  bisogna  attenersi  alla  sua 
vera  posizione,  mentre  con  ciò  si  eviterebbe  di  confondere  lo  stabilimento 
delle  maree  con  la  situazione  di  un  luogo,  poiché  si  può  ingannarsi  sulla 
direzione  dei  venti  che  non  corrispondono  sempre  come  si  crede  ai  pas- 
saggi della  luna  pel  suo  meridiano,  ma  ai  circoli  orarj. 

Terminerò  questo  capitolo  con  la  tavola  menzionata  nell’art.  Sgo,  che 
comprende  lo  stabilimento  dei  porti  , cioè  l’ ora  in  cui  vi  giugne  1’  alta 
marea  il  giorno  del  novilunio  e del  plenilunio , con  1’  altezza  a cui  s' in- 
nalza nei  porti  principali.  Quindi  con  questa  tavola  vedesi  , per  esempio , 
che  ad  Ostenda  la  prima  marea  è a la  ore  ed  1 minuto  nelle  congiun- 
zioni ed  opposizioni,  mentre  a Boulogue  è a io  ore  e 4^  minuti. 
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TAVOLA 


Dillo  slabilimenlo  dà  porti  e delC  ora  in  cui  vi  giugne  t alta  marea 
nel  giorno  del  novilunio  e plenilunio. 


ri  AHDIIA 

Ore,  DÙoati 


Alla  chiusa la  — 

Fuori  dei  banchi  di  Fiandra,  in  mare 3 — 

Su  le  coste  di  Fiandra , presso  terra i a — i 

Ostenda i 

Nieoport — 

Dunkerque 4^ 

Gravelines 1 1 3o 


Lungo  la  costa  di  Fiandra  entro  i banchi  dal  passo  di  Calais  all’  im* 
boccatura  della  Schelda,  il  mare  sale  a i8  piedi,  e i5  soli  al  largo  dei 
banchi  stessi. 


PICABDIA 


Calai 1 1 3o 

Ambleteuse  . . . . . . . . .ii  — 

Boulogntf  ...........  IO  4^ 

Etaples IO  4^ 

L’imboccatura  del  fiume  Somme io  3o 

S.  Valéry  sulla  Somme • io  55 


Lungo  la  costa  del  capo  di  Caux  fino  al  passo  di  Calais , il  mare  sale 
i8  piedi. 


HOHIIAH  DIA 


Tréport 
Dieppe. 

S.  Valéry  in  Caux 
Fécamp 
L’imboccatura  della  Senna 
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La  Bogae  . 

Al  largo  della  .Hogife 
Porto  in  Beasin 
Barfleur 

Clierburgo  . . , 

Al  largo  di  Clierburgo 
Al  capo  della  Uougua 
All*  ilota  d’  Origny 
Nel  Raz  Blancnard 
All'isola  di  Geroesejr. 
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Al  monta  S.  Michele  e Pontonon 

A Gràndeille,  alle  isole  d’On 
36  ai  4o  piedi  e soltanto 
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S.  Melò  •. 

La  rada  della  Frenaje 
Alle  isole  di  Brehat  . 
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Morlaix 

S-  Paolo  di  Leon 
L'isola  di  Bas  . 
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Fuori  dell'isola  d'Ouessant,  in  mare 
Nel  passo  del  Four  . 
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Su  le  coste  meridionali  di  Bretagna 
Penmarck  ... 
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Nantes  all'  ingresso  della  Loira  . 
Bourneuf  . . . ^ . 

L'isola  Noirmoutier  . 


Ore,  miavti 

3 45 
3 i5 


• Lungo  la  coste  del  sud  di  Bretegna  dalla  imboccatura  della  Loira  fino 
al  ila*  di  Fontenay  nell’Yroise  e Passo  del  Four  il  mare  s’  ionalsa  18  piedi. 
Nelle  rade  di  Douernené  e di  Bertaume  saie  ao  piedi.  All’  isola  di  Bis  sale 
a5;  alle  Sette  isole  s'innalza  3o;  a Brebal,  S.  Malò  e Cancale,  monta  a 4^ 
piedi. 
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Sulle  coste  del  Poitou 
Beauvoir  . 

L' isola  Dieu 
Ollone 

L' isola  di-Re 
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In  tutte  le  coste  del  Poitou,  come  alla  Bocbelle,  nelle  rade  dell’  isola 
di-Re  e di  Chef  de  Bois,  il  mare  s’innalza  i5  piedi. 

GVASCOGRA  S CDlEKaA 


So  la  costa  di  Guascogna  e Guìenna  . . i . 

All’imboccatura  della  Garonna  al  nord  della  torre  di  Cordouan 
Royan  sulla  Garonna  ....... 

Al  sud  della  lorre  di  Cordouan 

Bordò  .......... 

Nel  bacino  d’Arcasaon  ......* 

Memissan  .......... 

Bajona  .......... 

S.  Giovanni  di  Luz  ........ 

Su  tutte  le  coste  settentrionali  di  Spagna  .... 

Nei  porli  e rade  su  le  stesse  coste  ..... 

So  le  coste  occidentali  di  Spagna  e Portogallo  . 

Da  Capo  Finisterra  al  Gume  Montigo  . . . . 

Nei  porti  e rade  su  le  coste  medesime  .... 
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In  tutte  le  coste  di  Guascogna  e di  Guienna,  come  pure  a Bordò  ed 
a Bajona,  il  mare  s'innalza  i5  piedi. 
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Fano  . . . . . . . . . . .ai5 

Tinrilla  .......  ....i3o 


Lungo  le  coite  airimboocalura  dei  fiami  e porti  di  Portogallo  dal 
Capo  Santa  Maria  fino  a quello  di  Finiflem,  il  mare  sale  i5  piedi. 
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Lepe  . . . ' I 3o 
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Sanlucar  de  Barrameda  ........  i 4^ 
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Langhesso  le  coste  spagnole  dal  lago  Finisteira  a S.  Giovanni  di  Lux, 
il  mare  s eleva  i5  piedi,  e dal  Capo  Santa  Maria,  allo  stretto  di  GibiN 
terra  ascende  ai  io.  Sulle  coste  delia  Barbaria  dallo  stretto  di  Gibilterra 
al  Capo  di  Geer , sale  a io  piedi , ed  alle  isole  Canarie  ai  bmita  fi-a  li 
7 e II  8. 
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Inghilterra  fino  al  capo  Lezard  , il 
costa  e nei  porli  dal  Capo  Lezard 


fino  a Goustard-,  e a4  piedi  da  Portland  fino  all'isola  di  Wiclit;  ma  nella 
rada  di  Sant’ Elena  al  nord  dell'isola  di  Wicht  non  sale  più  di  i8  piedi 
c i6  solamente  lungo  la  costa.  In  quanto  alla  parte  orientale  nella  rada 
delle  dune  come  anche  dall'isola  Tanet  fino  innanzi  al  Tamigi,  il  mare 
s’ innalza  l a piedi.  Lungo  la  costa  del  Tamigi  fino  - innanzi  a Yarmouth 
ed  alla  punta  di  Wintcrton  sale  i5  piedi,  finalmente  dalla  punta  di  Win* 
terton  fino-  a quella  di  Trimyngkamploii  ed  alle  imboccature  dei  fiumi 
Tays  e Pine  s'innalza  1 8 piedi,  come  pure  luogo  le  coste  al- nord  della 
Scozia  delle  isole  Orcadi. 
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On,  nisBli 


Dublino 9 ~~ 

All'  isola  di  Man 9 ~ 


Lungo  la  costa  all'  est  d' Irlanda  dal  Capo  Carnirot  fino  all'  isola 
Raghlins,  e uella  costa  di  Scozia  e d' Inghilterra  dal  Capo  Canlir  Suo  al- 
l'isola d'Anglesey  il  mare  s’ innalza  i8  piedi,  e 6 a 7 soltanto  nelle  coste 
al  sud  di  Terranuova. 
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Alle  imboccature  della  Schelda  e della  Mosa  e fuori  del  Texel  lungo 
la  costa  il  mare  s’ innalza  ao  piedi  e nella  rada  dei  Mercanti  entro  il  Texel 
innanzi  a Medemblée,  esso  innalzasi  i5  piedi  e sette  soli  ad  Amsterdam. 
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Nel  Leidor  ..........  la  3o 

Innanzi  all'  Elba . i a 


Digilized  by  Googl 


CAPITOLO  PRIMO 


a3 


ALLBMÀOBA 

Amburgo  ....... 

Innaoù  al  Weaaer 
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In  tutte  le  coste  d’  Olanda , di  Germania  e di  Danimarca  fino  alla 
punta  di  Scagen,  il  mare  s' innalza  i5  piedi 
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OSSCMZIOIR  STORICA  DEI  PORTI  PIÙ  CfcLIRRI  STÀSIUTt  DIGLI  AnTICHl  PER  GIUDICARE 
DEI  PROGRESSI  dell’  ARCaiTITTURA  IDRAULICA  RAPPORTO  ALLA  NARtllA. 


6ii.  La  storia  ci  fa  conoscere  che  i popoli  più  antichi,  i quali  si  sieao 
distinti  nella  navigasione  furono  gli  Egizj  ed  i Penicj . e che  essi  mostra- 
rono coi  loro  esempio  alle  altre  nazioni  i vantaggi  che  sì  potevano  ottenere 
dal  commercio  marittimo.  Sembra  che  gli  Egizj  a’  impadronissero  princi- 
palmente di  quello  che  si  poteva  fare  nell’  Oriente  pel  Mar  Rosso  , ed  i 
Fenicj  di  quello  d’  Occidente  pel  Mare  Mediterraneo,  che  col  processo  di 
tempo  divenne  il  più  commerciante  del  mondo,  a motivo  del  grande  nu- 
mero di  Colonie  che  atabilironsi  nei  luoghi  atti  a formare  eccellenti  porti 
quasi  dalla  natura  (alti  espressamente. 

Benché  i Fenicj  dovessero  agli  Egizj  le  cognizioni  che  acquistarono  sui 
movimenti  celesti  per  regolarsi  nei  lunghi  viaggi , i primi  li  sorpassarono  ben 
presto  in  gloria  ed  in  possanza.  Laboriosi  e dotati  di  eccellente  ingegno 
pel  traffico,  divennero  cosi  abili  nella  nautica  che  ne  furono  contiderali 
come  gl'  inventori , e come  quelli  che  potevano  piu  di  ogni  altro  mostrare 
a qual  apice  di  ricchezza  sì  possa  innalzare  un  popolo  pel  solo  commercio. 

Dia.  1 Fenicj,  la  cui  origine  è attribuita  ad  una  colonia  di  Sì  don  j fug- 
gitivi dopo  la  presa  della  loro  città  fatta  dai  Filistei , non  occuparono  dap- 
prima che  una  stretta  zona  di  terra , nel  pae.se  sulle  coste  della  Siria , ora 
Soria  , corrispondente  alla  parte  orientale  del  Mediterraneo,  ove  ediGcarono 
la  città  di  Tiro  1345  anni  prima  di  Cristo.  Questo  porto  essendo  dei  me- 
glio situati  per  l’ approdo  delle  navi , divenne  io  breve  il  più  celebre  cb« 
esistesse;  quindi  i suoi  abitanti  non  risparmiarono  cosa  alcuna  per  renderlo 
comodo  e metterlo  in  istato  di  difesa  contro  le  nazioni  vicine  che  non  pote- 
rono vedere  senza  gelosìa  uno  stabilimento  cosi  florido.  Le  ricchezze  dei 
suoi  cittadini  ai  accrebbero  talmente  pel  commercio,  che  per  la  maggior 
parte  erano  considerati  come  altrettanti  prìncipi , la  cui  potenza  diveniva 
ogni  di  più  formidabile  , finché  sì  trovarono  in  istato  di  resistere  per  tre- 
dici anni  consecutivi  a tutte  le  forze  di  Nabiicodonossor  che  andò  ad  as- 
sediarli circa  qualtr’anni  dopo  la  distruzione  di  Gerusalemme.  E quegli 
che  avea  soggiogato  lutto  1'  Oriente,  ed  alla  cui  potenza  sembrava  che  nulla 
potesiC  resistere,  fu  costretto  ad  impiegare  tanto  tempo  per  impadronirsi  di 
una  sola  città , e non  ebbe  neppur  la  soddisfazione  di  godere  pienamente 
della  sua  conquista  , essendogli  sfuggiti  i tesori  di  cui  credeva  impossessarsi. 
1 Tirsi  senza  attendere  di  essere  ridotti  agli  ultimi  estremi  si  ritirarono  con 
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tult«  le  loro  ricclieize  in  un’  isola  mezza  lega  distante  dalla  sponda 
senza  che  Nabucodonossor,  la  di  cui  armata  era  oppressa  dalle  fatiche • 
pensasse  ad  ivi  inquietarli  : cosicché  da  sì  penoso  assedio  non  trasse  altro 
che  la  vana  soddisfazione  di  radere  le  mura* di  Tiro  e distruggerne  i su- 
perbi monumenti. 

6i3.  I Fenicj  non  tardarono  a rialzarsi  dalle  loro  sciagure,  edificando 
una  nuova  Tiro  nell’  isola  io  cui  si  erano  rifugiati  ; il  grado  di  gloria  a 
Cui  innalzossi  colla  navigazione  la  mise  cosi  al  di  sopra  di  quanto  puossi 
immaginare,  che  si  potrebbero  credere  esagerate  le  narrazioni  degli  autori 
profani,  se  i profeti  non  ne  avessero  parlato  con  maggior  splendore;  quindi 
essa. era  riguardata  come  la  regina  del  mare,  il  convegno  dì  tutte 'le  na- 
zioni che  parevano  piuttosto  sue  tributarie  che  alleale.  Frattanto  i Fenicj 
si  erano  prodigiosamente  moltiplicati,  stabilirono  varie  colonie  e fra  le  altra 
quelle  di  litica,  ora  Biserta  nel  regno  di  Tunisi,  quella  di  Cartagine  noa 
che  quella  di  Cadice  sull'  Oceano. 

6i4-  La  nuova  Tiro  aveva  due  porti,  il  maggiore  de’ quali , di  figura 
pressoché  ovale , capace  di  più  di  5oo  navi , era  situato  al  nord  della  città 
che  lo  copriva  dai  venti  di  mezzodì;  al  lato  opposto  era  una  picciola  isola 
di  scogli  che  rompevano  i flutti,  ed  a levante  avea  la  costa  della  Fenicia, 
onde  trovavasi  coperta  dal  monte  Libano  che  somministrava  loro  magnifici 
legnami  per  la  marina.  Due  moli  diretti  ad  arco  di  cerchio,  e che  si  sten- 
devano nel  mare,  formavano  1’  ingresso  di  questo  porto.  E tale  ingresso  che 
guardava  a ponente  era  coperto  da  un  terzo  moto  per  guarentirlo  dall'  im- 
peto delle  onde  e salvare  le  navi  dalla  tormenta  che  avrebbero  provato 
senza  tale  precauzione.  Sopra  le  estremità  dei  due  primi  moli  gettati  a pie- 
tre perdute  alla  profondità  di  aS  in  3o  piedi  d’acqua  , ed  alle  teste  del 
terzo,  si  erano  costrutte  dalle  torri  per  la  difesa  delle  due  imboccature  for- 
mate da  questi  moli , e per  accendervi  durante  la  notte  dei  lumi  indicanti 
la  via  che  dovevano  seguire  i nocchieri  ond’  entrare  in  questo  primo  porto. 

Riguardo  al  secondo  destinato  principalmente  ai  vascelli  mercantili , 
esso  era  in  parte  rinchiuso  nella  città  dalla  parte  che  riguardava  1’  Egitto. 
11  suo  ingresso  decorato  da  una  magnifica  architettura , era  del  pan  co- 
perto da  un  molo  avanzato  acciò  il  mare  agitato  dai  venti  meridionali  non 
ne  rendesse  difficile  l’ accesso. 

Su  le  rive  di  questi  due  porti  vedevansi  luoghi  disposti  espressa- 
mente per  costruire  e raddobbare  i vascelli , magazzini  che  ne  contenevano 
gli  attrezzi,  ed  oltre  ciò  altri  edificj  per  la  marina,  il  tutto  difeso  esteriormente 
da  un  doppio  recinto^ fiancheggiato  da  grosse  torri  simili  ad  altrettante  cit- 
tadelle, il  pìé  delle  quali  era  circondato  dal  maree  da  scogli  a fior  d'acqua. 
La  'città  era  d'-altronde  sempre  munita  delle  cose  necessarie  alla  sua  di- 
fesa ed  alla  sussistenza  de'  suoi  numerosi  abitanti  in  un  assedio  di  lunga 
durata. 

6i5.  In  uno  stato  così  formidabile  sembrava  che  la  potenza  di  Tiro, 
rispettala  da  tutti  i paesi  in  cui  aveva  esteso  il  suo  dominio  con  le  colonie, 
dovesse  crescere  senza  limiti , quando  Alessandro  il  Grande  la  ruinò  dopo 
nn  assedio  di  sette  mesi  privandola  interamente  della  sua  marina  e quindi 
del  suo  commercio  ; nondimeno  il  coraggio  de’  suoi  abitanti  la  rialzò  al- 
ouaoto  dalle  sue  sfortune  senza  poter  però  ripigliare  l' antico  suo  splen- 
dore. Dopo  aver  provato  in  diversi  tempi  una  serie  di  rivoluzioni  fu  intera- 
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mente  distrutta  dai  Turchi  nel  lagi,  circa  3536  anni  dopo  la  sua  prini* 
fondatioiie,  cosicché  ora  non  è più  che  mi  picciol  borgo  ciiiatniito  Sur, 
sotto  il  tlominio  del  gran  Signore. 

616.  Dai  vestigi  che  si  redoiio  ancora  dei  maraviglinsi  lavori  dai  Fenicj 
fatti  a Tiro  per  bonidcarne  i due  porti,  è diflicile  concepire  come  uomini 
che  a quanto  sembra  dovevano  mancare  delle  cognizioni  de  noi  in  oggi 
acquistate  , avessero  potuto  innalzare  opere  così  prodigiose  e ben  intese  da 
servire  di  ntodelli  nei  secoli  seguenti  in  tutto  ciò  che  fu  eseguito  per  la 
marina  , di  modo  che  si  possono  considerare  come  i creatori  dell’  archi- 
tettura idraulica,  sembrando  di  averla  posseduta  perfettamente.  Era  giusto 
pertanto  fame  una  menzione  particolare,  come  pure  di  altri  porti  antichi 
costrutti  ad  imitazione  del  precedente , essendo  certo  che  la  loro  de- 
scrizione è attissima  a fornire  grandi  idee  per  formare  progetti-  d'  en- 
tità. D'  altronde  v'ha  una  certa  erudizione  speciale  ciascuna  condizione 
che  non  si  può  ignorare  aenza  vergogna;  quindi  non  temo  die  coloro  i 
quali  leggeranno  questo  ed  il  seguente  capìtolo  non  li  considereranno  còme 
fijori  di  sito  per  lo  scopo  onde  ti  ho  scritti , poichò  ri  troveranno  infinite 
cose  istruttive  ed  interessanti,  che  nondimeno  costarono  fatica  a com- 
pendiarle. 

617.  Cartagine  fondata  in  AITrica  da  una  colonia  di  Tirj , circa  cento 
anni  prima  di  Roma,  ed  846  prima  di  Cristo,  non  limitò  a lungo  le  sue 
conquiste  a quelle  die  dapprima  fece  ne’  suoi  dintorni.  Questa  citU  ambi- 
ziosa le  estese  ben  presto  al  di  fuori,  s’impadronì  delle  isole  e di  una  parte 
delle  coste  del  Mediterraneo,  principalmente  dì  quelle  di  Spagna,  ove  tta- 
hill  una  fiimosa  colonia  che  edificò  la  nuova  Cartagine.  Rimasta  dominatrice 
dei  mari  per  piu  di  600  anni , si  lece  un  impero  capace  di  disputare 
per  lungo  tempo  a Roma  stessa  lo  scettro  del  mondo.  Il  commercio  l’ in- 
nalzò ad  un  si  alto  grado  di  possanza  die  alla  sua  superba  rivale  furono 
duopo  due  guerre  sanguinose  ed  incerte  l’una  di  a3  , l'altra  di  17  anni, 
onde  Roma  trionfante  le  strappasse  i vantaggi  che  tirava  dal  commercio 
«he  tanto  tempo  l’avea  sostenuta  contro  i suoi  fieri  nemici. 

618.  La  situazione  di  Cartagine  era  assai  più  vantaggiosa  pel  commer- 
cio di  quella  di  Tiro;  distante  del  pari  da  ogni  parte  del  Mediterranéo 
verso  il  mezzo  della  costa  d’ Affrica  la  più  sporgente  nel  mare,  nel  fondo 
di  una  grande  baja  in  &ccia  al  Tevere  ed  a Roma , tutto  concorse  iiisocnma 
a rendere  il  suo  porto  il  più  celebre  del  mondo.  Questa  baja,  die  va  cur- 
vandosi verso  l’ovest,  contiene  in  fondo  a nord-est  una  penisola  che  si 
stende  dal  sud  al  nord  e corrisponde  alla  terra  ferma  con  un  istmo  di  poca 
larghezza.  Su  la  sponda  all’est  di  quest’istmo  si  trova  una  specie  di  picciolo 
golfu  con  una  strettissima  apertura  chiamata  ora  la  goietta,  ’ed  al  cui  fondo- 
è la  città  di  Tunisi  elevata  presso  le  ruine  di  Cart-igiiie,  e dall’altra  parte 
all’ ovest  è rimboccatura  del  fiume  Bagrada;  su  tale  penisola  era  edificala 
Cartagoie  che  ne  occupava  tutta  la  capacità. 

Dei  due  seni  che  questa  penisola  formava  nella  baja  quello  dell’ovest 
«ra  stato  scelto  pel  porto  grande  a motivo  di  una  lunga  lingua  di  terra  ri- 
uurva  che  partiva  dalle  penisola  e formava  con  essa  un  vasto  bacino  ove 
le  navi  erano  perfettamente  al  coperto  da  tutti  i venti.  Dalla  stessa  parte  vi 
•ra  pure  un’ isoletta  di  figura  quasi  ovale  chiamata  Cotone,  che  lasciando 
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inagniGco  porto  unicamente  deilinalo  alle  na»i  da  guerra.  Perciò  ae  ne  re- 
stritiaero  con  moli  le  due  eatremilà  in  modo  da  non  lanciare  da  una  parte 
e ilall’ altra  che  un  ingretao  di  aolBuietite  larghezsa  pei  vascelli.  Un  alto 
muro  elevalo  sui  moli  ad  ogni  estremiilt  del  porlo  nascondeva  ai  merca- 
tanti slranieri  ciò  che  vi  sì  operava , non  polendo  esser  veduto  nemmeno 
dalla  città  da  coi  la  separava  il  recinto,  fuori  del  quale  lungo  la  riva 
ai  era  lasciato  uno  spazio  grande  abbastanza  per  edìGcaryi  magazzini  e ca- 
serme pei  soldati  destinati  alla  guardia  del  porlo,  e pei  marina]  acciò  non 
avessero  nulla  di  comune  con  la  città. 

619.  L’isola  Cotona  era  occupala  dall’arsenale  sfalla  marina;  il  suo  peri- 
metro di  circa  4oo  tese,  rivestito  delle  più  belle  pietre^  comprendeva  di  di- 
stanza in  distanza  dalla  parte  dell’  est  delle  loggìe  a vòlta  |>er  mettere  al 
coperto  dagli  ardori  del  sole  aao  delle  più  grosse  navi  cho  allora  si  faces- 
sero. L’ ingresso  di  queste  loggie  era  decorato  di  ricche  coloisM  di  marmo 
d’  ordine  ionico  , ed  al  dì  sopra  vi  si  trovavano  magazzini  per  raccogliervi 
gli  attrezzi  appartenenti  a ciascuna  nave.  Due  portici  superbi  lenniiravano 
quest’isola  alle  due  estramilà;  il  suo  perimetro  fiancheggiato  da  sponde 
magnifiche  conteneva  i fabbricati  destinali  all’  alloggio  degli  ufficiali  della 
marina  ; le  scuole  ove  s’ istruivano  i piloti  e gli  altri  allievi  che  dovevano 
comandare  su  le  navi.  Vi  si  vedevano  pure  i cantieri  per  la  costruzione 
ed  d rassetto  delle  navi  ed  insomma  tutte  le  immaginabili  comodità.  Nel 
mezzo  di  quest’  isola  era  il  palazzo  dell’  ammiraglio  elevato,  a segno  da  po- 
ter scoprire  tutto  ciò  che  succedeva  nei  due  porti  e nella  rada.  La  stessa 
magnificenza  si  osservava  nel  porto  mercantile  pel  quale  si  doveva  passare 
per  giugnere  in  questo  dei  vascelli  da  guerra  ; il  suo  ingresso  era  serrato 
da  due  grandi  muli  che  non  lasciavano  che  un’ apertura  di  ao  tese , difesa 
da  un  parapetto  fiancheggiato  da  torri  a quattro  piani  su  cui  si  accende- 
vano fanali. 

630.  Se  tante  magnifiche  disposizioni  per  la  marina  di  Cartagine  erano 
degne  della  più  grande  ammirazione,  si  converrìi  che  i baluardi  ond  era 
circondata  la  città  non  lo  erano  meno.  Senza  parlare  del  gran  numero  di 
torri,  alle  quaranta  cubiti  che  difendevano  il  recinto  , e la  maggior  parte 
delle  quali  erano  altrettanti  depositi  d’  armi  e di  macchine  militari , che  di- 
ressi della  distribuzioue  fatta  nella  grossezza  delle  mura  formanti  le  cor- 
tine ove  sì  erano  fatte  delle  stalle  per  3oo  elefanti  e scuderie  per  4000  ca- 
valli con  magazzini  contenenti  quanto  occorreva  per  nodrirli?  Al  di  »opf* 
poi  vi  erano  le  caserme  per  aooo  uomini  d’ infanteria  e per  4<>oo  cavalieri. 

Siccome  un  mare  aspro  di  scogli  acuti  cingeva  quasi  ovunque  la  città 
all’esterno,  essa  non  poteva  essere  accessibile  al  nemico  ebe  dalla  parte 
dell’  istmo,  ov’  era  fortificata  da  un  triplice  recinto,  l’ interno  del  quale  fa- 
ceva parte  della  città  protetta  verso  l'  est  dalla  cittadella  chiamata  Birsa , 
prima  abitazione  dei  fondatori  di  Cartagine.  Tale  era  lo  stato  di  questa  su- 
perba città  popolata  da  700,000  abitanti  ben  agguerriti,  quando  i Romani 
die  da  gran  tempo  ne  avevano  giurala  la  perdita,  ne  intrapresero  1’  assedio 
che  fu  seguito  dalla  intera  distruzione  di  essa  l’anno  6o3  di  Roma  e i4^ 
anni  prima  di  Cristo,  dopo  un’esistenza  di  oltre  700  anni  e dopo  aver. re- 
gnato sul  mare  con  uno  splendore  che  non  ebbe  mai  pari. 

Gai.  Asdrubale,  fratello  del  grande  Annibale,  ancli’esso  generale  cartaginese, 
fondò  la  nuova  Cartagine,  oggidì  Cartagena,  78  anni  innanzi  alla  distruzione 
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della  prima,  su  la  costa  più  meridionale  di  Spagna  nel  regno  di  Murcia. 
Gii)  dn  lungo  tempo  questa  fiera  repubblica  aveva  fondato  degli  stabilimenti 
nella  Spagna,  le  cui  miniere  d'oro  e d'argento  eccitavano  la  sua  avarixia, 
quando  Asdrubale  tentò  questa  grande  impresa  in  un  golio  disposto  a 
maraviglia  per  conseguire  il  suo  scopo. 

Di  tutti  i luoghi  che  la  natura  ha  potuto  offrire  per  stabilirvi  un  buon 
porto , non  se  ne  trovò  mai  nessuno  che  avesse  minor  bisogno  dei  soccorsi 
dell'  arte.  Questo  golfo,  circonviato  da  montagne,  rinchiude  un  grande  spazio 
di  mare,  in  cui  le  navi  possono  sempre  essere  a galla  malgrado  il  decrescere 
delle  sue  acque  che  hanno  flusso  e riflusso  per  essere  vicino  all'  Oceano 

Eer  lo.slrettu  di  Gibilterra.  Esso  era  naturalmente  chiuso  dall'isola  Scom* 
raria  che  non  lasciava  a destra  ed  a sinistra  se  non  due  gole  pel  libero 
passaggio  delle  navi , che  vi  potevano  entrare  facilmente  col  favore  del  vento 
sud-ovest.  Per  maggior  vantaggio  questo  golfo  conteneva  nel  fondo  una 
penisola  attaccata  alla  terra  ferma  da  un  istmo  assai  stretto  che  si  poteva 
considerare  come  una  diga  fatta  espressamente  per  servire  di  comunicazione^ 
6aa.  In  questa  penìsola  Asdrubale  edificò  Cartagena  che  ne  occupava 
tolta  la  capacità  conveniente  ad  una  grande  città;  e quindi  il  piede  de'suM 
baluardi  era  quasi  dovunque  bagnato  dalle  acque  del  mare.  Nondimeno 
giova  osservare  che  dalla  parte  dell'  ovest , nel  sito  chiamato  lo  stagno , 
non  aveva  che  due  piedi  circa  di  profonditi  durante  le  basse  maree  senza 
che  si  fosse  pensalo  a fortificare  questo  lato  della  piazza  più  degli  altri  , 
ove  il  mare  aveva  quasi  3o  piedi , specialmente  verso  il  porto  situalo  al- 
l'est della  città:  tutta  l'attenzione  di  Asdrubale  si  rivolse  principalmente 
a fortificare  la  parte  dell' istmo. 

633.  I Cartaginesi  godevano  di  tutti  i vantaggi  che  avevano  sperato  dallo 
stabilimento  di  questo  nuovo  porto  che  divenne  il  luogo  principale  del  loro 
dominio  in  Ispagna , il  rifugio  delle  loro  flotte  , il  magazzino  della  loro  ai^ 
mata,  il  deposito  delle  ricche  spoglie  delle  provincie  Spagnuole,  in  una  pa- 
rola il  centro  del  loro  commercio  sul  Mediterraneo  e l'Oceano;  quando 
18  anni  dopo  la  sua  fondazione  Scipione  se  ne  impadronì  improvvisa- 
mente in  un  giorno  solo. 

Questo  capitanò  conoscendo  l'ora  in  cui  la  marea  doveva  ritirarù  e 
render  attaccabile  la  città  dalla  parte  dello  stagno-,  per  prenderla  d’as- 
salto , approfittò  dell’  ignoranza  in  cui  erano  i suoi  soldati  circa  il  (lusso 
ed  il  riflusso  del  mare  per  eccitare  il  loro  valore , dando  alla  sua  intrapresa 
r aria  del  miracolo.  Disse  loro  che  Nettuno  gli  avea  promesso  di  abbassare 
le  acque  che  difendevano  Cartagena  quando  la  scalerebbero,  e che  prima 
di  venire  a ciò  giudicheranno  essi  pure  della  protezione  che  quel  Dio 
avea  promesso  di  accordare.  Appena  la  sua  armala  piena  di  si  felice  pre- 
sagio fu  accampata  sulle  allure  intorno  alla  città,  Scipione  annunziò  ad  essa 
che  all'  indomani  a mezzodì , vedrebbe  a ritirarsi  la  maggior  parte  delle 
acque  del  golfo.  Essendo  avvenuto  il  prodigio  all'  ora  indicata , si  può  giu- 
dicare dell'impressione  che  fece  su  gli  auimu  Tutti  i soldati  sarebbero 
corsi  all'  istante  per  prendere  la  piazza  se  il  loro  generale  non  avesse  fatto 
intendere  che  avevano  bisogno  di  riposo  ; ma  che  il  dì  seguente  li  condur- 
rebbe egli  stesso  al  piede  dei  baluardi,  certo  com'  era  che  Nettuno  ope- 
rerebbe lo  stesso  prodigio.  Infatti  all’  indomani  la  città  fu  presa  d' assalto 
dalla  parte  dello  stagno,  senza  che  il  presidio,  di  soli  mille  uomini , avesse 
tempo,  per  cosi  dire,  di  accorgersene. 
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6i4-  conquista  ne  venne  la  perdila  del  'dominio  Cartaginese 

in  Ispagna  , la  quale  passò  sotto  quella  dei  Romani.  Dopo  Cartagena  fu 
ruinata  dai  Goti  ed  era  ridotta  ad  un  semplice  villaggio  situato  sul  lato 
settentrionale,  quando  Filippo  li,  re  di  Spagna,  che -conosceva  la  bontà  del 
tuo  porlo  e la  sua  importanza,  la  fece  fortificare  nel  iS^o  per  metterla 
nello  stato  in  cui  ora  si  trova. 

6a5.  La  repubblica  di  Cartagine  era  al  suo  più  alto  grado  dì  possanza, 
quando  Alessandro  Magno,  dopo  1’  assedio  di  Tiro,  gettò  i fondamenti  di 
Aleasandria  , 33i  anni  prima  di  Cristo.  Questo  principe,  costeggiando  le 
rive  d’Egitto  verso  la  foce  del  Nilo,  osservò  fia  l’isola  di  Faros  ed  il  lago 
Marcolide',  un  luogo  estremamente  acconcio  per  adempiere  lo  scopo  da  lui 
projiostosi  di  edificare  una  città  degna  di  port:ire  il  suo  nome;  infatti  non 
ve  ne  fu- mai  nessuna  situata  meglio  dì  Alessandria  per  divenire  l’emporio 
di  tutte  le  merci  dell’ Oriente  e dell’Occidente;  il  suo  porto  compreso  fra 
r istmo  e l'isola  di  Faros  che  lo  copriva,  aveva  libero  commercio  col  Le- 
vante pel  Mar  Rosso  ed  il  Nilo  che  gli  dava  l’ingresso  alle  vaste  e ricche 
contrade  dell'Etiopia,  perocché' il  lago  Mareotide  fu  congiunto  al  Nilo  e 
questo  al  Mar  Rosso  con  un  canale,  come  dimostreremo  altrove.  D’altronde 
pel  Mediterraneo  e per  1’  Oceano  era  aperto  ad  esso  il  commercio  del  re- 
stante deirAffrìca  e dell’  Europa.  La  facilità  di  approdare  a questo  porto 
famoso  vi  attirò  ben  presto  il  traffico  che  si  era  fatto  a Tiro , e si  vede- 
vano arrivare  da  ogni  parte  le  navi  straniere  e partirne  altre  che  porta- 
vano le  loro  merci  a tutte  le  parti  della  terra  allora  conosciuta. 

6a6.  Alessandro  non  ^isse  aobastanza  onde  vedere  il  florido  stato  a cui 
il  commercio  aveva  innalzata  la  città  di  coi  era  fondatore , ma  dopo  la  sua 
morte  i Tolommei , ai  quali  toccò  l’Egitto,  si  adoperarono  a tutta  possa 
per  accrescere  la  nascente  gloria  di  Alessandria:  quello  die  fu  chiamato  Fi- 
ladelfo,  s' arricchì  più  dì  ogni  altro  delle  opere  necessarie  a fame  il  porto 
più  magnìfico  del  mondo:  e vi  pervenne  unendo  l’isola  di  Faros  al  conti- 
nente con  un’  ampia  diga  che  formò  due  porti  separali,  ma  che  avevano 
una  comunicazione  per  mezzo  di  due  passaggi  fatti  nello  spessore  della  diga, 
tagliata  da  due  porti , ciascuno  difeso  da  una  fortezza  eretta  nel  mare  su 
fondamenti  che  al  pari  di  quelli  della  diga  avevano  più  di  36  piedi  di  pro- 
fondità d’  acqua.  L’ ingresso  a qaesfi  porti  fu  guarentito  dal  moto  delle  onde 
con  moli  che  terminavano  alle  estremità  dell’isola  di  Faros.  Siccome  il  porle 
che  guardava  all’est  era  difficile  a cagione  di  vaij  gruppi  di  scoglio,  To- 
lommeo  fece  innalzare  sul  promontorio  orientale  dell’  isola  la  famosa  torre 
del  Faro  che  serviva  non  solo  ad  illuminare , ma  anche  a difendere  l’ ac- 
cesso al  porto  grande,  perocché  te  navi  che  venivano  dal  mare  erano  co- 
strette a costeggiarla  per  evitare  gli  acogli  che  alavano  dall' altra  parte,  in 
guisa  che  non  ai  poteva  entrare  in  tal  porto  aenza  il  consenso  di  quelli  che 
custodivano  la  torre.  Questo  superbo  edificio , degno  di  essere  annoveralo 
fra  le  sette  maraviglie  del  mondo,  fu  eseguilo  sotto  la  direzione  di  Sostrato, 
abilissimo  arcbitelto  dell’età  sua  r la  baM  di  esto  di  figura  quadrata  di 
eirca  io4  lesa  per  lato,  conteneva  al  pianterreno  un  magnifico  edificio  in 
cui  era  alloggiala  la  guarnigione  ebe  vi  si  manteneva;  in  mezzo  era  innal- 
zala la  torre  di  otto  piani,  ognuno  dei  quali  aveva  una  rìsega  in  Ibrma  di 
gallerìa  , il  tutto  decorato  da  una  magnìfica  architettura  eseguila  con  pezzi 
di  marmo  bianco  di  prodigiosa  grandezza.  Durante  la  notte  si  manteneva 
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•Ila  somroilk  di  quecU  torre,  alti  7$  lese,  ua  gran  faoca  che  si  scopriva 
nel  mare  alla  distanza  di  3oo  stadj , cioè  ao  leghe  circa  , il  che  era  di 
grande  Vantaggio  ai  piloti,  che  non  avendo  in  que' tempi  altri  mezzi  per 
dirigersi , tranne  la  guida  di  alcune  strile,  erano  esposti  a fare  deile  strade 
false  quand’  esse  non  si  vedevano.  Ora  non  rimangono  che  misere  vestigia 
di  quest'  opera  grandiosa  , che  diede  il  proprio  nome  a tutte  quelle  di  que- 
sta specie  dopo  aver  essa  pure  preso  il  proprio  dali'isola  su  cui  fu  edificata. 

C37.  Uno  dei  grandi  vantaggi  del  porto  d' Alessandria , ove  le  navi  si 
trovavano  perfettamente  al  coperto  , era  quello  di  potervi  entrare  ed  uscire 
liberamente  quasi  con  ogni  vento.  Che  se  il  mare  era  agitato  airOccidente, 
passavano  con  faciliU  dall'  altra  parte  : al  contrario  se  le  onde  incomoda- 
vano verso  l'Oriente  avevano  la  stessa  facilità  di  porsi  all’Occidente,  e 
quindi  di  scegliere  fra  1 due  ingressi  quello  che  più  conveniva. 

Questi  porti  di  ottima  profonditi  erano  capaci  di  contenere  una  quan- 
titi  prodigiosa  di  navi , e non  si  può  leggere  senza  maraviglia  la  descri- 
zione che  fanno  gli  storici  di  tutti  gli  edificj  proprj  alla  marina  che  si  ve- 
devano innalzati  nei  dintorni  e nell'isola  di-Faros.  Prelendesi  che  Filadelfo 
vi  mantenesse  per  la  sicurezza  de' proprii  Stati  più  di  lao  galere  armate,  al- 
cune delle  quali  di  enorme  grandezza , ed  una  infinità  d'altri  navigli  destinati 
al  commercio. 

6a8.  Non  dico  nulla  della  grandezza  e bellezza  della  città  piena  d’immenso 
popolo,  ricca,  superba  pe'suoi  edificj,  ove  non  si  vedevano  che  tempi,  pa- 
lagi e piazze  pubbliche  riccamente  decorate  di  colonne  marmoree.  Farò 
soltanto  rimarcare  che  Dinocrate,  a cui  Alessandro  aveva  affidato  la  direzione 
delle  grandi  opere  da  lui  ordinate , nel  tracciare  le  contrade  ebbe  cura  dì 
orientarle  in  guisa  che  i venti  elisei  che  soffiano  dal  nord  potessero 
rinfrescar  la  citlà  e produrvi  una  temperatura  d'  aria  che  contribuisse  alla 
salute  degli  abitanti. 

639.  Questa  famosa  capitale  dell' Egitto  , soggiorno  de’ suoi  re,  rivale  di 
Atene  e di  Roma  , dopo  essere  stata  per  lungo  tempo  la  più  flurida  città 
del  mondo , subì  la  sorte  di  Tiro  e di  Cartagine,  ed  ora  non  è più  che  un 
triste  asilo  sotto  il  dominio  del  gran  Signore,  ove  poche  vestigia  si  trovano 
di  quei  superbi  monumenti  di  cui  Strabone  fa  sì  pomposa  descrizione. 
Essa  fu  ruioata  l'anno  laSo  dai  Francesi  e dai  Veneziani,  che  la  sman- 
tellarono e vi  misero  il  fuoco  vedendo  die  non  la  potevano  mantenere.  Sic- 
come i suoi  due  porti  sono  rimasti  praticabili , essendo  il  vecchio  deatinato 
ille  navi  ottomane  e quello  che  dìcesi  porto  nuovo,  aperto  agli  Europei , 
vi  si  fa  ancora  molto  commercio. 

63o.  Fra  tutte  le  città  antiche  conosciute  nessuna  fu  più  celebre  di  Atene, 
per  la  bontà  e magnificenza  del  suo  porlo,  per  la  maestà  de' suoi  edificj, 
per  la  forza  del  suo  recinto,  per  la  gloria  degli  eroi  eh' essa  produsse,  per 
la  saggezza  delle  leggi,  1’ eccellenza  del  suo  gusto  nelle  lettere , scienze  ed 
arti  che  la  resero  la  maestra  del  mondo  intero:  e tutto  ciò  che  la  pittura 
e la  scultura  avevano  prodotto  di  più  maraviglìoso  nelle  altre  parti  della 
Grecia  , le  serviva  di  ornamento.  1 lempj , i portici  , i circhi , le  scuole 
pubbliche  ed  i teatri  erano  tanti  capolavori  deli'  arte.  Sembra  che  la  na- 
tura siasi  compiaciuta  di  formare  la  situazione  di  questa  città  espressa- 
mente pel  commercio,  facendo  lungo  la  costa  gran  numero  di  siti  atti  a 
leuere  al  coperto  le  navi  ; vantaggio  che  sollecitava  ogni  nazione  a recar- 
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tisi  per  commerciare  e soddisfare  la  loro  curioiitk  di  tedere  fé  maratt» 
glie  che  la  faina  pubblicata  di  questa  cittì  superba  ; quimli  il  numero  pro- 
digioso de'  suoi  abitanti  e le  ricchezze  che  il  commercio  da  ogni  parte  le 
recava.  . , 

63 1.  Questa  città  silnata  nelf  Attica  sul  mare  Egeo,  al  di  sopra  del  fondo 
del  golfo  Saronico,  fu  edificata  verso  1'  anno  del  mondo  3496,  e i558  anni 
prima  dell'Era  Cristiana.  Il  porto  più  antico  di  cui  léce  uso  dapprima  fu 
quello  di  Falera;  ma  gli  Ateniesi  lo  abbandonarono  in  seguito  per  ice- 
glierue  un  altro  più  sicuro  e meno,  esposto  ai  colpi  di  tento.  Temistocle , 
Olio  dei  più  celebri  cittadini  d'Atene , dopo  ater  notato  che  il  golfo 
precedente  poteva  divenire  uno  dei  porti  piu  eccellenti  del  mondo , pens6 
che  durante  la  sua  magistratura  non  poteva  rendere  maggior  aervigio  alla 
patria,. ch«  adattare  questo  golfo  alla  marina.  Con  tal  vista  lo  cir- 
smodò  di  nn  boon  recinto  che  si  stendeva  dalla  parte  di  terra  compren- 
dente pure  due  altri  porti  minori.  Il  primo  situato  a levante  del  precedente 
fra  una  picciola  isola  e la  sponda  in  cui  era  una  casa  clriamatà  il  Pireo; 
il  secondo  all’  occidente  formalo  da  un  piccioi  golfo  presso  cui  era  pure 
un'altra  casa  delta  Munichio.cho  in  seguito  eon  la  prima  fece  parte  della 
nuova  città  che  Teinistucle  edificò. 

63a.  Intorno  al  grande  bacino  che  formava  il  golfo  principale  si  costrui- 
rono arsenali  e vasti  magazzini  per  l’uso  della  marina  e del  commercio, 
in  guisa  ebe  in  poco  tempo  questa  nuova  città,  denominata  Pireo , si  trovò 
prodigiosamente  popolata  e composta  di  una  quantità  di  cdificj  che  io  mis> 
gnificenza  non  cedevano  ai  più  belli  d' Alene,  D*  altronde  Temistocle  fece 
innalzare  moli  superbi  per  mettere  al  coperto  i tre  porli  dai  venti  trasver- 
sali di  sud-est  e dalle  correnti  che  circolavano  intorno  al  Capo  Colonna- 
li  porto  grande  che  poteva  contenere  più  di  4no  navi  fu  destinato  alle 
galere  della  repubblica , e gli  altri  due  servivano  pel  commercio  ; nondi- 
meno sembra  che  quello  di  Muniebio  sia  stato  più  frequentato  dai  ne- 
goiianli  a cagione  senza  dubbio  della  sua  facile  imboccatura , mentre  gli 
storici  parlano  poco  dell*  altro. 

633.  Per  facilitare  una  comunicazione  sicorz  fra  il  Pireo  ed  Atene,  Te- 
mistocle li  congiunse  con  due  lunghe  mora  di  enorme  grossezza.  Tutte  que- 
ste grandi  opere  furono  eseguite  in  pochissimo  tempo,  malgrado  1‘  opposi- 
zione dei  Lacedemoni , che  non  potevano  vedere  eeaza  gelosia  la  potenza  a 
cui  gli  Ateniesi  andavano  ad  innalzarsi  pel  commercio  e per  le  forze  ma- 
rittime. Onde  attirare  un  gran  numero  di  operaj  e di  marina}  nella  nuova 
città  , Temistocle  fece  loro  accordare  vantaggi  ed  immunità  ; il  suo  disegno 
essendo  quello  di  volgere  tutte  le  forze  d'Atene  alla  marina  ; e per  giugnervi 
fece  ordinare  che  tutti  gli  anni  ai  costruirebbero  ao  navi  a spese  della 
repubblica.  < 

Alene  dopo  aver  subito  varie  rivoluzioni  perdette  inscnsibilmeole  il  loo 
splendore;  pure  è ancora  una  città  denominata  Setines. 

634-  Fra  tutte  le  isole  del  Mèditerraneo , non  ve  n’  ba  alcuna  in  cni  la 
natura  abbia  &tto  maggior  numero  di  luoghi  comodi  per  istabilirvi  eccel- 
lenti porti  , come  in  quella  di  Sicilia.  Quindi  i suoi  abitanti  seppero  ap- 
profitlornc  nella  necessità  di  mantenere  flotte  numerose , o per  difendersi 
contro  Alene  ed  i Cartaginesi , e per  asportare  le  biade  che  quell'  isola 
prodiiceva  in  grande  copia.  ..  . .. 
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Il  piiSi  bello  di  questi  porti  fu  quello  di  Siracasa,  che  ne  era  la  capi» 
tale,  città  fra  le  più  celebri  dell'  universo , pel  vantaggio  della  sua  situa» 
tione,  per  la  prodìgioaa  estensione  del  suo  triplice  recìnto  che  aveva  più 
di  otto  leghe  di  circuito,  la  magnificenza  de’ suoi  edificj  , la  comodità  dei 
suoi  tre  porti  , ed  ancora  per  esser  patria  del  sommo  Archimede  , genio 
trascendentissimo. 

n sito  gran  porto,  di  figura  quasi  elitlica , situato  su  la  costa 
onentale  della  Sicilia  in  una  penisola,  aveva  3,600  tese  dal  nord  all' est. 
Esso  era  coperto  dalla  città  verso  il  nord  dalle  montagne  che  ai  sten- 
dono al  sud  ed  all’  ovest , guardato  dalla  parte  del  mare  dal  promon- 
torio plemmiro,  su  cui  era  edificato  un  buon  castello  ed  anche  dall’  isola 
Ortigia.  Fra  quest’  isola  e la  città  vi  è un  picciolo  braccio  di  mare  di  cui 
si  era  fatto  un  piccioi  porto  chiuso  da  due  moli  che  non  lasciavano  che 
nn  sufliciente  ingresso  al  passaggio  dei  vascelli  mercantili,  mentre  il  pre- 
cedente si  era  riservato  a quelli  da  guerra. 

L’isola  Ortigia,  circondata  da  un  recinto  fiancheggiato  di  torri , com- 
prendeva il  famoso  forte  di  Aretusa  , il  palazzo  dei  re,  gli  edificj  proprj 
della  marina  i granaj  pubblici  e comunicava  con  la  città  per  un  ponte 
di  pietra.  Vi  era  pure  un  terzo  porto  chiamato  Trogilo  , situato  in  una 
picciola  baja  adiacente  alla  parte  settentrionale  della  città , ma  meno  fre- 
quentato dei  precedenti. 

Dalla  parte  dell’  ovest  1’  accesso  del  porto  grande  era  difeso  da  una 
cittadella  cuiamata  Olimpia , che  colle  altre  fortezze  faceva  si  che  Siracusa 
era  considerata  come  una  città  imprendibile,  avendo  provato  molli  assedj 
senza  che  i nemici  abbiano  potuto  prenderla  ; nondimeno  fu  ridotta  in  po- 
testà dei  Romani  da  Marcello  I’  anno  di  Roma  54a,  e aia  prima  di  Cristo. 
Essa  sostenne  un  lungo  e penoso  assedio  in  cui  Archimede  trasse  dal  suo 
genio  maggiori  mezzi  di  difesa  che  non  potevano  produrne  le  armi  con- 
giunte dei  cittadini.  Ei  rese  lungo  tempo  inutili  gli  sforzi  di  due  numerose 
armate  e giunse  a sconcertare  le  misure  di  uno  dei  più  grandi  capitani  di 
questa  potente  repubblica.  Esempio  memorabile  degli  artificj  che  un  uomo 
solo  può  tirare  della  sua  capacità,  per  la  difesa  di  una  piazza,  senza  che 
abbia  avuto  bisogno  d’ incanutire  nel  mesliero  dell’ armi  per  rendersi  illnstre. 

635.  Archimede , prossimo  parente  di  Jerone  re  di  Siracusa , si  era  in- 
teramente dedicato  allo  studio  delle  matematiche  di  cui  può  essere  riguar- 
dato come  l'inventorei  e non  aveva  cercato  che  di  soddisfare  il  suo  spirilo 
senza  curarsi  di  rivolgere  le  sue  speculazioni  al  vantaggio  della  società , 
quando  un  giorno  il  re  gliene  fece  un  dolce  rimprovero  e l' impegnò  a la- 
vorare alla  costruzione  delle  macchine  per  l’ attacco  e la  difesa  delle  piazze. 
Questo  sublime  geometra  vi  si  applicò  con  tanto  successo'  che  i Romani 
non  provarono  mai  effetti  più  formidabili  di  quelli  delle  macchine  che  loro 
oppose , senza  parlare  di  tutti  gli  altri  mezzi  da  lui  messi  in  opera  per  re- 
spingere gli  approcci  e distruggere  le  loro  flotte,  sicché  Roma  con  tutta  la 
sua  potenza  fu  sul  punto  di  disperare  di  prendere  Siracusa  ; infatU , Mar- 
cello vedendo  che  Archimede  quasi  per  incanto , dal  fondo  del  suo  gabi- 
netto distruggeva  le  sue  valorose  legioni  senza  combattere  ed  anche  senza 
comparire  sui  baluardi , prese  il  partito  di  cangiare  l’ assedio  in  blocco  ri- 
noncìando  alla  gloria  d‘  impadronirsi  della  città  a forza  aperlat  e forse  anco 
non  vi  sarebbe  riuscito  se  il  tradimento  di  alcuni  Siracusani  fuggitivi  non 
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■TMjero  facilitato  il  modo  di  prenderla  per  sorpresa  dopo  essersi  difesa  per 
ben  tre  anni. 

Ora  il  porto  di  Siracusa,  gik  sì  vasto  e magnifico,  è in  parte  colmato , 
e non  rimane  più  di  questa  cilik  superba  che  una  misera  abitazione  nel- 
r isola  Ortigìa  ; il  resto  fii  distrutto  in  un  giorno  solo  1’  anno  i6q3  da  un 
terremoto. 

636.  Fra  gli  altri  porti  di  Sicilia  quello  di  Messina  sembra  meritare  una 
particolare  attenzione  per  la  sua  situazione  su  lo  stretto  chiamato  il  Faro 
di  Messina,  si  formidabile  per  la  violenza  delle  sue  correnti,  dello  scoglio 
e del  vortice  chiamati  dagli  antichi  Scilla  e Cariddi , che  si  trovano  al  suo 
ingresso  settentrionale , il  cui  passaggio  è tanto  pericoloso  che  quando  vi 
aouo  trascinali  i vascelli  per  la  forza  del  flusso  o da  quella  dei  venti , vi 
periscono  senza  scampo.  Siccome  esso  è sovente  impraticabile,  gli  antichi 
hanno  approfittato  della  forma  vantaggiosa  che  presentava  la  costa  di  Si- 
cilia verso  1'  imboccatura  precedente,  per  istabilirvi  il  porto  di  Messina  ac- 
ciò le  navi  si  potessero  tenere  al  coperto,  aspettando  il  tempo  favorevole 
di  passare  questo  stretto  terribile  ; frattanto  avendo  riconosciuto  che  nelle 
burrasche  non  potevano  sempre  afferrare  questo  porlo,  e che  allora  altre 
correnfl  più  lontane  li  esponevano  ai  maggiori  perigli,  ne  stabilirono  un 
secondo  di  rifugio,  otto  leghe  più  sopra  su  la  stessa  costa  dalla  parte  di 
occidente  in  un  picciolo  porto  formato  dal  Cnpo'Melazzo  su  cui  sono  edi- 
ficali la  cittk  ed  il  castello  di  questo  nome.  Devesi  osservare  che  le  cor- 
renti dopo  essersi  ripiegate  contro  Capo  Melazzo,  e aver  perduto  molta  della 
loro  rapidità,  portano  naturalmente  le  navi  nel  porto  di  Messina  di  coi  fa- 
cilitano l'ingresso  di  molto;  così  con  questo  si  assicura  il  loro  commercio. 

637.  Per  poco  che  sì  consideri  il  porto  di  Messina,  non  ci  può  negare 
che  non  sia  veramente  degno  di  ammirazione;  esso  è guarentito  dalla  parte 
di  levante  da  una  penisola  o lingua  di  terra  atta  a coprirlo  ancora  dalla 
parte  di  mezzodì , ove  bastò  prolungarla  con  un  molo  alla  cui  estremità  si 
è elevato  il  castello  di  S.  Salvadore  che  ne  difende  1’  ingresso  unitamente 
alle  batterie  della  piazza,  senza  parlare  della  cittadella  edificata  alla  moderna 
che  impone  ad  esso  da  ogni  parte.  Questo  porlo  si  estende  lungo  la  cittk 
per  quasi  i5oo  tese  di  lunghezza  e 600  di  larghezza  ; è dovunque  di  un  ec- 
cellente ancoraggio  e passa  per  uno  dei  migliori  del  Mediterraneo.  Benché 
abbia  provalo  varj  infortunj  si  é finora  sostenuto  in  buono  stato  per  la  ne- 
cessità in  cui  si  trovarono  i sovrani  che  lo  possedettero  di  mantenerlo,  men- 
tre il  suo  Faro  o canale,  è il  passaggio  di  tutti  i vascelli  che  commerciano 
col  levante. 

638.  Il  porto  di  Rodi,  capitale  dell'isola  dello  stesso  nome,  situata  nel 
Mare  Mediterraneo,  presso  la  costa  di  Natòlia  , da  cui  é separata  con  un 
canale  largo  sette  leghe,  è stato  troppo  celebre  per  la  sua  magnificenza  e 
pel  suo  celebre  colosso,  per  non  darne  una  breve  descrizione,  tanto  più 
che  questo  porto  ci  offrirà  un  esempio  sul  modo  di  bonificare  quelli  che 
saranno  in  simil  caso. 

La  città  di  Rodi  edificata  740  anni  prima  di  Cristo,  Ì una  di  quelle 
del  Mediterraneo  che  si  è meglio  sostenuta,  malgrado  il  numero  degli  as- 
sedj  che  parevano  cagionarne  più  volte  la  totale  mina.  Il  suo  porto  che 
può  passare  per  uno  dei  più  belli  di  quelli  che  rimangono  degli  antichi, 
e formalo  da  un  golfo  all'  est  dell’isola  chiuso  naturalmente  dalla  parte  del 
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mare  con  banchi  di  rocoie  che  non  lasciano  che  un  suffieienle  ingresso 
ai  eascelli.  In  questo  golfo,  di  figura  quasi  circolare  a del  diametro  di 
circa  lao  tese,  re  n’era  un  altro  più  piccolo  dalla  parte  del  nord  adat* 
tato  ad  uso  di  bacino  per  le  galere.  Una  cosi  felice  disposizione  non 
poteva  a meno  di  dar  luogo  a stabilirvi  una  grande  citU  in  un'isola 
fertile  e favorita  dal  più  bel  cielo.  Quindi  non  tardò  a divenire  ricca  e 
fiorente  pel  gran  commercio  che  la  sua  posizione  la  metteva  in  istato 
di  fare. 

63q.  Siccome  al  sud  della  rada  vi  era  un  promontorio , vi  sì  è fabbri* 
oato  un  castello  che  dominava  U città  e parte  orientale  della  costa.  So 
la  qual  cosa  devesi  osservare  che  le  acque  del  canale  spìnte  da  quelle 
dell  arcipelago  formavano  una  corrente,  che,  dopo  aver  girato  intorno  a que- 
sto promontorio,  colpiva  un  seno  formato  da  un  picciolo  capo  situato  al 
nord , il  che  rendeva  pericolosissimo  l' ingresso  del  porto  a motivo  dei 
vortici  d'  acqua  che  trascinavano  i vascelli  contro  gli  scogli  vicini.  • 

Per  rimediare  a tale  inconveniente  si  fece  un  molo  lungo  i3o  lese  fra 
il  recinto  del  porto  ed  uno  scoglio  su  cui  si  è innalzato  un  forte  per  di- 
fendere la  rada  insieme  al  primo.  Con  ciò  le  acque  non  potendo  più  se- 
guire la  loro  direzione  ordinaria,  ai  sono  rintuzzate  e quindi  resero  l’in- 
gresso del  porto  buono  quanto  potevasi  desiderare.  Questa  idea  ha  pure 
cagionato  un  altro  vantaggio,  che  ò quello  di  aver  dato  luogo  ad  un  se- 
condo porto  nel  seno  precedente,  in  cui  il  mare  è divenuto  così  quieto 
come  era  prima  agitato  a cagione  della  riflessione  che  ad  esso  procurava 
la  corrente.  D’ altronde  i vascelli  vi  si  trovavano  al  coperto  dai  venti  del 
sud  e dall’  est  pei  due  capi  testé  menzionati.  i 

640.  Rodi  aveva  anticamente  tre  recinti  fiancheggiati  di  torri  estrema- 
mente  alle  con  una  fossa  al  piede  di  ciascuna  cinta.  Il  primo  circondava 
la  città  dietro  il  porto  c terminava  verso  il  nord  all’arsenale  della  marina 
chiuso  in  una  fortezza  che  faceva  le  veci  di  cittadella.  Il  secondo  cingeva 
ogni  cosà , ed  il  terzo  vi  si  univa  verso  1’  est , con  due  angoli  che  servi- 
vano di  fianco  per  difendere  l’ingresso  del  porto,  ov’era  innalzato  il  co- 
losso che  serviva  di  Faro,  in  modo  che  i vascelli  passavano  a vele  spie- 
gate fra  le  sue  gambe.  Esso  era  piantalo  su  le  pialteforme  di  due  torri  fon- 
date ciascuna  sopra  uno  scoglio.  Questo  colosso  che  rappresentava  una  sta- 
tua d’ Apollo  alta  ia6  piedi,  teneva  uno  scettro  in  una  roano  e nell’altra, 
il  cui  braccio  era  leso,  nn  vaso  da  cui  usciva  una  gran  fiamma  che  ser- 
viva ad  illuminare  durante  la  notte  l’accesso  e l’interno  del  porto. 

È verosimile  che  per  mantenere  la  luce  di  questo  fanale  vi  si  ascen- 
desse per  una  scala  fatta  nel  corpo  di  questa  statua  prodigiosa , ove  si  po- 
teva facilmente  entrare  per  la  pianta  del  piede , giudicandone  della  gros- 
sezza del  suo  pollice,  che  aveva  circa  6 piedi  di  perìmetro.  Pretendesi  che 
i Rodìani  I’  erigessero  in  onore  di  Apollo , poco  dopo  che  Demetrio  ebbe 
levato  r assedio  a questa  città.  Esso  era  la  prima  delle  sette  meraviglie  del 
mondo,  e 1’  opera  di  uu  allievo  del  famoso  Lisìppo  chiamato  Care , che 
impiegò  dodici  anni  a farlo.  I Saraceni,  impadronitisi  dell’isola  di  Rodi  nel 
653,  trovarono  questo  colosso  steso  presso  il  porto , ove  era  rìmaslo  luogo 
tempo  dopo  essere  stato  rovescialo  da  un  terremoto.  Essi  lo  vendettero  ad 
un  ebreo,  che  avendolo  fatto  spezzare  ne  ricavò  jaoo  quintili  di  metallo, 
ed  aveva  costato  3oo  talenti  oa  i,5oo,ooo  lire  torneai. 
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■ Non  euendo  mio  «copo  il  parlare  delle  diveree  rivoluzioni  che  provi 
Rodi  dalla  ma  fmidaàone , mi  batteri  dire  che  nel  i3io,  dopo  la  perdita 
di  Geniulemme , i cavalieri  di  S.  Giovanni  la  presero  ai  Saraceni,  che  V a* 
vevano  tolta  agl’imperatori  di  Costantinopoli;  che  questi  cavalieri  la  pos> 
aedettero  fino  al  iSaa  , epoca  in  cui  venne  assediata  e presa  dai  Turchi, 
che  ne  rimasero  padroni  fino  al  presente. 

64 Il  più  antico  porlo  d’Italia  menzionato  dagli  storici  ù quello  di  Ta- 
ranto, fatto  da  una  colonia  Spartana,  che  si  stabilì  nel  regno  di  Napoli 
700  anni  circa  prima  di  Cristo.  Questa  colonia  scelse  una  penisola  nel  golfo 
e vi  edificò  la  città  c cittadella  di  Taranto,  situata  mollo  vantaggiosamente 
pel  commercio  ; essa  si  rese  celebre  ben  presto  pel  suo  traffico , per  la 
magnificenza  de’  suoi  edificj  e più  ancora  per  lo  studio  delle  lettere  che 
vi  s’insegnavano.  Divenuta  alleata  di  Roma,  godette  lungo  tempo  di  un 
perfetto  riposo  ; ma  essendosi  meritata  lo  sdegno  di  questa  formidabile  re- 
pubblica, per  aver  aperte  le  porle  ad  Annibaie  che  vi  fece  trucidare  la  guar« 
nigione  romana,  essa  non  tardò  a subire  la  pena  della  aua  infedeltà.  Fu 
presa  e saccheggiata  da  Fabio  che  ne  esportò  immensi  tesori  l’anno  di  Roma 
544)  e aSS  primo  di  Cristo.  La  posizione  di  un  porto  così  bello  conveniva 
incredibilmente  ai  Romani  per  essere  più  a portata  di  sottomettere  Carta- 
gine ; ma  d’  allora  in  poi  subì  , come  i precedenti , le  vicende  delle  cose 
terrestri,  ed  ora  non  è più  capace  che  di  piccioli  bastimenti,  essendosi 
insensibilmente  otturalo  per  difetto  di  manutenzione. 

•'  64a.  I Salentini , vicini  a Taranto,  popoli  che  occupavano  il  paese  dal 
Po  fino  all’estremità'  orientalo  d’ Italia  , erano  quasi  i soli  di  questo  conti- 
nente che  si  rifiutassero  ancora  al  dominio  dei  Romani,  quando  questi  intra- 
presero di  soltometterii  per  possedere  Brindisi  situato  verso  l’ imbocca- 
tura dell’ Adriatico.  Essi  lo  desideravano  da  gran  tempo  a motivo  del  suo 
porlo,  uno  dei  più  magnifici  e sicuri  d’Italia,  pei  grandi  imbarchi.  D'al- 
tronde la  città  era  bella.  Opulenta  assai,  ed  avea  ben  d'  onde  eccitare  la 
loro  cupidigia , e 1’  impadronirsene  era  un  facilitare  1’  estensione  delle  loro 
conquiste  in  Affrica  ed  in  Asia.  I consoli  Giulio  Libone  e Regolo  furono 
dunque  incaricati  di  soggiogare  i Salentini  e soprattutto  di  prendere  Brin- 
disi; il  che  fecero  non  senza  trovare  molta  resistenza  da  un  popolo  belli- 
coso , che  avea  sempre  nodrito  per  questa  repubblica  un  odio  implaca- 
bile ; ma  finalmente,  vinto  da  una  potenza  cui  nulla  poteva  resistere,  Brin- 
disi divenne  una  colonia  romana.  Da  quell’  epoca  in  poi  questa  città  fu  più 
volte  presa  e ripresa  dai  Barbari  che  la  minarono  sovente  ; ma  essendosi 
rialzata  sempre  dalle  proprie  sciagure  è anche  ai  di  d’  oggi  florida  ed  il 
suo  porto  è in  buonissimo  stato.  Esso  è diviso  da  argini  di  murazione  in 
varj  bacini  particolari,  ove  le  navi  sono  perfettamente  al  sicaro  avendo  un 
ingresso  lungo  e stretto , comune  a tutte  le  darsene. 

Tacerò  di  altri  porti  di  cni  s’ impadronirono  ancora  i Romani  lungo 
le  coste  d’ Italia  , come  quello  di  Otranto  sol  mare  Adriatico  all’  ingresso 
dei  golfo;  quello  di  Reggio  sol  faro  di  Messina  in  faccia  a questa  città  ; 
quello  di  Luni  sul  Tirreno  presK  la  città  d’  egual  nome  in  Toscana  ed  al- 
tri, per  parlare  di  quelli  che  da  loro  stessi  furono  stabilitL 
_ 643.  Sembra  che  soltanto  al  tempo  della  prima  guerra  punica  i Romani , 
si  applicassero  alla  navigazione , sentendo  più  che  mai  la  necessità  di  avere 
delle  flotte  per  ruinare  la  forze  mariuime  ^ Cartagine.  Fino  a qnel  tempo 

t 


Digitized  by  Google 


36  LIBRO  TERZO 

privi  di  navigli  erano  costretti  a ricorrere  ai  loro  alleati , specialmente  a 
quelli  di  Reggio  e di  Taranto  , dai  quali  li  ebbero  per  trasportare  in  Si> 
ciba  le  truppe  inviate  a soccorrere  Messina  in  procinto  di  cadere  sotto  il 
giogo  dei  Cartaginesi.  Fu  in  questa  occasione  che  gelosi  della  superiorità 
che  questi  ultimi  avevano  sul  mare,  diedero  opera  alla  costruzione  di  un 
gran  numero  di  galere;  ma  siccome  non  avevano  porti  proprj  pier  metterla 
al  sicuro,  presero  il  partito  di  procurarsene  colla  forza , impadronendosi 
di  tulli  quelli  di  cui  abbiamo  parlato,  che  li  misero  in  caso  di  spingere, 
come  abbiamo  detto , cotanto  lungi  le  loro  conquiste.  Non  già  che  non  co* 
noscessero  la  navigazione  fino  dai  primi  tempi  del  loro  stahilimenlo  in  Ita- 
lia, ma  l’ avevano  limitata  al  solo  trasporlo  delle  cose  necessarie  alla  sus- 
aistenza  di  Roma. 

644-  È noto  che  Anco  Marzio,  quarto  re  di  Roma,  fece  edificare  la  città 
d'Ostia  alla  foce  del  Tevere , onde  servire  di  emporio  alle  derrate  ed  alle 
merci  che  giugnevano  per  mare  alla  capitale;  che  vi  si  scaricavano  le  navi 
atrauiere  iu  altre  più  picciole,  perchè  il  Tevere  non  dava  acqua  sulHcienle 
acciò  le  grosse  potessero  giugnere  a Roma , il  che  costringeva  a tenersi  al- 
ràncora  nel  mare  ov'  erano  esposte  alle  tempeste  , al  che  Giulio  Cesare 
aveva  voluto  rimediare  appena  si  vide  imperatore  colla  costruzione  di  un 
porto  che  la  breve  durata  del  suo  impero  non  gli  permise  di  eseguire. 

645.  Augusto  appena  fu  signore  dell’  impero  pensò  a costruire  porti  an- 
cor più  comodi  e sicuri  di  quelli  dia  la  repubblica  si  era  appropriati.  Co- 
minciò dal  formare  quello  di  Miseno,  sotto  la  direzione  di  Agrippa  che  fu 
incaricato  di  congiugnere  al  mare  i laghi  Lucrino  e d'Averno,  poco  distanti 
r uno  dall*  altro.  Perciò  demolì  un  antico  argine  lungo  mille  passi  che  se- 
parava il  mare  dal  lago  Lucrino , picciolo  golfo  situato  fra  Miseno  e Poz- 
zuoli e vi  praticò  due  ingressi  pel  passaggio  dei  vascelli.  Fece  poscia  sca- 
vare un  largo  canale  da  un  lago  all’  altro,  affinchè  quello  d’Averno  si 
trovasse  periettamenle  al  sicuro  da  tutti  i venti  e servisse  di  ricovero  ad 
nna  delle  due  armale  navali  che  Augusto  voleva  mantenere  per  la  sicurezza 
delle  coste  d’Italia.  In  secondo  luogo  edificò  i porli  di  Ravenna,  ove  fece 
innalzare  monumenti  degni  della  gloria  del  suo  impero,  e fra  gli  altri  un 
Ciro  che  non  cedeva  a quello  di  .Alessandria.  Non  rimane  ora  nessun  vesti- 
gio di  questo  porto,  che  si  è così  colmalo  di  sabbia  die  la  città  trovasi  di- 
ataole  3 miglia  dal  mare  ; quello  di  Rimini , che  pure  è stata  uua  delle  opere 
più  memorabili  del  regno  di  quest’ imperatore  , ebbe  la  stessa  sorte  mal- 
grado ciò  che  vi  era  ben  degno  di  essere  conservata  Un  vasto  bacino  mu- 
nito di  sponde  preceduto  da  due  diglie  con  eJificj  atti  alla  marina  pei 
grandi  armamenti , il  tutto  rivestilo  di  marmo  bianco,  offriva  il  più  magnifico 
spettacolo  che  si  potesse  vedere  , senza  parlare  di  ciò  che  serviva  all'  or- 
namento della  città  ov’  era  un  bell’  anfiteatro , nn  superbo  ponte  sulla  Ma- 
recchia  ed  un  arco  trionfale  costrutto  pure  in  marmo. 

646.  L’ imperatore  Claudio  volendo  condurre  a Roma  l' abbondanza,  iia- 
traprese  il  grande  progetto  conecpito  da  Giulio  Cesare  di  costruire  una 
nuova  città  ed  un  porto  alla  destra  della  (bce  del  -Tevere  in  fronte  ad  Ostia, 
di  cui  portasse  il  nome,  come  se  tutte  e due  non  ne  focmasseio  che  una 
sola  attraversata  dal  Tevere.  Benché  questo  disegno  fosse  di  una  spesa 
enorme  e di  esecuzione  difficilissima,  nessun  ostacolo  potè  impedire  di  con- 
duilu  alla  sua  perfezione;  riducevasi  principalmente  a scavare  nella  terra 
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ferina  un  vasto  bacino  per  ricevere  le  acque  del  mare,  e per  gnarenlirlo 
dagli  inaabliiimenti  fece  innalzare  al  ano  ingresso  due  moli  paralelli , for- 
manti un  canale  serpeggiante,  per  impedire  che  le  onde  si  portassero  diret- 
tamente nel  porto.  Innanii  a questi  moli  se  ne  innalzb  un  altro  io  forma 
d' isola  , su  cui  fa  eretto  un  bellissimo  faro. 

Intorno  al  porto  si  erano  fatti  tutti  i comodi  necessarj  alla  marina  ed 
al  commercio»  principalmente  delle  sponde  accompagnate  da  gallerie  ad 
arcale  sostenute  da  colonne  di  marmo,  corrispondenti  ai  magazzini  per  le 
merci.  Qualche  tempo  dopo , Traiano  aumentò  la  capacità  di  questo  porto 
dandogli  maggior  profondili  e Io  portò  ad  un  grado  ai  magnificenza  da  su- 
perare tutto  quanto  fu  eseguito  dai  Romani.  Questo  porto  sarebbe  forse  an- 
che oggi  l'oggetto  dalla  nostra  ammirazione,  se  papa  Gregorio  IX  non  l’avesse 
distrutto  per  tema  che  i Saraceni  ne  usassero  contro  Roma. 

647.  Trajano  non  contento  degli  aumenti  fatti  alla  nuova  Ostia , volle 
anche  segnalarsi  colla  costruzione  di  nn  altro  porto  presso  Ancona.  Egli 
prese  tutte  le  misure  possibili  per  renderlo  più  comodo  che  mai , e per 
gnarenlirlo  dalla  rapidità  delle  correnti , lo  formò  a gomito  e 1’  abbellì  di 
tutti  gli  ornamenti  di  cui  poteva  essere  suscettibile,  principalnunte  di  un 
arco  trionfale  di  cui  ai  vedono  ancora  belliasimi  avanzi. 
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Oe  la  maggior  parte  dei  porti  d'  Italia  è in  oggi  fuori  di  stato  di  ser- 
vire , in  compenso  i principi  a cui  toccò  in  divisione  questo  bel  paese  ne 
hanno  fatto  o bonificali  de  nuovi  che  non  cedono  ai  precedenti  ; tali  sono 
fra  gli  altri  quelli  di  Napoli , di  Livorno  . di  Genova  e di  Civitavecchia. 

(^8.  Il  porto  dì  Napoli  passa  a ragione  pel  più  considerevole  delle  co- 
ste d’Italia  per  la  sua  posizione  ed  i vantaggi  della  sua  forma.  Esso  è in 
una  baja  molto  vasta,  perfettamente  coperta  daH’ovcsl  fino  al  nord  nord-ovest 
dalle  isole  d' Ischia  e di  Precida  e dal  promontorio  Miseno;  ed  al  sud- 
sud-est  dal  Capo  Campanella  e dall'isola  di  Capri,  in  guisa  che  la  sua  rada 
non  può  essere  battuta  che  dai  venti  di  sud-ovest.  Il  suo  più  comune  in- 
gresso è fra  risola  d’ Ischia  e di  Capri,  Visi  può  bordeggiare  in  tutta  si- 
curezza , gettar  1’  ancora  in  un  gran  numero  di  seni  e scegliere  i più  favo- 
revoli per  guarentirsi  dal  vento  trasversale. 

In  fondo  a questa  baja  è la  città  di  Napoli,  bella  e magnifica, situata 
sopra  un  terreno  diesi  avanza  nel  mare  e forma  un  gomito  ov’è  rinchiuso 
il  porlo  coperto  da  un  molo  bellissimo  di  circa  ano  tese  con  un  altro  di 
lao  per  impedire  che  le  navi  sieno  incomodale  dai  rivolgimenti  dell’acqua; 
si  ancora  in  questo  porto  a quattro  in  cinque  braccia  d’ acqua  ; e sic- 
come esso  ù molto  piu  elevato  del  fondo  della  baja,  che  nel  mezzo  ne  La 
perfino  lao  di  profundiiii,  questa  enorme  pendenza  fa  sì  che  il  molo  del 
mare  lo  netta  agevolmente, 

649-  Il  porto  di  Livorno,  uno  dei  più  mercantili  d'Italia,  non  è famoso 
meno  del  precedente.  Esso  è stabilito  in  fondo  al  golfo  dello  stesso  nome 
verso  le  foci  dell’Arno  in  Toscana;  si  è diviso  in  grande  e picciolo  porto. 
Il  primo  reso  comodissimo  per  mezzo  di  un  molo  magnìfico  è destinalo 
alle  navi  mercantili,  ed  il  secondo,  accompagnato  da  bellissimi  arsenali,  è 
riservalo  per  le  galere. 

65o.  Al  tempo  che  i Romani  compievano  la  conquista  d’ Italia,  Genova 
una  delle  più  antiche  città  della  Liguria,  era  già  bella  e fiorente.  Nel  porto 
di  esaa  approdò  Magone  generale  cartaginese,  l’ anno  di  Roma  548,  con  una 
flotta  di  io  navi  da  guerra  ed  on  gran  numero  di  trasporli  caricati  dell’aia 
mata  che  si  unì  a quella  dei  Galli  contro  i loro  comuni  nemici.  Questo 
porto  ora  più  ricco  e florido  che  mai , formato  da  un  teoo  che  guarda  al 
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luJ  «rcvit  alla  sua  estremili  orientale  una  lingua  di  terra  cbe  abilitò  i primi 
abitatori  di  Genova  a formarsi  una  marina,  mentre  in  questo  luogo  le  navi 
li  trovavano  guarentite  dai  venti  trasversali. 

Siccome  questo  seno  non  poteva  contenere  die  piccioli  bastimenti  a 
cagione  del  poco  fondo  che  vi  si  trovava , si  rimediò  in  seguito  a tale  in* 
conveniente  costruendo  un  molo  lungo  4°o  che  cominciò  a rendere 
questo  porto  assai  più  considerevole , perchè  più  lungi  va  crescendo  la  sua 
profondità  dalle  6 lino  alle  i5  braccia.  Nondimeno,  siccome  1’  accesso  ne 
era  diffìcile  ed  anche  pericoloso  tanto  per  gli  scogli  come  per  le  correnti 
che  si  ripiegavano  contro  il  promontorio  ov’  è ora  il  fanale,  e d'  altronde 
nelle  burrasche  i vascelli  all’  ancora  vi  provavano  scosse  violenti , si  co- 
struì gran  tempo  dopo  un  altro  molo  il  quale  fa  si  che  I’  ingresso  del  porto 
si  trova  coperto  dall’  altura  di  Carignano,  ed  i grossi  vascelli  vi  sono  più 
sicuri;  ma  non  tanto  bene  come  lo  sarebbero  se  quest’ultimo  molo  fosse 
prolungato  di  più  verso  l’ est. 

Quanto  a ciò  che  circonda  questo  porlo  non  v’ha  nulla  di  più  impo- 
nente delle  opere  che  ne  difendono  1’  accesso,  nè  di  più  bello  del  suo 
arsenale  della  marina,  delle  due  darsene  per  le  galere,  de’ suoi  cantieri  di 
costruzione,  delle  sue  cale  e sponde  senza  parlare  della  magniSccnza  della 
città  ben  fortificala  dalla  parte  di  terra,  fabbricata  ad  anfiteatro,  popolata 
all’  estremo , e la  più  commerciante  d’ Italia  dopo  Venezia , piena  di  su- 
perbi palagi  , in  somma  una  oiUA  l «ut  ^kLUanti  st  mealrarono  prodi  in  tutti 
I secoli , e massime  ultimamente  con  molto  splendore  nelle  circostanze  più 
critiche  in  cui  siasi  trovata  questa  saggia  repubblica , malgrado  le  frequenti 
rivolucioni  sofferte  dopo  il  suo  stabilimento , e dalle  quali  si  è sempre  rial- 
zata con  nuovo  aumento  di  gloria: 

65i.  Per  parlare  anche  del  porto  di  Civitavecchia  nel  patrimonio  di  S.  Pie- 
tro che  pretendesi  edificato  so  le  mine  di  Centocelle  di  cui  parlano  Proco- 
pio e Plinio  il  Giovine  , vedesi,  Tavola  3,  che  essendo  situato  in  una  spiag- 
ma  si  dovettero  fare  i suoi  due  moli  A B,  C D che  hanno  alla  testa  i forti 
B e D , e che  si  è coperto  l’ ingresso  col  terzo  molo  E F che  termina 
di  mettere  questo  porto  al  coperto  dell’  alto  mare  e dei  venti  trasver^ 
sali.  Deresi  osservare  che  quest’ultimo  molo  nel  cui  mezzo  è la  torre  G che 
serve  di  fanale,  vi  è una  magnifica  piattaforma  capace  di  contenere  nume- 
rosa artiglieria.  Dei  due  passaggi  quello  di  nord-ovest  BE,  ha  i5  in  i6  piedi 
d’ acqua , e quello  di  sud-est  D E,  ne  ha  aS.  Devesi  osservare  che  le  cor- 
renti battendo  contro  la  costa  al  sud-est,  facilitando  questo  secondo  in- 
gresso con  la  loro  inflessione,  vi  passano  d’ordinario  le  navi  grosse.  Si 
bagna  nel  porto  presso  la  città  a la  in  1 5 piedi  d'acqua,  come  pure 
sotto  il  molo  adjacente  al  castello  ove  ne  sono  fino  i8.  Si  può  considerare 
questo  come  uno  de’ migliori,  non  avendo  altro  difetto  che  di  essere  troppo 
picciojo  ; esso  contiene  le  galere  del  papa  nel  bacino  fatto  espressamente  per 
esse.  E divenuto  d’  altronde  molto  mercantile  dacché  Innocenzo  Xlf  lo  di- 
chiarò porto  franco  dopo  avervi  fatto  costruire  delle  opere  degne  della  glo- 
ria del  suo  pontificato , segnalato  per  tante  bella  opere  ed  anche  per  la  ri- 
parazione dei  porti  d’ Anzio  e di  Nettuno,  che  i suoi  predecessorì  avevano 
lasciato  interrare. 

Non  si  può  negare  che  la  disposisione  data  al  porto  di  Civitavecchia  aia 
molto  felicemente  immaginata,  essendo  la  sola  che  sembri  conveniente 
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quindo  trattasi  di  stabilire  un  porlo  sopra  una  spiaggia  battala  dal  mare. 
Reclieri  oiaraTiglia  come  gi'  ingegneri  piemontesi  non  abbiano  seguito  la 
stessa  idea  per  la  costruzione  di  quello  che  altualineiite  fanno  a Kixxa , se 
pure  non  è da  presumere  che  siensi  decisi  altrimenti  dietro  un  maturo  esame 
e serie  riflessioni  su  la  situazione  dei  luoghi  ; perciò,  sebbene  conosciamo  il 
luogo,  ci  asterremo  dal  nulla  ridire. Nondimeno,  siccome  dal  solo  confronto 
delle  cose  della  stessa  specie , se  ne  può  apprezzare  il  giusto  valore , spie- 
gheremo il  progetto  di  quest’  ultimo  porto  lasciando  il  giudizio  ai  conosci- 
tori delle  cose  marittime. 

65a.  Esso  è situato  nord  e sud , colla  sua  destra  appoggiata  alla  scarpa 
deir  eminenza  dell'  antico  castello  di  Nizza  che  è all'  ovest , ed  a sinistra 
al  piede  dalla  rampa  di  Montalban  direttamente  all’est,  occupando  la  pie- 
ciola  pianura  che  è fra  I’  una  e I’  altra.  Questo  porto  sarò  del  tutto  al  co- 
perto dei  venti  d’ est  ed  ovest , ma  siccome  1’  alto  mare  è mollo  burra- 
scoso quando  regnano  i venti  del  sud,  sì  è cercalo  di  metterlo  al  coperto 
da  questa  parte  con  un  molo  C D,  Tav.  3,  lungo  tese  diviso  in  due  parti, 
la  prima  C E elevala  3o  piedi  circa  sopra  la  superficie  dell’  ac<|ua,  terminata 
da  un  forte  o castello  E per  difendere  l’ ingresso  del  porto  indipendente- 
mente dall’  artiglieria  che  si  può  disporre  lungo  la  piattaforma  C G,  e co- 
perta da  un  parapetto  di  murazìone,  come  sì  può  vedere  nel  profilo  ripor- 
tato su  la  Tavola  33.  Quanto  all’  altra  parte  F D di  questo  molo , esso  se- 
condo il  progetto  non  deve  essere  innal7..iln  ehe  in  o la  piedi  sopra  il 
livello  del  mare. 

Fra  il  porlo  e l’avanporto  che  non  hanno  , a quanto  pretendasi,  che 
i8  piedi  di  profondità  d'acqua,  vi  sarà  un  cantiere  di  costruzione,  il  tutto 
munito  di  rive  e di  edificj  per  la  marina,  senza  parlare  dell'  alta  mura- 
glia Il  I K,  che  si  propone  dì  fare  per  mettere  a coperto  dal  venti  del  sud 
la  parte  del  porto  posteriore  che  non  sarà  guarentita  dal  molo  superiore  C E. 

Considerando  la  situazione  del  porto  si  inclinerebbe  a credere  che  il 
suo  ingresso  sarà  dì  diflCcile  approdo  e che  non  può  essere  praticabile  se  non 
col  vento  d'est,  mentre  sembra  che  quando  se  ne  fossero  fatti  due  opposti 
come  a Civitavecchia  si  avrebbe  avuto  il  vantaggio  di  entrare  ed  uscirne 
per  molli  altri  venti;  ma  forse  questo  difetto  sarà  riparato  dalla  rada  di 
Yillafranca  che  è in  caso  di  ricevere  le  navi  quando  i venti  troppo  forti  o 
contrari  non  permetteranno  ad  esse  di  entrare  io  porto,  perocché  ivi  in 
tempo  dì  calma  potranno  farsi  rimorchiare  dalle  loro  scialuppe  , non  es- 
sendo il  tragitto  che  di  4oo 

Giacche  siamo  su  la  costa  di  Provenza  è ben  giusto  che  si  desenvano 
i porli  di  Tolone,  di  Marsiglia  e di  Aiitibo,  de'  quali  sono  in  caso  di  par- 
lare avendovi  soggiornato  per  del  tempo,  ed  essendomi  illuminalo  col  con- 
versare coi  più  abili  ingegneri  della  marina. 

653.  Benché  Tolone  sia  uno  dei  migliori  porti  del  Mediterraneo,  non  sem- 
bra che  gli  antichi  v'abbian  fatta  molla  attenzione,  non  restando  verun  vestigio 
che  possa  loro  essere  attribuito.  Soltanto  dopo  che  questo  porlo  é passato  in 
potere  dei  re  di  Francia  ha  cominciato  a divenire  d'importanza.  Luigi  XII 
fu  il  primo  a conoscere  tutto  il  vantaggio  che  il  suo  regno  poteva  cavarne; 
colpito  dalla  bontà  della  sua  rada,  vi  fece  costruire  per  difenderla  la  grossa 
torre  come  vedesi  anche  in  oggi;  poscia  Francesco  I ordinò  la  seconda; 
chiamata  torre  di  Balaguer. 
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Nel  1594,  Enrico  FV  ingrandì  e TortiGcò  la  cittì.  Siccome  allora  non 
vi  era  bacino  separato  dalla  rada , vi  Fece  innalzare  a pietre  perdute  e ad 
incassatura  due  grandi  moli  F E G,  GHIK,  Tav.  3,  per  inviluppare  ciò  che 
ora  chiamasi  la  vecchia  darsena  , il  cui  ingresso  è in  G. 

Lnigi  il  Grande  anicchì  poscia  le  opere  de' suoi  predecessori , avendo 
(alto  ingrandire  la  cittì  più  del  doppio  di  quello  che  era  prima,  e costrutta 
nel  1660  la  nuova  darsena  FEDBA,  capace  di  ricevere  i più  grossi  va- 
scelli. Il  suo  ingresso  è situato  verso  il  mezzo  B,  e difeso,  come  anche  il 
precedente  G,  dai  bastioni  del  recinto  ediScati  con  enorme  dispendio  su 
moli  elevali  a pietre  perdute.  Questo  nuovo  porlo  che  comunica  in  L col 
vecchio  è circondato  di  magnifiche  sponde , munite  di  tutte  le  comodità 
convenienti  all'arsenale  di  marina  ANOM  proprio  ai  grandi  armamenti, 
• comprendente  una  quantità  d'  edificj  la  cui  maestà  annunzia  la  grandezza 
del  monarca  che  li  ha  ordinati.  Perciò  questo  porto  può  essere  chiamato 

Sorto  reale  per  distinguerlo  dagli  altri  che  sono  unicamente  mercantili. 

l' altronde  per  difender  meglio  ancora  l' ingresso  della  rada  vi  si  fecero  co- 
struire i forti  dell'  Eguillettes  e di  S.  Luigi.  Avremo  occasione  in  seguito 
di  parlare  più  dettagliatamente  di  queste  grandi  costruzioni  per  dedurne 
dei  metodi  confacenti  a quelle  che  si  fanno  nel  'Mediterraneo. 

654-  La  rada  di  Tolone  gode  di  tutti  i vantaggi  che  non  rosi  spesso  si  vedono 
riuniti  nelle  altre,  e perciò  la  citiamo  ad  esempio.  Essa  ha  un'estensione 
abbastanza  considerevole  per  contenere  una  grande  quantità  dì  vascelli  di 
linea  al  coperto  dall'  alto  mare,  non  provando  che  un  poco  di  scossa  pro- 
veniente dalla  parte  dì  Santa  Margherita;  ma  che  non  fatica  molto.  Usuo 
fondo  i dovunque  di  belletta  , e vi  si  può  volteggiare  senza  tema  di  dan- 
neggiare i vascelli  nel. caso  che  sìeno  costretti  ad  entrarvi  dopo  aver  per- 
dute tutte  le  àncore  ; e vi  si  getta  1'  àncore  a 4,  6 e 7 braccia  d'acqua. 

Il  ano  ingresso  è sano  e non  ha  che  circa  600  tese  da  una  riva  all'altra, 
di  modo  che  i fuochi  delle  batterie  stabilite  a destra  ed  a sinistra  s'  in- 
crociano perfettamente.  Essa  d' altronde  è difesa,  come  si  è detto , da  quat- 
tro forti  che  sono  la  Torre  Grossa  ed  il  forte  S.  Luigi  all'est,  quell odel- 
l'Eguillette  e la  torre  di  Balaguer  all' ovest , senza  parlare  delle  altre  bat- 
terie sparse  su  la  costa.  Inoltre  la  montagna  di  Condon  e quella  di  Nostra 
Donna  della  Guardia,  accennano  molto  da  lungi  l’ingresso  da  questa  rada, 
vantaggio  grande  per  i vascelli  stnnieri  che  non  conoscono  particolarmente 
la  costa.  < 

655.  Pretendesì  che  Marsiglia , ora  una  delle  più  belle  e ricche  cittì  di 
Francia , il  cui  florido  commercio  si  estende  da  tutte  le  parti  della  terra 
debba  la  sua  orìgine  ad  una  colonia  di  Focesì  della  Beozia  provincia  greca, 
che  venne  a stabilirsi  in  Provenza  l’anno  164  di  Roma  e 5go  prima  del- 
r era  cristiana.  I Marsigliesi  passano  pei  primi  che  dì  Grecia  recassero  nelle 
Gallie  il  gusto  dell'  arte  e delle  lettere  , avendo  stabilito  dall’ origine  della 
loro  città,  delle  scuole  ove  accorreva  ad  istruirsi  la  gioventù  da  ogni  parte  , 
ed  anche  quella  di  Roma.  Valorosi  e inciviliti  sostennero'  con  vantaggio 
diverse  guerre  contro  ì Cartaginesi,  ì Liguri  ed  i Galli  senza  aver  mai 
avute  quistioni  coi  Romani  di  cui  furono  sempre  i più  fedeli  alleati. 
La  potenza  e le  force  dei  Marsigliesi  divennero  si  considerabili  che  in 
seguito  si  videro  in  istato  di  edificare  varie  città  e fra  le  altre  Nizza  , 
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Antibo  c Agda,  eh*  essi  popolarono  col  prodigioso  numero  di  abitami  di 
cui  si  era  accresciuta  la  loro  ca(jitale. 

636.  Per  liraitaimi  a quanto  riguarda  il  suo  porto,  esso  è situato  all'  est 
al  fondo  di  una  baja  die  le  serve  di  rada,  secondo  la  giudiziosa  massima 
degli  antichi;  ma  questa  rada  è multo  inferiore  a quella  di  Tolone,  pe- 
roccliò  i vascelli  vi  sono  battuti  dai  venti  di  sud  e sudest,  non  essendo 
coperti  che  da  quelli  dell’  ovest  e sud-ovest.  Kssa  comprende  verso  il  suo 
mezzo  in  fronte  della  ciltb  tre  isole  occupate  dui  castello  Dif,  dal  forte 
Rotoneau  e da  quello  di  Pomegue,  che  difendono  perfettamente  questa 
rada unitamente  ad  una  quanti U di  batterie  situate  all' intorno  su  la  costa 
che  incrociano  da  ogni  parte  con  quella  dei  forti  precedenti.  Si  ancora  in 
questa  rada  a 4>  6,  7 e 3 braccia  d'  acqua  più  o meno  secondo  che  si 

e distanti  da  terra;  perocché  a certa  distanza  ve  ne  sono  fino  4^ 
profondità. 

Il  porto  che  è rincIniMO  nella  città  e che  è stato  in  parte  scavato 
con  macchine  a cucchiaie  , ha  il  suo  ingresso  largo  4^  tese  , chiuso 
da  catene  sostenute  da  piloni  di  pietre  che  limitano  il  libero  passaggio  a 
17  tese,  c tali  catene  si  chiudono  a chiave  durante  la  notte.  Quest'ingresso 
termina  al  sud  hi  una  hiiinia  cittadella  cd  al  nord  col  forte  S.  Giovanni, 
che  lo  rendono  assolulumente  impraticabile  alle  navi  male  intenzionate; 
perciò  lo  cito  come  esempio  degno  di  attenzione.  Essa  ha  inoltre  uu  van- 
taggio unico  che  è quello  di  essere  cofierto  interamente  dui  grosso  mare 
e dai  venti  con  un  picciolo  proniunlorio  che  si  avanza  dal  sud  al  nord  , 
non  lasciando,  ai  vascelli  se  non  quel  passaggio  che  occorre  per  entrare  l'a- 
cilmeiitc.  in  porto  ; di  modo  che  si  può  dire  che  non  ve  n'  ha  punto  il  cui 
ingresso  sia  disposto  più  felicemente. 

Questo  porlo  dolalo  da  Luigi  XIV,  del  diritto  di  fr.inchigia  nel  iG6g, 
è stalo  per  lungo  tempo  I'  asilo  delle  galere  della  Francia  , che  diedero 
luogo  a questo  monarca  di  farvi  magiiifìche  forme  per  la  loro  costruzione 
ed  un  arsenale  ove  si  vede  una  delle  più  belle  sale  d'armi  d’Europa;  ma 
le  galere  cd  il  corpo  relativo , essendosi  riuniti  alla  marina  di  Tolone , il 
porto  di  Marsiglia  divenne  totalrociilc  mercantile  dal  174^  in  poi. 

657.  Circa  Antibo  dirò  di  sfuggita  die  questa  città  fu  unita  alla  contea 
di  Provenza  nel  1608  per  l'acquislu  cilene  fece  Enrico  il  Grande , che  fu 
in  seguito  forbllcata  da  Luigi  XIII  e da  Luigi  XIV  clic  la  misero  nello 
stato  in  cui  oggi  si  trova.  Ualla  pianta  che  ne  presentiamo  si  vede  che  an- 
ticamente si  trasse  profitto  del  porto  che  la  natura  avea  formato  in  questo 
luogo  per  stabilirvi  un  picciolo  porto  mercantile  o semplicemente  di  rifu- 
gio. Siccome  all’  est  vi  si  è trovato  un  banco  di  roccia  C D E in  conti- 
nuazione del  dirupo  ABC,  si  à adattalo  ad  innalzarvi  un  baluardo  che 
copre  la  maggior  parte  del  porto,  il  cui  accesso  ù difeso  dal  bastione  F 
e dal  forte  quadralo  situato  sopra  un’ eminenza  che  tiene  in  soggezione  tutto 
ciò  che  potrebbe  far  ombra  tanto  dalla  parte  del  mare  come  da  quella  di 
terra.  Questo  porto  non  avendo  nulla  di  particolare  non  mi  vi  tratterrò  di 
più , e terminerò  con  quelli  di  Gibilterra  e di  Molta  quanto  mi  resta  a 
dire  sul  Mediterraneo. 

658.  L'importanza  del  porto  di  Gibilterra  all’  imboccatura  orientale  del 
famoso  stretto  di  tal  nome  su  la  costa  d’Àndalusia  in  Ispagna,  merita  di  es- 
sere menzionato  pel  vantaggio  della  sua  posizione , per  la  sicurezza  dei 
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navigatori.  Questo  porto  è formato  da  una  penisola  che  si  avanza  dal  nord 
al  sud  per  circa  3ooo  tese  unita  alla  terra  con  una  stretta  gola,  che  si  va 
allargando  fino  a 600  tese  nel  luogo  ov'  è fabbricata  la  città  ben  foitificula 
sopra  uno  scoglio  assai  dirupato  verso  la  Spagna  ov' è affatto  inaccessibile. 
Questa  penisola  forma  con  la  costa  che  ad  essa  opponesi  all'ovest  una 
h-sla  magnifica  che  guarda  al  sud.  Essa  ò larga  cinque  quarti  di  lega  e ne 
ha  due  circa  di  lunghezza.  Essa  è coperta  dal  nord  al  sud  col  Capo  Car- 
nero  che  la  preserva  dalle  correnti  riflesse  dalle  coste  d’Arfrica,  che  costeg- 
giano il  regno  di  Fez  e facilitano  l'ingresso  a questa  baja  ai  vascelli  im- 
pegnali nello  stretto,  perocché  le  maree  vi  portano  al  nord  quarto-nord-èst. 
intorno  a questa  baja  si  ancora  dalle  io  fino  alle  ao  braccia  d'  acqua  e 
molto  più  avvicinandosi  al  mezzo  di  coi  non  si  conosce  il  fondo.  E da  ri- 
marcarsi che  nelle  vive  acque  ordinarie  il  mare  vi  s'innalza  e vi  si  ab- 
bassa per  circa  6 piedi. 

Alla  spiaggia  della  penisola  di  Gibilterra  che  guarda  all’  ovest,  la  na- 
tura ha  formato  due  seni  distanti  una  lega  e mezzo  l’ uno  dall'  altro,  for- 
manti due  buoni  porti  che  furono  coperti  ciascuno  con  un  molo  grande 
che  si  estende  dui  sud-est  al  nord-ovest.  Quello  di  questi  due  porti  che 
è più  internato  nella  baja,  e che  trovasi  immediatamente  sotto  la  città  , 
ha  IO  in  13  piedi  d’acqua  a bassa  marea;  il  secondo  che  lo  precede  è 
mollo  migliore  avemlo  nello  stesso  tempo  dai  30  ai  aS  piedi  d'acqua,  il 
che  lo  rende  di  estrema  utilità  a cagione  dell' irregolarità  delle  correnti  nello 
stretto.  Inoltre  l' ingresso  di  questi  porti  essendo  al  nord-ovest  si  trova 
coperto  dulia  Spagna  e quindi  da  tutti  i venti.  Ma  la  baja  ha  per  ^venli 
di  traverso  quelli  di  sud-ovest  e d'  est-oord-est,  che  rendono  il  mare  du- 
rissimo; frattanto  non  è meno  felice  pei  naviganti  il  poteiyisi  ristare  in 
una  burrasca  e quindi  afferrare  uno  dei  due  porti.  D' altronde  per  giudicar 
bene  della  loro  posizione  si  potrà  ricorrere  alla  carta  dello  stretto  di  Gi- 
bilterra. 

65g.  L'isola  di  .Malta,  cosi  famosa  per  la  distinzione  dei  cavalieri  di  S.  Gio- 
vanni di  Gerii.s.tiemme,  ai  quali  appartiene  dall'  anno  i33o  in  cui  l'impe- 
ratore Carlo  V li  mise  in  possesso  , ha  il  suo  porto  situato  cosi  felicemente, 
che  credo  di  non  omettere  di  citarlo  prima  di  lasciare  il  Mediterraneo.  Sarà 
difficile  formarsene  una  giusta  idea  senza  il  soccorso  della  sua  pianta,  che 
avrei  di  buon  grado  aggiunto  a questo  capitolo,  al  pari  di  tutti  gli  altri 
porti  moderni  di  cui  parlo,  se  non  avessi  dovuto  limitare  a 60  delle  più 
utili  le  tavole  di  questo  volume,  per  non  aumentarne  troppo  il  prezzo;- ma 
siccome  la  pianta  di  coi  si  tratta  vendesi  incisa  , visi  potrà  ricorrere  par  giu- 
dicare meglio  su  quanto  segue. 

La  città  di  Malta,  detta  pure  la  Valletta,  occupa  una  penisola  che  si 
stende  dal  sud-ovest  al  nord-ovest  verso  limare  per  circa  i3o0tese  di  lun- 
ghezza e 4oo  di  larghezza,  fortificata  perfettamente  alla  moderna. 

Questa  penisola  situata  nel  mezzo  di  un  golfo  dà  luogo  a due  porti  prin- 
cipali, il  primo  de’ quali  che  dicesi  il  grande,  al  sud-est  della  città  ha 
iSoo  tese  di  lunghezza  e 3oo  di  larghezza.  Esso  è diviso  in  tre  braccia  di 
mare  formanti  altrettanti  grandi  bacini  separali  da  due  lingue  di  terra 
che  si  stendono  dal  sud-est  al  nord-ovest,  I'  una  chiamata  l' isola  della  San- 
gle  e l'altra  la  città  vittoriosa,  avendo  quest' ultima  alla  testa  il  castello 
Sant'Angelo,  tutte  e due  popolatissime,  corrispondenti  con  le  loro  fortifica- 


44  LIBRO  TERZO 

zioni  al  forl«  di  Santa  Margherita,  che  i un  terzo  luogo  aì>iiato  poco  d<> 
alante  dai  precedenti,  U primo  di  questi  bacini  partendo  dal  sud*ovest  è 
quello  che  si  chiama  porto  dei  Francesi.  Il  secondo,  situato  fra  l’isola  di 
questo  nome  e la  cillii'  Vittoriosa,  è il  porto  delle  galere  dell'  ordine,  ed  il 
terzo  è quello  che  si  chiama  del  Borgo  o della  Renalle.  Il  loro  ingresso 
comune,  largo  soltanto  aoo  tese,  è perfettamente  difeso  dal  forte  Ricasuli  al* 
r est  sul  promontorio  dell’Orsa  o da  castello  Sant’Elmo  all’  ovest  alla  punta 
della  città  Valletta  , a cui  si  pub  aggiugnere  il  castello  Sant’Angelo  che  si 
presenta  in  faccia  a questo  ingresso , il  cui  accesso  non  sembra  praticabile 
al  nemico.  Riguardo  all’  altro  porto  che  è al  sud-ovest  della  città  Valletta, 
chiamato  il  porto  di  Marsa  Musetta,  è destinato  a servir  di  ritiro  ai  vascelli 
che  provengono  dal  Levante , e sono  obbligati  a far  quarantena.  Anche  l’ in- 
gresso di  nueslo  è difeso  dal  castello  Sant’Elmo,  e più  innanzi  da  quello 
dell’isola  del  Lazzaretto.  Tutti  questi  porli  sono  di  buon  ancoraggio,  e 
mano  insieme  la  disposizione  piu  comoda  per  la  marina. 

660.  Le  coste  di  Spagna  e del  Portogallo  sull’Oceano,  non  sono  meno 
ricche  di  magniSche  baje  di  quelle  del  Mediterraneo.  La  più  rimarcabile  i 
quella  di  Cadice  corrispondente  alla  provincia  d’ Andalusia,  tanto  per  la  sin- 
golarità della  sua  figura,  come  pei  suoi  vantaggi.  Solino,  che  scrisse  ad  imi- 
tazione di  Plinio,  sotto  r impero  di  Vespasiano , pretende  che  una  colonia 
di  Tiro  die  imbarcossi  sul  Mar  Rosso,  avendo  fatto  il  giro  dell' Affrica,  ve- 
nisse ad  approdare  nell’  isola  di  Cadice,  ove  fondò  la  città  di  questo  nome  che 
fu  per  lungo  tempo  l’ultimo  termine  della  navigazione  degli  antichi,  cre- 
dendo di  non  poter  andare  più  lungi. 

661.  La  natura  ha  cosi  felicemente  disposto  la  baja  di  Cadice  che  non 
avrebbe  lasciato  nulla  a desiderare  , se  il  suo  ingresso  fosse  meno  ampio  e 
pericoloso  per  gli  scogli  che  vi  si  trov.-ino,  ma  che  si  evitano  facilmente  per 
poco  che  si  conosca.  L’ isola  che  copre  questa  baja  lia  (!  leghe  di  lunghezza 
dal  N.  O.  al  S.  O.  e due  nella  sua  maggior  larghezza  ; essa  non  è sepa- 
rata dal  continente  verso  il  sud-est  che  per  un  picciolo  canale,  in  cui  e il 
porto  di  Suasso  , in  guisa  che  i vascelli  per  entrare  nel  porto  sono  costretti 
a passare  al  N.  O.  dell’isola  ov’ è situala  la  città,  che  ha  questo  di  parti- 
colare relativamente  alla  rada  che  per  approdare  a questa  seconda  bisogna 
passare  sotto  il  cannone  della  prima , e presso  il  porlo  intermedio  ad  esse, 
situato  nel  . gomito  iormato  dalla  città  alla  testa  dell’isola,  avanzandosi  nella 
baja,  mentre  è tuli’ al  contrario  nelle  altre  ove  d’ordinario  la  rada  precede 
il  porto. 

063.  Benché  sia  bastantemente  difficile  spiegare  una  disposizione  cosi  si» 
gelare  senza  il  soccorso  della  caria  relativa  , ma  che  ti  avrìi  facilmente 
perché  si  vende  incisa , si  saprà  che  queste  bija  in  tal  modo  coperta  é di- 
visa da  una  lingua  di  terra  che  parte  dal  Continente  e che  si  stende  dal 
N.  C.  al  S.  O.  per  la  lunghezza  di  due  leghe,  di  modo  che  forma  due 
baje  invece  di  una.  Bisogna  passare  per  la  prima  oornspondente  alla  città 
ed  al  porto  per  entrare  nella  seconda  che  fa  le  veci  di  rada,  il  cui  ingresso 
è compreso  fra  la  punta  di  questa  lingua  e l’ isola , che  non  é se  noti  della 
larghezza  di  1000  tese  circa. 

Questa  rada  coperta  da  ogni  parte,  eccetto  dai  venti  che  soffiano  dal 
K.  0.  all’est,  ma  die  incomodano  poco  nelle  più  grandi  tempeste,  a tre- 
leghe  dal  N.  £.  al  $.  0.  fra  il  continente  e l’ isola  e due  leghe  dal  N.  Oi 
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al  sud-est  vi  si  àncora  dalle  4 Coo  alle  9 braccia  d' acqua.  II  suo  ingresso 
è sostenuto  dai  forti  di  S.  Lorenzo  e di  Malagore,  che  sono  a destra  ed-  a 
sinistra  senza  parlare  della  città  e del  castello  S.  Filippo  che  ne  difendono 
l'ingresso  con  uo  fuoco  di  rovescio.  In  quanto  all' ingresso- alla  prima  biija 
che  ha  circa  una  lega  e mezzo  di  larghezza , vi  loiio  varj  forti , fra  gli  al- 
tri quello  dì  Santa  Caterina  e di  S.  Sebastiano.  Le  maree  che  vengono  dal 
N.  E.  e S.  O.  dopo  aver  battuto  contro  il  seno  che  è fra  la  punta  di  Rota 
e dì  Santa  Caterina  , si  ripiegano  in  guisa  che  conducono  naturalmente  le 
navi  nel  porto  e nella  rada. 

665.  È noto  che  il  porto  di  Cadice  è l'ordinario  convegno  dei  galeoni 
spagnoli , quindi  delle  flotte  che  provengono  dalle  Indie  Occidentali  cariche 
dei  tesori  del  Perù.  I più  grossi  rascelU  vi  sono  sempre  a galla  nelle  più 
basse  maree , vantaggio  assai  raro  lungo  le  coste  occidentali  e settentrionali 
d'Europa;  principalmente  nella  Manica  , i cui  porti  in  tal  caso  non  hanno 
acqua  se  non  poco  o niente , il  che  costringe  le  grosse  navi  a tenersi  al- 
l' àncora  ad  una  certa  distanza  dal  porto,  ove  nella  più  parte  non  possono 
entrare  nemmeno  nell'  alta  marea , a onde  risulta  che  la  bontà  della  rada 
decide  del  merito  di  questi  porti  ; ma  la  maggior  parte  di  queste  rade  ha 
il  difetto  di  essere  aperte,  cioè  colle  sponde  così  basse  da  non  salvare  i 
vascelli  dai  venti  del  largo  > mentre  nel  Mediterraneo  i porti  e le  loro  rade 
non  sono  quasi  che  una  stessa  cosa  contenuta  in  una  sola  ba|a  ben  coperta 
ove  hanno  sempre  tanl'  acqua  quanta  ne  bramano. 

664.  Ognuno  sa  che  i due  porti  più  magnifici  della  Francia  su  l’Oceano, 
sono  quelli  di  Rochefort  e di  Brest,  destinati  ai  grandi  armamenti.  Il  primo 
nella  provincia  di  Xaintonge  su  la  Cbarente,  alla  distanza  di  tre  leghe  dal- 
l' imboccatura  idi  questo  fiume.,  non  era  nn  tempo  che  un  picciolo  castello 
intorno  al  quale  Luigi  XIV  fece  tracciare  nel  1666  una  città  ben  ideata 
che  non  tardò  a popolarsi  con  un  grande  numero  di  abitanti  adescati  dai 
privilegi  die  loro  accordò,  questo  monarca.  La  grandezza  e la  comodità  del- 
r arsenale  della  marina  e le  magnifiche  forme  che  vi  si  fecero  per  la  co* 
•tnizione  ed  il  rassetto,  dei  vascelli  da  guerra , sono  considerati  come  i pezzi 
più  compiuti  in  questa  specie  che  vi  sieno  nell'  Europa  : ma  questo  porto 
famoso  che  non  è altro  che  la  Cbarente  stessa , è soggetto  all'  inconve- 
niente-di quasi  tutti  quelli  che  sono  sui  fiumi,,  per  la  belletta  ch'assi  tra- 
sportano e che  si  accumula  a seguo  di  formarvi  interrimenti  Unto  consi- 
derevoli che  si  ha  luogo  a temerne  la  perdiu , se  non  vi  si  rimedia  con  la 
continua  attenzione  di  disUuggerle  a misura  che  si  formano. 

665.  Quello  di  Brest,  cosi  celebre  per  la  bontà  della  sua  rada  per  rifu- 
gio delle  armate  navali , è situato  in  una  ba^;  U città  trovasi  al  nord  ed 
è attraversaU  dal  fiume  Pinfeld,  che  fa  le  veci  di  bacino:  al  sud  della 
città  è la  rada  dovunque  di  buon  ancoraggio , del  perimetro  di  circa  6 le- 
^e  , ed  ove  i vascelli  possono  ancorarsi  ad  8,  10  e i5  braccia  d’acqua  a 
bassa  marea,  ed  è tutto  ciò  che  puossi  desiderare;  peccato  che  il  suo  in- 
gresso al  quartoovest-sud-ovest , largo  una  mezza  lega  non  sia  agevole  a 
motivo  depli  scogli  chiamati  i jUlettes  ed  il  maingm,  situaU  verso  il  mezzo 
ehe  non  si  scoprono  che  nei  tempi  delle  acque  vive  , ma  che  nondimeno 
si  eviUno  radendo  la  terra  dal  nord  al  sud. 

Si  potrebbe  anche  rimproverare  a questa  rada  di  non  Nsere  abbastanza, 
oopeita  dai  venti  impetuosi  ohe  sollevano  il  mare  ed  afihticano  molto  i va» 
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■celli  che  sono  ili’ àncora.  Del  resto  essa  è delle  più  rìspellabili  pel  grande 
numero  di  batterie  che  ne  difendono  1'  accesso.  Higuardo  all'  ingresso  del 
porto  rinchiuso  nella  città,  esso  è difeso  da  un  buon  castello  che  è all'est 
e della  batteria  reale  all’ ovest.  Taccio  degli  altri  edificj  appartenenti  alla 
marina  per  non  oltrepassare  i limiti  in  cui  mi  sono  proposto  di  rinchiu- 
dere la  materia  di  questo  capitolo.  Per  tale  ragione  non  imprendo  a par- 
lare di  tutti  gli  altri  porti  dì  Francia  che  si  trovano  lungo  la  costa,  onde 
fermarmi  specialmente  su  quelli  che  più  interessano  nella  Manica. 

66S.  Si  c veduto  all’  articolo  607  , come  questo  canale  sia  pericoloso 
per  la  irregolarità  delle  correnti,  per  gli  scogli  che  s’incontrano  nel  pas- 
saggio dello  stretto,  e nella  Secca  Blanchard,  fino  a.  quella  di  Barfleur,  senza 
parlare  delle  inquietudini  che  in  tempo  di  guerra  cagionano  i corsari  inglesi, 
sempre  in  crociera  al  coperto  delle  loro  isole,  il  che  costringe  le  navi  fran- 
cesi a veleggiare  lungo  la  costa  della  bassa  Normandia  , dove  non  hanno 
asilo  sicuro  contro  i nemici  e contro  le  tempeste.  Siccome  tali  inconvenienti 
non  potevano  a meno  di  richiamare  I'  attenzione  del  ministero  , la  Corte 
determinossi  a costruire  un  porto  a Cherburgo , il  quale  quando  sìa  per- 
fezionato, sarà  di  grande  soccorso  alle  fregate  di  4°  cannoni  ed  alle 

navi  mercantili;  frattanto  l’impossibilità  di  far  entrare  in  questo  porto  dei 
vascelli  dì  primo  ordine,  ha  dato  luogo  al  progetto  di  coprirne  la  rada  in 
guisa  da  tenerli  a galla  senza  essere  incomodati  dai  venti. 

6C7.  Per  giudicarne  si  richiamerà  quanto  abbiamo  dello  all’  articolo  53a, 
che  questa  rada  si  trova  in  fronte  al  porto,  avente  al  pari  di  esso  il 
suo  ingresso  principale  N.  e S.  ed  una  lega  e mezzo  d’ estensione  dal- 
1'  est  all’  ovest  e dal  N.  E.  al  S.  O.,  per  una  mezza  lega  di  larghezza  , al 
che  aggiugnerò  che  la  curvatura  della  costa  e l’ isola  Pelò  , la  coprono  dalla 
maggior  parte  dei  venti,  non  essendo  incomodata  che  da  quelli  del  nord  e 
di  N.  N.  O.;  ma  che  d’ altronde  sono  i più  favorevoli  per  condurre  ì va- 
scelli ili  porto  mentre  le  maree  che  vengono  da  questa  parte  ve  li  re- 
cano naturalmente.  Essa  ha  pure  questo  vantaggio  che  il  fondo  di  sab- 
bia e d’argilla,  andando  in  declivio,  dal  sud  al  nord,  l’àncora  non  può 
arare.  Inoltre  vi  si  àncora  a basso  mare  al  S.  O.  dell’  isola  Pelé  in  5 , 6 
e 7 braccia  di  acqua  e più  lungi  in  8,  9 e io. 

Tutti  questi  vantaggi  furono  quelli  che  fecero  nascere  l’idea  di  abbrac- 
ciare questa  rada  con  varj  moli  AB,  CE,  G H ed  I K,  Tav.  5,  che  formassero 
insieme  nn  sicuro  ritiro  pei  più  grossi  vascelli.  Vedesi  che  si  lascia  per  in- 
gresso principale  di  questo  vasto  bacino  l' intervallo  H I,  avente  a destra 
ed  a sinistra  le  batterie  H ed  1 per  difenderla  con  fuochi  incrociati , e che 
si  vuol  anche  praticare  un  altro  ingresso  B C pei  bastimenli  mediocri.  Sic- 
come I’  ìsola  Pelò  sì  copre  in  parte  nelle  grandi  acque  vive , si  è proposto 
di  attraversarla  con  una  diga  DE,  DO,  contro  l' innalzamento  delle  onde 
e di  farvi  una  testa  o batteria  O.  Per  difender  meglio  l’ accesso  di  quest’isoU 
come  pure  la  parte  della  rada  che  ai  estende  verso  l’ est,  si  deve  costruire 
il  forte  L alla  cui  portala  ai  troverà  un  picciolo  porto  M DF,  formato  dallo 
sporto  D M di.  una  punta  di  roccia , e dal  picciolo  molo  F N che  biso- 
^erà  farvi  a cui  ai  aggiugneraiuio  le  comodità  neceaaarìe  per  rattoppare 
i vascelli. 

Non  ai  può  negare  che  se  questo  progetto  ha  luogo,  la  tua  eseenzione 
sarà  delle  piu  vantaggiose  per  la  Fraocu  che  avrà  in  faccia  ai  più  bei  porti 
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dell’  Iiigliiherra  un  asilo  capace  di  contenere  un’  armata  navale,  la  cui  uti- 
lità iu  tempo  ili  guerra  ai  fa  tanto  sentire  da  non  esporne  i motivi.  Frat- 
tanto il  porto  di  Clierburgo  se  fosse  terminato  sarà  sempre  dì  grande  van- 
taggio ai  navigatori  die  potranno  attendervi  i venti  favorevoli  per  guada- 
gnare il  Capo  la  llague  e la  punta  di  Barfleur.  Esso  diverrà  un  emporio 
Unto  più  utile  al  commercio , in  quanto  che  le  navi  ebe  non  vorranno 
esporsi  nella  rada  dell’ilavre,  inpraticabile  nell’inverno,  nè  arrischiare 
d' entrare  nel  suo  porto,  potranno  far  trasportare  le  loro  merci  da  Clierburgo 
a Itoueu  con  alleggi  clic  nello  spazio  di  la  ore  andranno  all' imboccatura 
della  Senna  , per  risalire  questo  fiume  in  3 o 4 giorni  fino  a Rouen. 

C68.  La  brama  di  accrescere  le  forze  marittime  della  Francia  ha  fatto 
anche  esaminare  se  su  le  coste  di  Normandia  vi  fosse  qualche  altra  posizione 
favorevole  per  costruirvi  un  porlo  regio,  e si  è trovato  la  famosa  rada  di 
la  Hogue  come  la  più  degna  d’ attenzione  ove  le  navi  sogliono  ancorarsi 
per  attendere  i venti  propizj , tanto  più  che  la  configurazione  della  baja 
che  vi  si  trova , sembra  invitare  a darle  la  preferenza  : eccone  la  posizione. 

Essa  è situata  all’est  della  penisola  del  Cotentin  ed  al  sud  del  Capo 
di  Baiileur  ove  il  fiume  Reville  con  quello  di  S.  Vaast  e di  Morsalines  , 
formano  due  seni.  Fra  questi  ultimi  è una  lìngua  di  terra  , sull'  estremità 
della  quale  sorge  il  forte  di  la  llougue  , ed  innanzi  al  borgo  di  S.  Vaast 
trovasi  l’ isola  Tatihou,  munita  di  batterie  che  proteggono  questa  rada  , ove 
a bassa  marea  vi  sono  5,  6,  7 e 8 braccia  d’acqua  secondo  sì  è a minore 
o maggior  distanza  da  terra.  Essa  si  stende  fra  la  costa  ed  il  banco  del 
becco  che  uuìsco  le  isolette  S.  Marcou  e vi  si  passa  fra  1’  estremità  di 
questo  banco  fino  alla  roccia  più  avanzata  che  dicesi  Gavendel , adjacente 
all’  isola.  La  costa  la  copre  dai  venti  del  nord  fino  al  S.  S.  E.  Quelli  che 
dominano  il  più  sono  il  N.  E.,  l’E.  ed  S.  E.  tuttavia  sonovì  di  rado  ve- 
duti perire  dei  bastimenti  nelle  più  forti  tempeste,  perchè  il  suo  fondo  è 
dì  buon  ancoraggio.  Dietro  tale  esposizione  ecco  il  progetto  che  per  essa 
fu  concepito. 

66q.  Esso  consìste  nel  formare  un  porto  nello  spazio  che  è fra  la  Hou- 
gue  e 1’  isola  Tatihou  ove  si  avrebbero  sempre  a bassa  marea  4-i  ^ ^ 
braccia  d’  acqua.  Perciò  bisognerebbe  coprirlo  con  due  dighe  presso  che  cir- 
colari ; una  A 6 C D corrispondente  alle  roccìe  di  S.  Vaast , e I’  altra  D.E  F'  G 
e quella  dell’Adent,  lasciando  fra  la  loro  testa  A e G un  passaggio  comodo , 
di  modo  che  con  tale  disposizione  il  porto  avrebbe  65o  tese  dall’  est  al- 
l’ovest e quasi  5oo  dal  nord  al  sud,  ove  si  farebbe  un  bacino  in  fronte  a 
S.  Vaast  di  cui  si  formerebbe  una  città  con  l'isola  Tatihou,  come  vedesi 
indicato  dal  recinto  punteggiato. 

Benché  questo . progetto  sia  dei  più  magnifici  , l’ enorme  spesa  dell’ ese- 
cuzione di  esso  fece  si. che  non  ebbe  luogo,  al  che  si  aggiunse  anche  il 
timore  che  le  onde  non  avendo  più  come  prima  la  libertà  di  scavare  e net- 
tare questo  luogo  vi  si  formassero  depositi  di  ghiaia  capaci  di  interrarlo  in- 
sensibilmente, alla  qual  com  bisogna  star  attenti  quando  trattasi  di  formare 
un  porto'  nuovo,  temendo  che  divenga  inutile  poco  dopo  averne  fatto  la 
spesa. 

670.  Un  argomento  d’apprensione  cosi  giusto  ha  dato  luogo  a cercare 
se  vi  fosse  un  altro  mezzo  di  approfittare  dei  vantaggi  che  offriva  la  stessa 
rada  senza  aver  nulla  di  sinistro  da  temere  io  seguito.  Dopo  un  maturo 
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esame  non  si  è trovato  nulla  di  meglio  che  di  servirsi  dell'  inrossatora  For» 
mata  dalla  punta  de  la  Hougue  e dalla  riva  di  Morsalines  facendo  all'  est  una 
diga  A B,  paralella  alla  lingua  dì  terra  adjacente  a S.  Vaast  ed  un'  altra 
C D E all’  ovest  per  avere  un  grande  bacino  ed  un  avamporto,  entrambi  se* 
parali  da  una  diga  E F in  mezzo  alla  quale  si  farebbe  una  chiavica  G;  ac* 
ciò  la  ritenuta  delle  acque  del  bacino  servisse  a nettare  il  porto  che  si 
suppone  munito  di  moli  II I e K L,  portali  fino  al  basso  mare  e diretti  in 
modo  che  il  secondo  terminando  al  piccolo  scoglio  del  Manquet  possa  cac- 
ciare nel  porto  il  corso  delle  maree  onde  meglio  facilitarne  l'accesso.  1 va- 
scelli avranno  il  vantaggio  di  trovarvisi  a galla  nel  tempo  detli  bassa  marea, 
essendo  facile  scavarlo  fino  alla  profondità  di  ao  piedi , perchè  il  terreno  vi 
è giiiajoso  e d'altronde  non  vi  è nessun  ostacolo  da  sormontare  nell'ese- 
cuzione , nè  da  temere  insabbiamenti  per  I'  avvenire  ed  ancor  meno  l' in- 
nalzamento del  fiotto. 

Dirò  ancora  che  la  rada  essendo  di  buon  ancoraggio , i vascelli  non 
vi  correranno  verun  rischio  nelle  burrasche  e meno  ancora  per  parte  del 
nemico  quando  sarà  protetta  dai  forti  e ridotto  che  si  possono  fare  sulla 
roccia  di  Gsvendel  ed  alla  testa  del  banco  del  Bec.  Che  se  si  dovesse  levar 
r àncora,  sarebbe  facile  passare  nel  porto  ove  essendo  sempre  acqua  a suf- 
ficienza nella  bassa  marea , non  si  avrebbe  da  aspettar  molto  per  entrarvi 
col  fiotto. 

671.  È certo  che  un  porto  situato  così  felicemente  favorirebbe  assai  il 
commercio  ; sarebbe  esso  tanto  più  utile  in  quanto  che  la  rada  dell'Havre 
non  essendo  sicura,  e l'ingresso  al  suo  porto  sovente  imbarazzato  dalla 
ghiaia  che  il  mare  stacca  dalle  coste  dell'  alta  Normandia,  si  poteva  riservare 
quest’  ultimo  unicamente  pel  commerdo  e trasferire  la  sua  marina  nel  pre- 
cedente ove  i vascelli  starebbero  più  comodi  che  in  qualunque  altro  luogo 
della  costa.  I porti  di  Cherburgo  e di  Grandville  possono  anche  servir  d’asilo 
al  commercio  ed  armare  molti  corsari  che  proteggessero  la  nostra  naviga- 
zione e indebolirebbero  quella  dei  nemici  quando  la  guerra  permetta  loro 
di  prevalersi  della  felice  situazione  dei  loro  porti. 

Questa  città  edificata  sopra  uno  scoglio  formando  una  penisola  a picco 
unita  al  continente  con  un  istmo  strettissimo  fra  Coutance  ed  il  monte  $.  Mi- 
chele ha  il  suo  porto  a mezzodì.  Si.  deve  rinchiudere  in  un  nuovo  recinto 
A B C D E F G che  in  seguito  diverrà  una  città  bassa  al  piede  del  dirupo 
AHL  senza  parlare  dell’ingrandimento  di  cui  l'alta  città  è suscettìbile  oc- 
cupando il  rimanente  della  penisola.  Gli  abitanti  di  Grandville , nati  labo- 
riosi e molto  dediti  al  commercio  marittimo,  lavorarono  per  mollo  tempo 
da  loro  stessi  a coprire  il  loro  porto  e non  hanno  risparmiato  nulla  per 
metterlo  in  pregio  colla  fabbricazione  di  un  gran  numero  di  navi  grosse  , 
ma  non  potendo  ritenervele  senza  essere  battute  dai  venti  di  S.  e di  S.  O., 
il  re  commosso  dalla  loro  emulazione  ordinò  che  si  eseguisse  il  progetto 
qui  riportato.  La  sua  parte  più  essenziale  è il  molo  staccato  Q R corrispon- 
dente ad  una  roccia  su  cui  sarà  innalzato  il  forte  O P Q,  I’  uno  e 1’  altro 
per  coprire  f ingresso  di  questo  porto,  e guarentirlo  dagl’  insabbiamenti 
come  a Civitavecchia.  Siccome  il  mare  vi  s’innalza  3o  a 36  piedi  nei  tempi 
dello  vive  acque,  ma  soltanto  10  ad  11  nelle  quadrature,  si  propone  di 
approfondare  il  terreno  dal  molo  fino  al  fondo  del  porto  perchè  allora  vi 
sieno  tC  a 17  piedi  d'acqua,  e per  poter  tenere  sempre  a galla  una  quan- 
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liU  di  fregate,  il  dileguo  si  è di  munire  questo  porto  di  un  bacino  eecntc 
al  suo  ingresso  una  chiavica  S,  e al  di  fuori  una  diga  I K L M per  formare 
■Ila  conserva  capace  di  ricevere  le  acque  del  fiume  del  Bosq  e quelle  del 
mare,  onde  nettare  questo  porto  ed  il  suo  bacino  mediante  altre  chiuse 
fatte  nella  fronte  GF  E come  a Cberburgo  , articolo  5a^. 

673.  Per  giudicare  del  merito  di  questo  progetto  riguardo  al  corso  delle 
maree,  si  sappia  che  dapprincipio  il  flutto  viene  lungo  la  costa  dell'ovest 
dalla  parte  del  nord  della  penisola,  passa  innanzi  alla  sua  testa,  e di  là  va 
direttamente  nel  fondo  della  baja  di  monte  S.  Michele,  d'onde  essendo 
respìnto  circola  intorno  alla  riva  e va  al  porto  di  Granville,  urtando  con- 
tro quelle  che  continuano  la  loro  via  verso  la  stessa  baja  , il  che  succede 
cosi  fino  alla  piena  marea , tempo  in  cui  le  acque  rimangono  in  una  spe- 
cie di  equilibrio;  ma  venuto  appena  il  riflusso,  la  corrente  ripiglia  la  sua 
ultima  determinazione,  passa  nel  porto,  circola  intorno  alla  testa  dell'iitmo, 
c ritorna  d’ onde  è partita,  in  modo  che  ritirandosi  facilita  l'uscita  dal 
porto  pel  passaggio  d'ovest  C O. 

Riguardo  al  modo  di  afferrare  questo  porto,  vi  si  può  entrare  a mezzo 
flotto  col  favore  della  corrente  che  porta  nella  baja,  perocché  l'acqua  che 
viene  dal  largo  rinserrando  quella  che  costeggiala  riva,  non  si  dura  falica  a 
governare  per  giugnere  al  passaggio  DR  dell'est.  D'altronde  il  risucchio 
che  ora  contorna  il  porto  trovandosi  arrestato  dalla  diga  L M che  chiude 
la  conserva,  prenderà  indubitatamente  la  sua  direzione  fra  il  molo  e le  teste 
CD  e sgombrerà  questo  pa.ssaggio  da  ogni  imbarazzo. 

È certo  che  perfezionato  questo  porto  sarà  molto  comodo  e di  estrema 
utilità  ; ma  il  suo  difetto  sarà  sempre  quello  di  non  aver  rada  vicina,  e di 
essere  costretti  ad  ancorare  a Cancide,  quando  vi  obbligano  le  tempeste  a 
meno  che  non  si  approfitti  del  fiotto  per  entrare  in  porto. 

674-  Dopo  i luoghi  buonissimi  che  gli  antichi  seppero  scegliere  nel  Me- 
diterraneo per  istubilire  la  loro  marina , non  v'  è costa  in  Europa  che  ne 
presenti  maggior  numero  di  eccellenti,  come  quelle  d'Inghilterra  per  con- 
tenere armate  navali.  Le  itole  ed  i Capi  che  vi  s’ incontrano  le  coprono 

Eerfetlamente , Lili  sono  fra  le  altre  le  rade  di  Portland,  Vaymout,  Tor- 
ajre,  Portsmouth  e Plimouth,  ove  si  possono  fare  considerevoli  armamenti 
pronti  ad  entrare  ed  uscire  in  ogni  tempo  , lasciandovi  il  mare  dopo  il  suo 
riflusso  bastante  acqua  acciò  i più  grossi  vascelli  vi  restino  a galla.  Tutte 
le  coste  sono  disposte  in  modo  che  si  trovano  quasi  in  ogni  luogo  degli 
asili  sicuri  e dei  porti  cosi  felicemente  formati  dalla  natura  che  non  hanno 
hi  sogno  che  di  batterie  e di  alcuni  forti  situati  a proposito  per  guarentirli 
da  ogni  inquietudine.  D' altronde  questo  regno  è favorito  dal  corso  di  molti 
fiumi  sicché  i grossi  vascelli  vi  possono  risalire  per  7 od  8 leghe,  come 
bnno  sul  Tamigi  fino  a Londra , quindi  nessuna  nazione  seppe  approfittar 
meglio  di  questi  grandi  vantaggi  e portare  la  potenza  marittima  aa  nn  più 
alto  grado  di  splendore. 

675.  £ le  Provincie  Unite  non  debbono  esse  pure  in  parte  ai  grossi 
fiumi  che  le  attraversano  lo  stato  florido  a cui  il  commercio  le  innalzò  ? 
E solamente  da  rammaricare  che  le  loro  coste  non  abbiano  che  rade  aperte 
poco  atte  a coprire  le  armate  navali  ; ma  in  ricompensa  nessnn  popolo 
seppe  come  gli  Olandesi  supplire  coll’  arte  a ciò  che  la  natura  non  aveva 
TOMO  IL  fi 
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iccotJilo  li  loro  paese.  K che  non  fecero  essi  di  grande  e di  ardito  per 
costringere  le  acque  ad  aumentare  le  loro  ricchezze? 

676.  Si  vedono  anche  dei  bellissimi  porli  percorrendo  le  spiagge  del  nuovo 
mondo,  la  baja  di  Portobello  su  l'istmo  di  Panama,  quella  di  Cartagena 
nel  regno  di  Granata,  all’ingresso  del  golfo  d'Arien,  sono  delle  più  rimar- 
chevoli e non  cedono  punto  in  bontà  alle  migliori  da  noi  finora  descritte. 
I più  grossi  vascelli  vi  sono  sempre  a galla  ed  al  coperto  di  tutti  i venti , 
i loro  ingressi  ne  sono  facili , ben  difesi  al  pari  delle  rade  con  forti  e 
batterie  che  s*  incrociano  da  ogni  parte.  Le  loro  città  sono  cosi  ben  for- 
tificate ed  hanno  dei  bei  porti  ove  si  caricano  di  tulle  le  ricchezze  che  i 
galeoni  recano  alla  Spagna. 

677.  La  baja  di  Bio-Janeiro,  appartenente  al  Portogallo,  non  è meno  van- 
taggiosa. Essa  veramente  è l' imboccatura  del  fiume  di  questo  nome  che  si 
versa  nel  mare  del  Brasile  fra  due  punte  dì  roccia  distanti  circa  800  tese, 
e che  in  seguito  si  va  allargando  per  una  lega  c mezzo  innanzi  alla  città 
ed  al  di  là  fino  a tre  leghe.  Questo  bacino  è dei  più  belli  che  si  possano 
vedere,  sano,  netto  e talmente  profonda  che  le  armate  navali  composte  dei 
più  grossi  vascelli  da  guerra  non  hanno  nulla  da  temere  nù  dal  mare,  nù 
dai  venti;  perocché,  sebbene  questo  fiume  aia  rinserrato  da  un’ apertura 
così  stretta,  non  ha  veruna  corrente  pericolosa.  La  città  situata  all'O.  S.  O. 
ha  un  porlo  in  cui  sì  trovano  6,  8 a 13  braccia  d’  acqua  ; esso  ò coperto 
da  un*  isolelta  su  cui  v'  è un  forte , i cui  fuochi  incrociandosi  con  quelli 
della  piazza,  unitamente  alle  batterie  su  la  sponda  all'  ingresso  della  baja 
sembrano  rendere  impraticabile  al  nemico  l’accesso  di  questo  porto;  non- 
dimeno Gray.Trowìn  Irovù  il  mezzo  di  penetrarvi  ed  impadronirsene,  forse 
perchè  fu  mai  disputato. 

678.  Continuando  a seguire  il  lido  verso  il  nord  vi  si  trovano  pure  delle 
magnifiche  baje:  il  golfo  del  Messico  e le  sue  isole  ne  sono  pieni , come 
la  Mobile,  il  lago  di  Ponlchartrain  ove  sbocca  il  Mìssissipi;  se  ne  incon- 
trano altre  ancora  lungo  la  costa  fino  a Porto  Beale,  nella  Carolina,  nella 
Virginia,  nella  nuova  Inghilterra,  ov'è  Boston,  porto  assai  bello,  e la  baja 
di  Panasola  appartenente  alla  Gran-Bretagna. 

679.  Anche  la  costa  d’ Arcadia  nr  fornisce  di  vantaggiosissime.  La  felice 
situazione  deli’  isola  Reale  che  copre  I’  ingresso  al  fiume  S.  Lorenzo,  è de- 
gna di  rimarco,  come  pure  la  baja  di  ^Chedabouctout  e dell'  lieve. 

La  prima  su  la  costa  orientale  d'Acadia  ha  la  sua  apertura  fra  il  C-tpo 
Bosso  ed  il  Canceau,  essa  ha  dal  nord  al  sud  quasi  tre  leghe  per  la  pro- 
fondità di  sei,  senza  che  possa  essere  battuta  che^dai  venti  d’ovest,  e^ 
tendo  coperta  dall'  isola  reale  e dal  Capo  Carneau  ; 1’  uno  rigetta  le  cor- 
rami del  nord  al  largo , le  rimanda  a circolare  intorno  al  banco  dì  Ter- 
ranuova, e l'altra  respinge  il  ritorno  delle  maree  di  modo  che  vi  si  è in 
estrema  sicurezza.  Vi  si  ancora  in  diversi  luoghi , principalmente  al  nord, 
dalle  4 hiio  alle  9 braccia,  il  porto  è situalo  sopra  una  picciola  penisola 
coperta  da  una  lingua  di  terra  che  forma  un  bacino  nel  quale  . vi  sono  5 
ad  8 braccia  d'  acqua  ove  sbocca  un  Iago  che  s’ interna  nelle  terre.  Una 
tale  posizione  è senza  contraddizione  delle  più  favorevoli  allo  stabilimento 
di  un  porto  magnifico. 

680.  La  seconda  è perfettamente  coperta  delle  isole  Rotonda  e MaroUe, 
che  ne  formano  l’ ingresso  di  800  tese  al  S.  S.  £.  Questa  baja  si  estende 
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una  I«ga  cd  un  quarto  dal  sud*eat  al  nord-ovest  per  una  mezza  lega  di 
larghezza,  si  ripiega  poscia  verso  il  nord  ove  si  riduce  ad  un  quarto  di 
lega.  Questo  luogo  è attissimo  allo  stabilimento  di  un  buon  porto  ; esso 
può  ricevere  dei  navigli  di  ogni  specie,  trovandovisi  5,6  e 7 braccia  d'acqua 
e dalle  i5  fino  alle  a5  nella  baja, 

681.  Quella  di  Chibouctou  può  essere  citata  come  una  delle  più  acconcia 
a formare  un  porto  reale;  essa  trovasi  fra  le  precedenti  verso  il  mezzo 
della  costa  ove  sono  i Capi  Sìncembre  e Mouchnudsboy,  all'  estremiti  dei 
quali  stanno  delle  picciole  isole  che  lasciano  un'  apertura  di  quasi  due 

leghe  e mezzo , la  quale  restringendosi  si  riduce  a 5oo  tese , e forma  una 

rcie  di  canale  di  una  lega  di  estensione  che  sbocca  in  un  lago  spazioso 
figura  elittica  , il  cui  diametro  maggiore  ha  tre  leghe  ed  il  minore  una. 
Il  fondo  è di  buon  ancoraggio  e sano  dovunque  ; vi  si  trovano  nel  centro 
4o  a 5o  braccia  d'acqua,  ed  all'intorno  13,  i3  e 14,  come  pure  nel  ca- 
nale diviso  all'imboccatura  da  due  isole  capaci  di  ricevere  i forti  e le  bat- 

terìe necessarie  alla  difesa  dei  passaggi , . specialmente  di  quello  a destra, 
non  essendo  I'  altro  praticabile  che  a navigli  mediocri  ; io  stabilimento  di 
una  colonia  sarebbe  in  questo  luogo  di  grande  soccorso  per  estendersi  nel 
continente  ritirarne  le  produzioni  e gli  alberi  perfettamente  buoni  per  la 
costruzione  dei  vascelli. 

68a.  Le  isole  Reali  e di  Terranuova  contengono  èsse  pure  delle  bajc 
interessantissime.  Sembra  che  la  natura  siasi  compiaciuta  di  empiere  que- 
sta parte  di  mare  di  una  infinità  di  luoghi  proprj  a formace  dei  porti  od 
eraporj , ì più  vantaggiosi  per  portarsi  in  tutto  il  territorio  della  nuova 
Francia  e lavorare  alla  scoperta  di  un  paese  considerevole.  Gli  asili  più 
cousiderevoli  sono  la  baja  di  Sant'Anna  o porto  Delfino  e Louisbourg  o il 
Capo  Brettone,  che  io  non  dettaglio  punto  per  tema  di  dir  troppo  o di 
non  dire  abbastanza.  D'  altronde  non  finirei  mai  se  volessi  menzionare  tutti 
i luoghi  ove  si  trovano  belle  posizioni  per  la  marina , tanto  di  quelli  già 
apprezzati  come  di  anelli  ebe  ne  sono  suscettibili.  Mi  basta  d'aver  dato 
un  idea  dei  principali  onde  appoggiare  ad  esempj  le  massime  che  non  bi- 
sogna perdere  di  vista  quando  si  tratterà  di  stabilire  un  nuovo  porto  , o 
semplicemente  di  perfezionare  quelli  che  non  sono  che  abbozzali  ; quindi 
il  capo  seguente  termineià  di  dare  le  cognizioni  proprie  onde  condursi  con 
successo  in  intraprese  di  tanta  importanza. 


CAPO  QUARTO 


DILLE  QV4LITA  ACCORCIB  ÀI  PORTI  DI  MARI  PER  ESSERE  CONSIOISATI  COMPIRTI, 

B MASSDIC  TinDlim  A PERPEZIORARB  QUELU  CDI  NON  HANNO  LO  STESIO  TAJITAOOIO. 


683.  Èi  rarissimo  che  s' iocontrino  porti  i quali  per  sitosEione  e 6gura , 
presentino  tutti  i rantaggi  che  dorrebbero  avere  per  essere  perfetti  ; bisogna 
contentarsi  dei  più  essenziali , essendo  nel  caso  di  tutte  le  altre  cose  il  merito 
delle  quali  consiste  nel  minor  numero  di  difetti.  Siccome  per  giudicar  bene 
di  queste  cose  slesse,  bisogna  paragonare  le  loro  proprìelù  con  l'idea  che 
se  ne  può  formare  nello  stalo  di  perfezione,  diremo  le  qualità  che  conven- 
gono ad  un  porto  reale  per  essere  riputato  compiuto.  Non  putendo  dubitare 
eh’  esse  dipendono  dalla  situazione  di  tal  porto,  riguardo  agli  stati  vicini 
ed  a molte  altre  considerazioni  del  pari  interessanti , parleremo  primiera- 
mente delle  diverse  posizioni  che  possono  ad  esso  convenire  relativamente 
alla  guerra  ed  al  commercio. 

684.  Non  fa  d’  uopo  di  essere  grande  politico  per  sentire  tutta  l' impor- 
tanza di  un  porto  reale  situato  sopra  una  costa  alla  portala  di  quella  di  una 
potenza  cui  si  (a  ombra  onde  poter  formare  intraprese  conformi  alle  cir- 
costanze , favorire  il  ritorno  dei  bastimenti  da  guerra  o mercantili  che  si 
attendono  dai  diversi  luoghi , e che  sarebbero  necessariamente  obbligati  a 
passare  innanzi  si  passaggi  del  nemico.  In  fatti  che  non  dovrebbero  temerà 
se  fossero  abbandonali  alle  proprie  forze  senza  speranza  di  protezione?  men- 
tre un  porto  munito  di  tutte  le  cose  necessarie  all'  equipaggio  delle  flotte 
e che  comprende  in  sicurezza  molli  vascelli  pronti  ad  essere  armali,  è in 
istato  d’  imporre  e sostenere  il  commercio  senza  che  soffra  incagli  per  la 
guerra,  che  può  anche  divenirgli  più  utile  che  dannosa.  Tale  era  il  porto 
di  Dunkerque  prima  della  sua  demolizione , articoli  43.  44>  4^  c 46. 

G85.  È anche  vantaggiosissimo  avere  un  porlo  ben  forlilìcato  sepia  una 
costa  nemica  opposta  a quella  del  suo  paese,  tanto  per  coprirlo  come  per 
servire  di  asilo  alle  navi  in  caso  di  tempeste  o di  venti  contrarj.  Tale  ò 
in  Barberia  il  porto  di  Marsalquivir  presso  Orano,  rapporto  alla  Spagna. 
Un  porto  sebbene  molto  distante  può  essere  importante  non  meno  se  tro- 
vasi su  la  via  dei  viaggi  di  lunga  corsa  per  servire  di  emporio  e per  rac- 
cogliere e ristorare  le  squadre  maltrattate  o disperse.  Tale  è su  la  strada 
delle  Indie  Orienliili  il  Capo  di  Buona  Speranza,  appartenente  agli  Olandesi 
e r isola  di  Francia  pei  Francesi. 
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686.  Quando  sopra  ana  costa  frequentata  si  trova  un  porlo  capace  di 
attirare  gli  stranieri  per  la  faciliti  dell'  ingresso  e dell’  uscita  di  esso,  la 
fertilili  de’  suoi  dintorni  e 1'  abbondanza  del  suo  commercio,  cornei  il  porte 
di  Cadice  presso  lo  stretto  di  Gibilterra,  punto  di  divisione  del  levante  e 
del  ponente,  i certo  che  una  posizione  cosi  favorevole  è una  sorgente  di 
ricchezze  per  uno  Stato,  e che  il  trascurarlo  sarebbe  un  ignorare  i proprj  in- 
teressi. Del  pari  quando  si  trova  da  collocare  un  porlo  nella  vicinanza  di  al- 
cune grandi  città  oiolto  popolate,  ricche  e dedite  al  commercio,  come  il 
porlo  che  si  potrebbe  lare  all'ovest  di  Montjoui  presso  Barcellona,  quale 
vantaggio  non  deve  sperarne  la  provincia  , e quindi  il  principe  che  ne  or- 
dinerà r esecuzione  ? Specialmente  se  questo  porto  fosse  vicino  all'  imboc- 
catura di  alcuni  grandi  fiumi  o in  un  vasto  golfo  come  è Venezia,  Catta- 
gena  delle  Indie  ed  altri  ugualmente  favoriti  da  natura.  Queste  ultime  situa- 
zioni di  porlo  sono  importantissime  per  la  facilità  di  estendere  il  commercio 
molto  internamente  nel  paese  tanto  per  dilTondervi  le  merci  che  vi  si  re- 
cano, quanto  per  ritirare  quelle  eh’  esso  produce. 

687.  Quando  si  può  formare  uno  stabilimento  sopra  un  lido  di  qualche 
stretto , la  cui  gola  è facile  ad  occuparsi  sotto  i fuochi  incrociati  dei  forti 
edificati  su  le  due  opposte  rive  che  in  tal  luogo  si  suppongono  poco  di- 
stanti r una  dall’  altra  , è chiaro  che  un  porto  corrispondente  ad  una  delle 
due  sponde,  sarà  di  estrema  importanza  , onde  obbligare  i vascelli  stranieri 
ad  entrarvi , sia  per  costringerli  al  diritto  di  pedaggio , come  nello  stretto 
del  Sund  nel  Mar  Baltico,  o per  esigere  da'  essi  il  commercio  delle  mercan- 
zie di  cui  si  manca;  in  cambio  di  quelle  di  cui  si  abbonda  ; tale  è la  mi- 
rabile situazione  del  porto  di  Costantinopoli  sotto  la  protezione  dei  forti 
dei  Dardanelli,  l’uno  chiamato  il  castel  Nuovo  d’Asia  o di  Natòlia,  l’altro 
il  castel  Nuovo  d'Europa  o di  Romelia,  costruiti  da  Maometto  IV  nel  iG58, 
dopo  aver  riconosciuto  che  i due  furti  antichi  che  sono  più  avanti  non 
erano  soilGcienli  a difendere  l’ingresso  del  mare  di  Marmara,  per  questo  fa- 
moso stretto  conosciuto  pure  sotto  il  nome  di  Ellesponto , celebre  per  gli 
avvenimenti  memorabili  che  vi  ebbero  luogo , tanto  per  parte  degli  antichi 
come  per  parte  dei  moderni. 

689.  La  bontà  di  un  porto  dipende  da  tre  cose  contigue  ad  esso,  l’aria, 
l’acqua  e la  terra;  riguardo  alla  specie  dei  venti  ai  quali  ò esposto,  alla 
quantità  delle  acque  che  si  avvicinano  e riempiono  il  suo  bacino,  alla  qua- 
htà  del  suo  fondo  ed  alla  figura  della  costa  che  lo  circonda  pel  di  fuori  e 
e pel  di  dentro,  d’onde  risulta  che  le  condizioni  o circostanze  che  formano 
un  buon  porto  sono  le  seguenti  : 

Che  il  suo  ingresso  sia  disposto  in  modo  che  le  navi  possano  entrarvi 
ed  uscirne  agevolmente  coi  tre  quarti  se  si  può  dei  3a  rombi  di  vento, 
art.  617,  perocchò  i porti  che  non  hanno  che  un  vento  per  l’ingresso  ed 
un  altro  per  1' uscita,  sono  soggetti  a tre  grandi  inconvenienti;  il  primo  che 
una  flotta  maltrattata  dal  cattivo  tempo  o perseguitata  da  un  nemico  supe- 
riore passerà  spesso  all’  altezza  di  tal  porto  senza  poterne  approfittare  ; il 
secondo  che  una  flotta,  benché  superiore  ad  un’  altra  nemica , rimarrà  inu- 
tile in  questo  porto  come  in  una  prigione  per  tutto  il  tempo  in  cui  non  sof- 
fierà il  vento  alto  a farla  uscire,  mentre  l’ altra  flotta  correrà  impunemente 
lungo  la  costa  o rimarrà  tranquilla  in  qualche  rada  vicina  , coma  avvenne 
nel  1740  su  quella  di  Galizia.  Più  di  sessanta  navi  mercantili  scortate  sol- 
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Unto  da  tre  fregate  ingleai , si  misero  nel  porto  di  Camarinas  ad  aspettare 
tranquillamente  che  il  vento  d'  ovest  che  le  impediva  di  raddoppiare  il  Capo 
Finisterre  cessasse,  mentre  la  vascelli  da  guerra  ^partenenti  alla  Spagna 
ai  videro  costretti  a restare  immobili  nel  porto  di  Ferro!  permancanxa  del 
vento  di  N.  E.  che  solo  poteva  farle  uscire.  Il  teno  che  tutti  i vascelli 
mercantili  lungi  dal  frequenUre  un  Ul  porto  lo  eviteranno  per  tema  di  non 
poterne  uscire  quando  loro  convenisse , e per  conseguenxa  di  essere  espo- 
sti a perdere  con  le  spese  del  ritardo,  il  tempo  ed  il  frutto  della  loro 
navigazione  per  non  poter  giugnere  nelle  stagioni  convenienti  alla  loro 
destinazione. 

689.  La  seconda  queliti  di  un  buon  porto  i quella  di  aver  sempre  Unta 
profondità  d’ acqua  quanta  ne  'possono  pescare  i vascelli  più  grossi  onde 
entrarvi  ad  ogni  ora  senza  pericolo  in  tempo  di  burrasca,  art  65^,  66a  , 
ma  soprattutto  che  non  vi  sieno  correnti  che  ne  rendano  periglioso  I accesso. 

Le  altre  qualità  essenziali  sono  che  la  costa  sia  talmente  disposta  al 
suo  ingresso  ed  internamente,  che  lo  guarentisca  dalla  violenza  dei  venti , 
massime  di  traverso  e dall’agitazione  delle  onde  di  alto  mare  in  guisa  che 
non  sia  mai  inquietalo  dalle  burrasche;  che  sia  cosi  vasto  da  contenere 
comodamente  un  gran  numero  di  vascelli  aenza  che  si  nuocano  o s’ imbar- 
razzino,  art,  Ga^,  63 1;  che  sia  privo  di  banchi  di  sabbia,  di  rocce  o di 
scogli.  Inoltre  che  i suoi  dintorni  sieno  in  isUlo  di  somministrare  le  cose 
necessarie  alla  costruzione  dei  vascelli  ai  loro  accessorii , equipaggi  e sussi- 
stenza, art.  614  c G81. 

690.  Si  è dovuto  rimarcare  nel  secondo  capitolo  come  gli  antichi  fos- 
sero attenti  ad  approfittare  dei  luoghi  proprj  a formare  dei  ritiri  alle  navi; 
le  cure  che  prendevano  per  guarentirle  dai  venti  impetuosi  e dalle  correnti 
che  loro  potevano  essere  nocive  costruendo  dei  moli  per  coprire  i loro 
porti,  art.  6i4>  618,  Gai,  63i,  63a  e 63g.  Non  si  può  ammirar  troppo  lo 
celo  che  li  animava;  quando  tratUvasi  del  bene  generale  non  si  rispar^ 
roiava  nulla  per  assicurare  la  solidità  delle  loro  costruzioni  ed  'accelerarne 
1'  esecuzione;  ciascuno  metteva  mano  all'  opera  e voleva  entrarvi  per  qual- 
che cosa , onde  in  pochi  anni  si  vedevano  sorgere  dal  fondo  delle  acque 
monumenti  prodigiosi,  persuasi  com'erano  che  il  solo  commercio  poteva 
loro  procurare  1'  abbondanza  e metterli  in  caso  di  farsi  rispettare  dai  loro 
vicini.  Dopo  d'  allora  sembra  che  il  caso  abbia  avuto  più  parte  alla  forma- 
zione di  varj  porti  attualmente  in  uso  che  la  felice  scelta  che  si  sarebbe 
potuto  fare  per  grandi  stabilimenti.  Primieramente  alcune  famiglie  si  sono 
stabilite  sopra  una  riva  in  luogo  comodo  per  la  pesca  e si  sono  in  seguito 
moltiplicate  e fabbricarono  una  città  i coi  abitanti  esercitarono  un  commer- 
cio che  si  accrebbe  coi  legami  reciproci  coi  popoli  vicini.  La  necessità  di 
sostenersi  contro  i loro  nemici  li  costrinse  ad  avere  delle  picciole  flotte  che 
i principi  resero  in  seguito  più  consideievoli , di  modo  che  senza  cercar 
bene  se  alcuni  di  questi  luoghi  avessero  tutte  le  qualità  convenienti  alla 
marina,  se  n'  è fatto  uso  senza  che  per  molti  secoli  si  abbia  potuto  ren- 
derli acconci  malgrado  le  spese  che  vi  si  fecero,  mentre  su  la  stessa  costa, 
apesso  a poca  distanza  ai  trovavano  situazioni  maravigliose  che  rimasero 
neglette  per  non  essere  state  scelte  da  gente  che  avessero  intenzioni  rela- 
tive al  bene  dello  Stato , mentre  non  si  può  negare  agli  antichi  il  merita 
di  non  aver  agito  se  non  conformemente  ad  un  fine  cotanto  nobile. 
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691.  Sarebbe  inutile  a lottare  col  mare  nei  luoghi  che  la  natura  non 
favori  (Ielle  parli  essenziali  ad  uii  buon  porto  per  qualunque  spesa  vi 
si  volesse  fare.  Si  possono  bensì  inodilicire  per  qualche  tempo  certi  difetti, 
ma  dopo  divengono  maggiori  di  prima.  Il  miglior  partito,  quando  sono  così 
ingrati , sarebbe  quello  di  abbamfonarli  per  impiegare  i fondi  dello  Stato 
unicamente  in  altri  più  favorevoli  per  adempiere  un  grande  scopo  senza  la> 
sciarsi  troppo  lusingare  da  particolari  considerazioni  sempre  nocive  al  bene 
generale.  È di  spesso  avvenuto  che  lievi  considerazioni  hanno  prevalso  so 
le  ragioni  più  speciose  senza  considerare  le  dannose  conseguenze  che  ne  po- 
tevano risultare.  Fortunatamente  vi  sono  in  Francia  dei  direttori  di  forti- 
ficazioni, tanto  delle  piazze  marittime  come  di  quelle  di  terra,  che  non  si 
lasciano  sedurre  da  vedute  comuni , avendone  di  troppo  elevate  per  appres- 
zare  le  cose  unicamente  pel  loro  giusto  valore.  Che  se  un’  amministrazione 
tanto  illuminata  avesse  avuto  luogo  nei  secoli  precedenti , è certo  che  vaij 
porti  al  di  sotto  della  mediocrità  non  avrebbero  costato  immense  somme 
assolutamente  perdute. 

6ga.  Abbiamo  fatto  sentire  all’  articolo  663 , che  ve  n’  erano  pochi  sul- 
l’Oceano lungo  le  coste  del  continente  d'Europa,  ove  restasse  acqua  abba- 
stanza nel  tempo  di  bassa  marea,  acciò  i bastimenti  allora  vi  potessero  re- 
stare a galla,  il  che  è molto  svantaggioso  a quelli  che  non  possono  soste- 
nere l’equipaggio.  Volendo  rimediare  a qnesto  inconveniente  vi  si  è pra- 
ticato un  bacino  con  una  chiusa  per  ritenere  le  acque  e le  navi  che  vi  sono 
entrate  ad  alta  marea  , articolo  61.  Nè  vi  ha  nulla  di  meglio  immaginato 
per  mantenerle  a galla  nel  tempo  che  il  porto  è a secco;  ma  siccome  lungo 
le  stesse  coste  la  differenza  dell’ulta  e bassa  marea  nel  tempo  delle  sigìzie, 
non  è che  di  i3  ai  18  piedi  e soltanto  di  i5  a 16  nei  quarti;  questi  ba- 
cini non  sono  capaci  che  delle  fregate  da  a 5o  cannoni  c nulla  afTalto 
dei  grossi  va.scelli  ai  quali  occorrono  >4  in  a5  piedi  d’acqua,  a meno  che 
non  si  giunga  a scavare  un  canale  fra  due  moli  col  sussidio  delle  chiuse  di 
scarica,  e dove  le  acque  di  un  canale  o di  un  fiume  che  faccia  le  veci  di  ser- 
batojo , articoli  6a,  63,  64,  65  e 66  ; ma  siccome  questa  manovra  richiede 
nn  numero  di  anni  prima  che  il  canale  sia  pervenuto  alla  conveniente  pru- 
fondilà , e sarebbe  un’impresa  di  enorme  dispendio  quella  di  volere  scavare 
un  bacino  abbastanza  vasto  per  contenere  un’  armata  navale , un  porto  non 
è meno  stimabile  quando  vi  è una  buona  rada  che  supplisca  alla  grandezza 
del  suo  bacino,  perchè  allora  possono  entrare  in  quest’ultimo  soltanto  a 
misura  che  hanno  bisogno  di  essere  rattoppati;  quindi  benché  il  più  spesso 
questi  due  oggetti  sieno  diversi,  noi  li  confonderemo  nel  seguito  delle 
nostre  massime , poiché  dalla  bontà  della  rada  consegue  necessariamente 
quella  del  porto. 

693.  Quando  le  maree  portano  direttamente  nell’  apertura  di  nn  porto 
non  si  deve  collocare  l’ingresso  del  bacino  secondo  la  stessa  direzione,  pe- 
rocché la  loro  rapidità  produrrebbe  grandi  disordini;  perciò  fa  duopo  che 
questi  bacini  sieno  situati  di  fianco  e sieno  scavati  indentro  quanto  ai  potrà 
onde  stabilire  la  superficie  della  platea  in  relazione  alla  profondità  ime  il 
canale  potrà  acquistare  pel  giuoco  delle  chiose , articolo  aag. 

694.  Se  la  scarsezza  d’ acqua  è un  difetto  per  una  rada,  il  fondo  troppo 
grande  non  è meno  dannoso  perché  1’  àncora  attacca  male  quando  la  le- 
vata è considerevole.  Non  è dunque  la  grande  quantità  d'acqua  che  monta 
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in  una  rada,  quella  che  la  rende  migliore,  ballano  5 o 6 braccia  a buia 
marea.  Il  punto  essenziale  si  è che  il  fondo  aia  di  buon  ancoraggio,  cioè 
fermo,  composto  di  argilla,  di  sabbia  e di  ghiaia  solida  in  guisa  che  Tàn* 
cora  nou  possa  staccarsi  nelle  burrasche.  Il  Goemon  c il  varech  sono  di 
«attivo  presagio  perchè  le  roccie  danno  ordinariamente  origine  ad  esso; 
allora  se  non  sono  coperti  da  alcuni  piedi  di  sabbia  , 1*  ancoraggio  non  è 
sicuro;  esso  lo  è di  più  nella  maggior  parte  delie  baje  del  Mediterraneo, 
nelle  quali  il  fondo  benché  di  ghiaia  , è consolidato  da  una  quantità  di 
altra  specie  d‘  erbe  che  vi  crescono. 

695.  Per  assicurarsi  di  una  rada  bisogna  scandagliarla  in  tutta  la  sua 
estensione  e ben  esaminarne  i difetti , onde  giudicare  di  quelli  che  si  po- 
tranno rimediare  senza  lasciarsi  spaventare  da  alcune  roccie  che  possono 
divenire  vantaggiosissime  secondo  le  circostanze  se  vi  ti  possono  elevar 
sopra  dei  forti  e delle  batterie  atte  alla  difesa  od  anche  situarvi  dei  ri- 
pari. Il  suo  ingresso  deve  avere  una  certa  larghezza  specialmente  nei  luo- 
ghi ove  il  flusso  è considerevole,  e la  in  i5  braccia  di  profondità  al  più 
con  un  buon  fondo  onde  ancorarvisi  quando  mancano  i venti  ed  in  caso  di 
calma.  Inoltre  non  bisogna  che  1*  ingresso  di  una  rada  sia  troppo  largo 
per  timore  che  il  nemico  favorito  da  un  vento  malgrado  i forti  e le  bat- 
terie delle  rive  opposte,  art.  &']'],  principalmente  se  questa  rada  avesse  il 
difetto  di  essere  estrepiamenle  vasta  , vi  ti  potesse  ancorare  fuori  della 
portata  del  cannone  collocato  sul  perimetro  ; il  che  non  è da  rimproverare 
alla  rada  di  Tolone  portata  ad  esempio.  Tavola  4>  e che  inviliamo  a pren- 
dere in  esame  relalivamente  alle  massime  precedenti. 

696.  Quando  la  corrente  delle  maree  sì  porta  naturalmente  nel  mezzo 
di  una  rada,  essa  ne  facilita  molto  l'ingresso,  mentre  si  prova  molta  fatica 
a superar  quelle  che  vengono  di  fianco,  arU  689  e 65o.  Quasi  nessuna 
rada  è priva  di  difetti  e spesso  sono  difficili  da  correggere;  tocca  all'  abi- 
lità dell'  ingegnere  il  rimediarvi  studiando  i movimenti  del  mare,  nel  luogo 
cattivo.  Alcune  dighe  situate  a proposito , possono  facilitare  un*  entrata  che 
si  considerava  come  impraticabile;  ma  bisogna  stare  in  guardia  che  per 
voler  evitare  un  ioconveniente  non  se  ne  faccia  nascere  uno  ancor  più 
grande;  guardarsi  che  il  progetto  non  dia  luogo  ad  un  risucchio  peri- 
coloso o non  impedisca  lo  sgomhrameuto  delle  sabbie  recate  dal  mare,  onde 
regolarsi  secondo  queste  circostanze. 

697.  Una  rada  che  abbia  un  pendio  dolce  dal  fondo  fino  alla  sua  imboc- 
catura, art.  648,  gode  di  un  grande  vantaggio,  perocché  i vascelli  non  sono 
soggetti  ad  essere  danneggiali  da  un  vento  di  lena. 

Nou  basta  che  una  rada  sia  bastantemente  estesa  acciò  le  navi  vi  si 
possano  ancorare  e porsi  comodamente , bisogna  pure  che  sia  circondata 
da  un  terreno  elevato  per  non  essere  incomodata  dai  venti  del  largo,  nè 
dagli  altri  che  vengono  da  terra,  art.  6ai,  659,  G6a.  Sarebbe  ariche  a de- 
siderarsi che  nei  dintorni  di  una  buona  rada  s' incontrassero  eminenze  che 
si  vedessero  molto  da  lungi  di  giorno,  art.  654,  ed  ove  vi  fosse  un  fa- 
nale durante  la  notte , e che  soprappiù  vi  fossero  alcune  sorgenti  o ru- 
scelli d'acqua  dolce  per  la  comódilà  dei  vascelli  che  vi  approdassero  nel 
corso  di  una  campagna. 

698.  Quando  si  ha  un  porto  perfettamente  formato  corrispondente  ad  una 
aittà  egualmente  propria  al  commercio  ed  ai  vantaggi  che  se  ne  pouona 
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caTare  in  tempo  di  goerra,  ove  nondimeno  i grossi  Taieelli  non  hanno 
acqua  bastante  a bassa  marea  per  rifugiarrisi , nè  rade  nella  soa  ricinanaa 
coperte  come  sì  desidererebbe,  ma  in  patte  soltanto,  e che  d'altronde  ab- 
bia le  altre  qualità  che  -si  esigono , bisogna  allora  supplire  coll’  arte  a ciò 
che  gli  ha  negato  la  natura,  abbracciare  con  delle  dighe  uno  spazio  di  mare, 
approfittando  delle  isole  e scogli  di  coi  si  può  far  uso  per  mettere  le  flotte 
al  coperto  drile  bqrrasche  e delle  inquietudini  che  il  nemico  potrebbe  loro 
recare,  art  667;  allora  trovandosi  vicini  ad  un' buon  porto  abbondante  di 
ogni  cosa , se  ne  prenderanno  i soccorsi  necessarj.  Gli  esempi  riportati  di 
quanto  eseguirono  gli  antichi  ed  i moderni  sono  più  che  bastanti  per  som- 
ministrare delle  regole  proprie  a condursi  in  simili  circostanze.  Ma  prima 
di  cominciare  simili  progetti  bisogna  esaminar  bene  la  disposizione  dei  luo- 
ghi, specialmente  le  correnti  per  timore,  che  dopo  l'esecuzione  vi  si  for- 
mino degl'interramenti  cagionati  dalle  continue  deposizioni  di  sabbia,  e 
di  belletta  che  potrebbero  rendere  inutili,  le  spese  che  vi  si  farebbero.  Sic- 
come è cosa  rara  incontrar  delle  rade  perfètte , il  più  grande  servigio  che 
possa  rendere  allo  Stato  un  uomo  incaricato  delle  costruzioni  marittime,  è 
quello  di  ricercare  i mezzi  più  sicuri  e meno  dispendiosi  di  migliorare  quelle 
delle  quali  si  è costretti  e far  uso. 

flun  parlo  delle  rade  di  abbandono  ove  i vascelli  non  si  ferma- 
no se  non  fino  a tanto  che  i venti  sìeno  atti  a far  strada  , ed  ove  pos- 
sano ancorarsi  le  flotte  come  nell'isola  Dieu,  perocché  si  ha  meno  interesse 
a migliorarle  di  quelle  che  corrispondono  a porti  ai  quali  è pure  applica- 
bile ciò  che  delle  ultime  abbiamo  spiegato. 

699.  È essenziale  nel  Mediterraneo  schivare  i piccioli  fiumi  che  si  scari- 
cassero in  un  porto  od  una  rada  scelta  perchè  si  colmerebbe  insensibilmente 
perla  sabbia  o ghiaia  ch’essi  trascinano.  Se  questa  considerazione  non  dovesse 
superare  le  ragioni  ebe  ai  avrebbero  di  preferire  questa  posizione  ad  un'altra, 
bisognerebbe  deviare  questi  fiumi  e portar  altrove  più  lungi  che  sia  possibile,  la 
loro  imboccatura  come  il. maresciallo  di  Vauban  fece  eseguire  nel  porto  di  To- 
lone, riguardo  a quelli  dei  Las  e del  Ligoutier , le  cui  imboccature  sono 
state  portate  a destra  ed  a sinistra  della  soa  entrata  ; al  contrario  si  deb- 
bono riguardare  sQ  le  coste  dell’  Oceano , come  un  grande  vantaggio,  i pic- 
cioli fiumi  che  si  scaricano  in  un  porto,  perocché  costruendo  delle  chiuse 
.alla  loro  imboccatura  se  ne  fa  uso  molto  utilménte  per  nettare  e profon- 
dare gli  stessi  porti  senza  curarsi  del  limo  che  possono  avere  i fiumi , che 
non  entrano  in  confronto  delle  materie  che  recano  al  largo  ; e jn  ciò  questi 
porli  hanno  il  vantaggia  su  quello  del  Mediterraneo,  perocché  il  mare  riti- 
randosi dai  primi  due  volte  ogni  ventiquatlr’  ore,  vi  si  può  edificare  con 
minore  spesa  ogni  specie  di  opere , specialmente  le  forme  per  rassettare  i 
vascelli  che  non  possono  aver  luogo  nei  secondi  non  solo  per  la  difficoltò 
di  costruire  queste  forme,  ma  di  mantenerle  asciutte  per  manovrarvi,  a 
meno  che  si  operi  come  diremo  nel  capitolo  XIL 

700.  Quando  un  porto  regio  si  trova  in  una  situazione  suscettibile 
di  commercio , convien  formare  pei  trafficanti  un  luogo  separato  acciò  la 
marina  regia  non  ne  sia  incomodata;  con  ciò  si  preverranno  le  dif- 
ficoltò che  possono  nascere  fra  le  une  e le  altre.  Si  à dovuto  notare , 
art.  618  e 6a6,  che  gli  antichi  ebbero  questa  cura  tanto  per  mantenervi 
la  pulizia,  quanto  per  ragioni  di  politica.  Essi  separavano  con  alte  muraglie 
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il  porlo  mercantilR  da  quello  degli  irmainenti  da  guerra  , acciò  neasano 
sapesse  ciò  che  si  operava  in  quest’  ultimo  che  era  ben  chiuso  seiiz’  avere 
nulla  di  comune  col  resto.  Saggia  precauzione,  che  cela  al  nemico  i disegni 
che  si  possono  avere , e gli  toglie  ogni  mezzo  di  appiccare  di  nascosto  il 
fuoco  a qualche  vascello  per  comunicarlo  agli  altri. 

^01.  Volendo  stabilire  un  porto  è un'attenzione  importante  quella  di 
osservare  se  vi  si  generano  de'  vermi  che  rodono  il  fondo  dei  vascelli,  gli 
alberi  ed  altri  legnami  da  costruzione  che  si  dovranno  deporre  in  bacini 
particolari.  Questi  vermi  sono  rarissimi  nei  porti  di  Plancia  sull' Oceano , 
ma  non  ò lo  stesso  in  alcuni  del  Mediterraneo.'  La  maggior  parie  sono  re- 
cali dalle  Indie  e dalle  ìsole  deU’America.  Sono  essi  un  po' più  grossi  dei 
bachi  da  seta,  hanno  il  corpo  tenero  e. lucente,  la  testa  rotonda  e nera,  estre- 
mamente dura,  armata  di  un  becco  in  forma  di  succhiello  che  girano  a loro 
piacere;  traforano  la  bordatura  e gli  altri  legnami  in  modo  da  mettere  il 
vascello  fuori  di  servigio. 

7oa.  Per  prevenire  questo  inconveniente  in  Europa  si  munisce  il  di  sotto 
della  nave  di  un  intonaco  composto  di  pece  e vetro  polverizzato  che  si  ri- 
copre di  grossa  carta  bigia  ; poscia  di  una  bordatura  ben  calafattata  su 
cui  si  attaccano  dei  chiodi  a punta  breve  con  testa  larga  serrati  molto  dap- 
presso. Nelle  Indie  si  guarenliscono  i vascelli  dai  vermi  mettendo  uno  stucco 
fri  la  bordatura  interna  ed  esterna  ; questo  stucco  è composto  di  calce  viva 
mista  a stoppa  minuzzata,  il  tutto  impastato  con  olio  di  cocco,  simile  a 
quello  di  noce;  allora  i vermi  possono  ben  traforare  la  bordatura  esterna, 
ma  non  passare  oltre.  Con  questo  spediente  i vascelli  di  Surato  si  conser- 
vano più  di  conto  anni. 

703.  È inutile  dire  che  l’ingresso  di  nn  porlo  deve  essere  protetto  da 
opere  di  fortificazione  situate  felicemente;  vi  si  edifica  d'ordinario  una 
cittadella  pel  vantaggio  eh’ essa  ha  d’imporre  in  pari  tempo  agli  accessi  del 
porto  ed  all’ inferno  della  città  in  caso  di  sedizione.  Tale  era  l'oggetto 
della  cilludella  di  Dnnkerque,  e lo  è di  tutte  le  altre  conformemente  e si- 
milmente poste  (656).  Siccome  non  vi  è che  la  disposizione  dei  luoghi  U 
quale  possa  far  nascere  delle  idee  sopra  la  forma  dei  pi*Zzi  che  potranno 
convenire  di  più  per  la  difesa  dì  un  porto  e di  una  rada,  non  intrapieudo 
a deilagliare  una  parte  così  dilicata  ; basta  dire  in  generale  che  l’ ingresso 
di  un  porto  deve  essere  impenetrabile  al  nemico  , stretto  così  da  poter  es- 
sere chiuso  con  catene  e fiancheggiato  così  bene  dalle  difese  delle  live  op- 
poste che  si.  possa  aver  certezza  che  non  sarà  mai  forzato,  cil  inoltre  che  i 
vascelli  e gli  edificj  della  marina  non  possano,  essere  bomliardati  nè  can- 
noneggiali dalla  parte  del  mare;  che  innanzi  all’ imboccatura  del  porto  od  alla 
portata  di  esso  non  vi  sia  nessuna  rada  od  ancoraggio,  che  non  sia  difeso. 

Passo  sotto  silenzio  tutto  ciò  diesi  riferisce  alla  difesa  dalla  parte  di 
terra  , cd  a quella  della  costa  per  opporsi  agli  sbarchi.  Questa  parte  è troppo 
vasta  e non  entra  nel  mio  scopo.  Ma  non  ho  potuto  a meno  di  dire  una 
parola  su  ciò  che  spetta  alla  difesa  dalla  parte  del  mare,  avendo  questo 
terzo  libro  per  oggetto  principale  i melodi  diversi  A cui  ai  deve  ricorrere 
per  edificare  tutte  le  opere  che  possono  abbisognare  tanto  per  bonificare  nn 
porto  , quanto  per  difenderne  I’  accesso  e guarentirlo  dal  bombardamento, 
come  giudiclierassi  dagli  esempi  che  riferirò  nei  capitoli  seguenti. 

704.  Avrei  ancora  infinite  cose  da  dire  su  la  miglior  foruia  dei  porti  di 
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mare  aecondo  la  loro  situazione  rif;uardo  alla  configurazione  della  sponda, 
della  costa  e delle  isola  vicine  se  ve  ne  sono,  ma  queste  non  si  possono 
esporre  a dovere  se  nou  dopo  aver  esaminato  ben  dettagliatamente  il  luogo 
ove  si  vuol  lavorare,  per  osservarvi  il  diverso  corso  delle  maree  e il  vento 
vantaggioso  o contrario.  Tali  conoscenze  non  si  acquistano  che  dopo 
uno  studio  regolare  delle  piazze  marittime  in  generale,  non  essendoveiie 
alcuna  che  non  ofTra  .argomento  d' istruzione.  Per  mancanza  di  tale  studio 
sembra  che  in  alcuni  luoghi  siasi  regolato  senza  principj  onde  non  s'  in- 
contrano porti  ove  non  si  vedano  difetti  nella  disposizione  delie  opere  che 
vi  si  sono  fatte,  benché  quelli  cbe  ne  ebbero  la  condotta  non  abbiano 
mancato  d*abilitA  ; ma  è molto  difficile  preveder  ogni  cosa.  I cangiamenti 
cbe  succedono'  nell’  azione  del  mare  fanno  sovente  che  ciò  che  dapprima  si 
era  giudicato  buono  diviene  in  seguito  nocivo;  perciò  bisogna  considerare 
non  solo,  r effetto  che  produrrà  •auU' istante  1’ esecuzione  del  progetto  cbe  si 
medita,  ma  più  ancora  le  conseguenze  che  ne.  potranno  risultare  anche  nei 
tempi  più  remoti.  Vi  sono  dei  casi  ne'  quali  tntU  gli  sforzi  umani  non  pos- 
sono gìugnere  a stornare  l'azione  delle,  leggi  della  natura  ; il  solo  partito  che 
rimane  a prendersi  è quello  di  cercare  altre  vie  per  cui  si  possa  senza  troppo 
violentarla  sottometterla,  ai  nostri  bisogni.  . 

705.  Molti  porli  si  sono  interrati , senza  parlare  . di  quelli  che  ai  dì  no- 
stri sono  in  pericolo  di  avere  la  stessa  sorte  per  le  sabbie  e le  ghiaie  cbe 
il  mare  od  i fiumi  vi  hanno  recato  e per  non  averb  mantenuti  in  buono 
stato  coll’azione  delle  chiaviche  o delle  macchine.  La  bella  posizione  di 
una  baja  o di  un  seno  impegna  a costruirvi  ciò  cbe  conviene  alla  sicurezza 
ed  ai  comodi  della  marina;  vi  si  elevano  con  grandi  spese- delle  dighe  e 
dei  moli  per  salvarla  da  un  vento  di  traverso  o dalle  onde,  e succede  che 
il  porto  insensibilmente  s’ interra  , benché  non  se  nc  fosse  dapprima  credulo 
suscettibile.  Il  mare  trovando  un  soggiorho  più  tranquillo  che  per  lo  passato 
VI  depone  i corpi  stranieri  che  seco  recò  prima  che  si  avesse  rotto  con 
dighe  il  suo  moto.  Ora,  siccome  si  possono  incontrare  dei  luoghi  della 
costa  ed  anche  un  certo  fondo  terroso  al  largo,  da  cui  siataòcauo  delle  ma- 
terie che  si  confondono  con  le  acque  nelle  tempeste,  è necessario  osser- 
vare ciò  che  converrò  fare  per  impedire  che.  il  flotto  le  rechi  nel  porto,  o 
che  formi  a lungo  andare  verso  la  sua  imboccatura  una  barriera  che  po- 
trebbe divenirgli  nociva. 

706.  Non  é meno  interessante  l’esaminar  bene  reffetto  che  produrrò  un 
fiume  cbe  sbocca  in  vicinanza  di  una  baja  che  si  vorrebbe  scegliere  per 
islabilirvi  un  porto  ; quello  di  Bouc  su  la  costa  di  Provenza  fra  Marsiglia 
e l'imboccatura  del  Rodano  ce  ne  offre  un  esempio  tanto  istruttivo  che 
non  devesi  dimenticare. 

707.  Altre  volte  su  la  riva  orientale  del  Rodano,  ad  una  lega  circa  dalla 
sua  imboccatura,  vi  era  un  terreno  alquanto  più  basso  del  restante  ove  il 
mare  entrava  quand’ era  agitato,  vi- formava  varj  piccioli  stagni  che  in  certi 
luoghi  non  erano  separati  dal  fiume  che  con  una  fascia  di  terra  cbe  gli 
serviva  di  sponda.  Quando  nell’estate  quésti  stagni  si  trovavano  a secco, 
il  sale  che  vi  era  deposto  dava  motivo  ad  un  grande  contrabbando  di  sale  ; 
volendolo  impedire  si  tagliava  la  sponda  per  lasciar  passare  per  mezzo  di 
una  chiavica  serrata  da  una  paratoja , le  acque  del  Rodano  in  tali  stagni 
e sciogliere  i sali  Questa  chiusa  che  non  doveva  essere  aperta  che  al  bi- 
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sogno,  essendosi  lasciala  aperta  per  negligeiisa  una  nelle  dell'anno  1711, 
in  cui  il  Rodano  crebbe  repeniinamente,, vi  passò  con  lauta  viulenaa  ebe 
ne  portò  via  le  spalle  e si  aperse  un  passaggio  che  andò  sempre-  allar- 
gandosi per  la  facilità  die  il  pendio  del  terreno  dava  alle  ac<)ue  di  scolare 
per  un  cammino  più  breve  e meno  faticoso  di  quello  che  fossero  le  siiiuo- 
silà  dell'  imboccatura  del  Rodano  chiamata  Brat-de-fer. 

La  commissione  nominata  per  esaminare  ciò  die  dovevasi  fare  in  laU 
circostanze,  vedendo  che  il  Rodano  si  formava  naturalmente  una  nuova 
imboccatura , credettero  che  ne  risulterebbe  un  vantaggio  alla  navigazio- 
ne, nel  rinserrarlo  in  questo  nuovo  letto  per  dar  fui  za  al  suu  corso  ed 
obbligarlo  a scavarsi  da  sì  un  canale  più  profondo  dell'  antico.  Ma  non  os- 
servarono che  le  sabbie  levale  dal  fondo  essendo  respinte  dal  mare  non 
mancherebbero  di  produrre , come  infatti  avvenne  , degli  interrimenti  else 
renderebbero  in  seguilo  tale  imboccatura  diféltosa  almeno  .come  l'sllra,  t 
molto  più  dannosa  al  restante  della  costa  die  termina  a Marsiglia,  prin- 
cipalmente al  porto  di  Buuc.-Noii  si  fecero  questa  nllessioni,  comunque  na- 
turali, e non  si  pensò  che  a rinchiudere  le  acque  del  canale  di  Léne  nei 
giusti  limili , alla  qual  cosa  si  attese  nel  corso  degli  anni  segueuti. 

708.  Prima  dell’irruzione  del  Rodano  la  sua  imboccatura  era  orientala 
verso  il  sud,  i depositi  si  prolungavano  successivamente  al  largo  e non 
cagionavano  verun  danno  al  porto  di  Bouc  che  non  ne  risenti  se  non 
dopo  che  si  è trattato  del  canale  di  Lùne;  lo  scolo  delle  acque  essendosi 
trovato  avvicinato  una  lega  e mezzo  a questo  porto  ha  fatto  prendere  in- 
sensibilmente ai  nuovi  depositi  il  loro  allineamento  verso  il  capo  Courotine 
situalo  aire.  S.  E.  dello  stesso  porto  ; su  la  qual  cosa  devesi  osservare  che 
tutti  i venti  dal  sud  all'  ovest  che  producono  i più  grossi  Rutti  nel  Medi- 
terraneo  spingono  so  la  costa  ciò  che  trasporla  il  Rodano,  senza  che  quelli 
che  vengono  dalla  stessa  costa,  e non  gonfiano  il  mare,  possano  produrre 
un  effetto  contrario , d'  onde  si  può  conchiudere  che  sì  formerà  una  bar- 
riera che  col  tempo  coprirà  l' ingresso  del  porto  di  Bouc,  e questa  è meno 
una  congetture  clàs  un  fatto  incontestabile,  mentre  questa  barriera  è già 
molto  avanzata. 

709.  Le  materie  trasportate  dal  Rodano  sono  di  due  specie , come  suc- 
cede in  tutti  gli  altri  fiumi,  le  più  pesanti  che  precipitano  prima  delle  altre 
al  fondo  del  mare  formano  i depositi  del  canale  di  Lóiic  e la  barriera  pre- 
cedente : le  altre  più  leggiere  sono  trasportate  più  lungi.  Allora  i venti  cac- 
ciano una  parte  (fi  queste  acque  torbide  nel  porto  di  Bouc,  ove  depongono 
le  ghiaie  di  cui  sono  cariche  ed  innalzano  a poco  a poco  il  fondo  con  una 
serie  di  strati. 

Nel  1700  questo  porto  conteneva  molto  comodamente  36  galere,  mentre 
ora  se  ne  poltebbero  porre  in  sicurezza  appena  quattro  ; tuttavia  non  si  può 
negare  che  non  sia  importante , ed  il  solo  ricovero  ai  bastimenti  isviati 
dalla  burrasca , che  si  trovano  esposti  ad  un  pericolo  inevitabile  nel  golfo 
di  Lione,  conosciuto  generalmente  come  pericolosissimo;  nessuna  cosa  in- 
teressa tanto  il  bene  dello  Stato  sotto  qualunque  aspetto  quanto  il  rista- 
bilire questo  porto,  e vegliare  alla  sua  manutenzione , mentre  se  si  lasciano 
le  cose  nello  stato  attuale  è certo  che  prima  che  finisca  questo  secolo  sarà 
del  tutto  interrato. 

710.  1 mezzi  di  far  cessare  un  timore  cosi  bea  fondato  sono  t.‘  di  co- 
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stringere  il  Rodano  a riprendere  le  sua  foce  antica , ^ modo  che  il  porlo 
di  Bone  non  provi  più  gl'inconyenienti  inseparabili  dal  canale  di  Lène,  il 
ebe  non  è tanto  dillìciie  come  ai  potrebbe  immaginare  , e lo  faremo  ve- 
dere nel  quarta  libro , spiegando  i messi  di  render  navigabili  i fiomi  ; 
a.*  di  scavare  entro  terra  lungo  la  costa  un  canale  che  partendo  dal  porto 
di  Bone  metta  nel  Rodano  pel  cammino  più  breve  onde  elodenie  l’ im- 
boccatura seguendo  presso  a poco  le  vedute  del  progetto  del  maresciallo  di 
Vanbaii,  che  è il  solo  capace  d'interrompere  il  corso  dei.  disordini  cagio- 
nati dal  canale  di  Lóne,  assicurare  la  navigazione  contro  ugni  accidente 
é dare  al  commercio  tanta  estensione  quanta  ne  può  acquistare  da  questa 
parte. 

Mi  sono  esteso  alquanto  su  l' irruzione  del  Rodano  onde  lar  sentire 
quanto  bisogni  andar  circospetto  quando  si  fa  qualche  opera  nella  vici- 
nanza di  un  porto,  che  sembrava  non  aver  nulla  di  comune  col  progetto 
che  si  vuol  eseguire , essendo  certo  che  se  ai  fosse  preveduto  come  dove- 
vasi  che  le  dighe  del  canale  di  Lóne  cagionerebbero  la  ruina  del  porlo  d'i 
Bone  , sebbene  distanti  5 leghe,  si  sarebbero  impiegale  le  stesse  spese  a 
costringere  il  Rodano  a seguire  l’ antico  suo  corso. 

711.  1 porli  situati  all' imboccatura  dei  grandi  fiumi  navigabili  sono  di 
estrema  utilità  per  animare  il  commercio  interno  di  uno  Stato.  Tale  è 
quello  di  Bordeaux  au  la  Garonna,  corrispondente  al  famoso  canale  di  Lia- 
guadoca  e quello,  di  Siviglia  sul  Guadalquivir.  Le  città  di  Londra  e di 
Middelbourg  non  debbono  esse  il  loro  florido  stato  la  prima  alla  propria 
aituazione  sul  Tamigi , e la  seconda  alla  sua  su  la  Mosa  T II  male  ai  è che 
il  maggior  numero  di  porti  di  questa  specie  non  hanno  lo  stesso  vantaggio 
di  questi  ulUmi  quando  i finmi  sono  limacciosi,  e la  loro  imboccatura  non 
è incassata  ki  solide  sponde  che  non  possano  essere  intaccate  dalla  cor- 
rente. Vi  si  formano  interrimenti  che  rendono  la  navigazione  difficilissima 
e talvolta  impraticabile  per  la  poc’  acqua  che  vi  si  trova  a bassa  marea  ; 
la  Loira  fra  gli  altri  ne  offre  un  triste  esempio,  Questo  fiume  cl)e  portava 
**?  lo  grosse  navi  fino  a Nantes,  si  trova  ora  talmente  ingombro  e 

diviso  in  varie  correnti  cagionale  da  varie  iaolelle  che  Mnovisi  formale,  die 
nella  state  del  1746  non  restava  a bassa  marea  nella  eorrenle  principale 
«he  un  piede  e mezzo  d’  acqua  io  varj  luoghi  da  Nantea  fino  a Painboeuf, 
per  U poca  cura  che  si  ebbe  ad  arginare  le  sue  sponde  per  coulenerlt. 
rioodimeuo  siccome  ri  sono  ancora  738  piedi  d*  acqua  nella  bassa  marea 
dal  mare  fino  a Painboeuf,  ai  è pensato  che  facendo  un  porlo  in  questa 
città  coperto  dall'  isola  Noirmoulier,  ed  nn  canale  di  là  fino  a Nantes,  si 
restituirebbe  a quest’  ultima  piazza  il  suo  antico  splendore  e non  avrebbe 
più  nulla  a temere  dalle  vicende  della  Loira. 

7 * Quantunque  le  massime  componenti  il  nucleo  di  questo  capitolo  ri- 
gnardino  priocipalmente  i porli  di  primo  ordine  si  potranno  del  pari  ap- 
plicare dal  più  al  meno  a quelli  di  secondo  o di  terzo,  secondo  l' impor- 
tanza che  possono  prendere  nel  commercio  in  generale  e particolarmente 
per  le  provincie  alle  quali  corrispondono.  Per  esempio , i porli  di  emporio 
®“*  ficevoDO  le  merci  dei  paesi  esteri  per  trasportarle  sopra  alleggi  pei  fiumi 
■alle  dità  mediterranee  o nei  porli  naturali  che  non  pooaono  ricevéré  che 
piccioli  bastimenti , meritano  di  essere  mantenuti  con  egual  cura  degli  aW 
tn.  Si  può  dire  lo  stesso  dei  piccioli  porli,  la  cui  utiUtii  è linùtats  alla 
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pnci  ed  à ritirira  i' piccioli  vascelli  di  cabotaggio,  come  sono  ouelli  di 
Fécamp,  di  S.  Vallerjr  in  Caux,  di  Dieppe,  eoo.  1 loro  ingressi  aebbono 
essere  coperti  da  moli  onde  facilitame  1'  accesso,  specialmente  quando  non 
hanno  che  rade  basse  simili  a quelle  dell'Alta  Normandia,  ove  non  si  può 
stare  quando  il  mare  è agitato  dai  venti  del  largo.  Siccome  ciò  che  appar> 
tiene  élla  loro  direzione  e costruzione  richiede  molta  cura , nei  capitoli  V, 
VI  e VII  si  troverò  tutto  ciò  (die  li  concerne , <pimdi  comineeremo  da  essi 
le  istnizioni  sul.  modo  di  condurre  i lavori  relativi  alle  piazze  marittime 
tanto  dell'  Oceano  quanto  del  Mediterranea 
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D«ILA  COSTROZIOIfE  D*I  BOLI  DI  FASCMONI  E DEI  ronTI  DI  UONiME 
bBE  SERTOnO  A DIFE:iDEnLI. 


In  varj  luoglii  di  quest’  opera  avendo  detto  che  per  facilitare  l’ in- 
gresso e I uscita  alla  maggior  parte  dei  porti  dell’Oceano  vi  si  pratica  un 
canale  le  cui  sponde  sono  formate  da  moli  che  sono  specie  di  àrgini  che 
ai  spingono  nel  mare , vuol  qui  sapersi  che  sì  costruiscono  talvolta  con  fascine 
per  dar^  luogo  all  azione  delle  chiuse  che  debbono  profondare  il  canale  per 
farle  piu  solide  poi  in  altro  momento.  Comincieremo  adunque  questo  capitolo 
con  moli  di  questa  specie;  dopodiché  parleremo  nei  seguenti  di  quelli  che 
si  fabbricano  con  incassature  di  legname  piene  di  pietre,  e diremo  come  si 
Opera  per  formarle  di  murazione;  ma  prima  di  venire  a ciò,’  termineremo 
questo  con  ciò  che  appartiene  ai  forti  di  legname  innalzati  per  la  difesa 
dei  moli  stessi.  - 

situare  questi  moli  bisogna  dirigerli  in  guisa’  che  ne  ren- 
dano 1 ingresso  comodo  ai  vascelli  ; il  più  sicuro  mezzo  di  cmiseguirlo  si  è 
quello  di  avere  una  carta  topogratica  esatta  della  rada  e del  porto  con 
quanto  vi  è di  rimarcabile  nei  dintorni , principalmente  i corsi  delle  maree 
e dei  venti  piu  ordinar;  , con  tutto  ciò  die  merita  attenzione:  si  tracccraiino 
I moli  lunghi  abbastanza  onde  la  loro  teste  sieno  oltre  la  linea  della  baàsa 
marea,  onde  non  lascino, alla  corrente  cagionata  dal  giuoco  delle  chiuse 
a libertà  di  serpeggiare  nella  ghiaja  e di  scavarvi  un  canale  torluoso  che 
costringerebbe  le  navi  a seguirlo  e ad  arrenarsi  o perire  in  una  burrasca. 

I suppone  che  le  chiuse  saranno  situate  relativamente  ai  moli  di  modo 
® ® cOTentì  venendo  ad  incontrarsi  non  ne  formino  che  una  sola 

che  infila  il  canale  per  tutta  la  sua  estensione  senza  che  una  prevalga  si| 
a*  ne  risnlterebbero  delle  còrrosioni  dannose  ai  moli  come 

SI  veduto  in  qualche  luogo.  Aggiiignerò  che  se  il  canale  avesse  dovuto 
avere  molta  lunghezza  e che  la  forza  della  corrente  la  quale  si  spicca  dal 
yirto  fosse  troppo  alterata  per  spingere  le  sabbie  da  esso  ataccaté  tanto 
discosto  da  potere  col  tempo  formare  una  barriera  molto  nociva , bi- 
sognerebbe necessariamente  situare  e destra  ed  a sinistra  all’  origine  dei 
moli,  altre  chiuse  la  cui  azione  somministri  una  nuova  corrente  capace 
r supplire  a ciò  che  mancherebbe  alla  precedente , art.  5a,  55,  56,  al  che 
importa  molto  di  por  mente  nel  formare  il  progetto  generale,  affinchè  tutte 
e sue  parti  sieno  disposte  in  guisa  da  concorrere  più  vantaggiosamente  che 
*U’  adempiere  lo  scopo  die  si  propone  senza  che  l’una  nuoca 
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^i4-  Quando  ai  i costrelti  a . dare  ai  moli  la  steasa  direzione  delle  maree 
ai  possono  limitare  alla  stessa  altezza,  cioè  non  avanzare  una  te<a  più 
dell’altra;  ma  se  la  situazione  dei  luoghi  esigesse  che  i.  moli  fossero,  per 
esempio,  nella  direzione  del  sud  al  nord  mentre  le  maree  correrebbero 
N'  O.  e S.  E.  bisognerebbe  in  questo  caso  fare  il  molo  all'  est  più  lungo, 
di  quello  all’ ovest,  onde  la  corrente  che  colpirè  la  parte  eccedente  npie* 
gando  verso  il  largo  metta  questo  luogo  del  mare  in  una  specie  d’equili- 
brio, il  che  darà  ai  vascelli  la  facilità  d’ inGlare  il  capale  per  afferrare  il 
porto. 

Se  il  corso  delle  maree  avcsae  una  direzione  contrarla  alla  precedente, 
vedesi  bene  che  allora  bisognerebbe  prolungare  il  molo  d’  ovest  più  del- 
l’altro, osservando  nell’uno  e nell' altro  caso  di  dilatare  l’ ingresso  dei  ca- 
nale spingendo  all’ infuori  una  parte  del  braccio  del  molo  prolungato  per 
vieppiù  facilitare  1’  ingresso  delle  navi.  Si  osserverà  nondimeno  di  non  fare 
troppo  grande  questo  dilatamento  per  tema  che  le  onde  non  essendo  ab- 
bastanza respìnte  all’  ingresso  del  canale  producano  ripiegandosi  un  moto 
circolare  intorno  alla  testa  dei  moli.  Si  dà  orditiariamente  alle  stesse  teste 
nna  forma  rotondata  che  sì  puh  rendere  più  o meno  sensibile  secondo  la 
necessità,  il  che  richiede  molta  attenzione  perché  nelle  tempeste  lo  sforzo 
dei  flutti  non  trascini  dietro  i'  moli  le  navi  che  volessero  entrare  in  porto. 

715.  La  corrente  delle  maree  non  è il  solo  motivo  che  costringe  a pro- 
lungare un  molo  più  dell’altro,  la  natura  della  sponda  e la  sua  disposi- 
zione vi  impegnano  pure  Ulvolta  per  guarentire  l'ingresso  del  canale  dai 
depositi  di  ghiaie,  cornea  Dieppe  ed  all'llavre;  ma  si  è veduto  nell’articolo 
534,  con  quale  circospezione  si  doveva  fare  questo  prolungamento  per  tema 
di  c.idere  in ‘un  inconveniente  più  grande  di  quello  che  si  vuol  evitare; 
vi  sono  anche  dei  casi  in  cui  non  si  può  preservare  dagli  accidenti  di  line- 
ata specie,  se  non  attaccando  nell’origine  la  cagione  del  male,  sia  col  ra- 
dere la  parte  iporgenle  della  costa  che  produce  la  ghiaia , o col  fare  in 
guisa  di  coprirne  il  piede  di  modo  che  il  mare  non'  ne  possa  più  staccar 
nulla.  Potrebbe  anche  darsi  che  ' l' inlrapress  di  uno  di  tali  spedienti  fosse 
spaventevole  per  l’ enorme . dispendio  ; tocca  alla  saggezza  di  quelli  che  deb- 
bono vegliare  agli  interessi  dello  Stato  il  regolarsi  secondo  l’ iinportanza 
del  porto  che  si  vuol  conservare  ed  all’  abilità  df-gl’  ingegneri  nel  suggerire 
i mezzi  più  convenienti , considerando  le  cose  riguardo  alle  conseguenze 
che  potranno  avere  in  aeguito  per  tema  dì  non  recare  che  un  rimedio  di 
poca  durata  soggetto  ad  essere  incessantemente  rinnovato  e quindi  ad  una 
manutenzione  assai  più  onerosa  che  non  sarebbe  una  spesa  fatta  una  volta 
per  sempre 

Il  trasporto  delle  sabbie  che  le  correnti  depongono  in  alcuni  luoghi 
dell’  ingresso  di  un  porto  formandovi  dei  b.mchi  troppo  loutani  dalle  chia- 
viche acciò  il  loro  tcarico  possa  distruggerli  a misura  die  s’innalzano  1 
dépoeiti  dà  pur  luogo  talvolta  ad  allungare  il  molo  corrispondciile  a tali 
correnti , onde  venendo  esse  ad  urtarlo  sienn  respinte  al  mire  ed  impedi- 
'acano  che  il  deposito  succeda  sempre  nello  stesso  luogo. 

716.  Benché  i moli  si  facciano  d’ordinario  in  linea  retta , sì  uniscono  o 
si  piegano  talvolta  un  poco  indentro  se  la  corrente  inGla  direttamente  il 
canale  con  troppa  velocità , onde  impedire  che  le  navi  che  sono  nel  porto 
sieno  incomodale  urtandosi  le  une  contro  le  altre  o andando  a battere  contro 
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le  sponde,  arL  646;  ma  bisogna  stare  in  guardia  corrandol!  di  non  alte* 
rare  troppo  l'azione  dell’acqua  che  le  chiuse  abbandoneranno  a bassa 
marea  per  la  manutenzione  del  canale;  per  conseguenza  conviene  aver  ri- 
guardo alla  posizione  delle  chidse  stesse  ed  a molle  altre  avvertenze  che 
io  lascio  alla  discrezione  di  coloro  che  saranno  nell'  occasione  di  formare 
progetti  di  questa  specie. 

717.  Dopo  tutte  le  osservazioni  convenienti  per  dirigere  i moli  più  van- 
taggiosamente che  sarù  possibile  si  daranno  ad  essi  dalle  venti  alle  venti- 
quattro tese  d'intervallo  fra  la  loro  origine  dalla  parte  del  porto  acciò  che 
le  correnti  che  abbandoneranno  le  chiuse  non  mordano  troppo  dappresso  il 
piede  dei  moli,  ma  si  dirigano  in  gutsa  che  il  canale  vada  sempre  allargan- 
dosi  verso  la  sua  imbocustura.  La  regola  che  mi  è sembrato  di  poter  se- 
guire in  simile  caso,  quando  nessuna  ragione  impedisce  di  tracciare  i moli 
in  linea  retta  per  tutta  la  loro  lunghezza  , si  è di  fare  questa  estremiti  più 
larga  dell’altra  un  dodicesimo  circa  della  lunghezza  del  canale  stesso,  cioè 
che  se  l’ intervallo  dell’  origine  dei  moli  tosse  stato  determinato  a 34  lese, 
e la  loro  lunghrzza  a aoo  , la  cui  dodicesima  parte  ò 16  e due  terzi,  la 
larghezza  dell’ingresso  del  canale  sarò  in  questo  caso  di  4°  tese  e 4 piedi 
e cosi' delle  altre,  a meno  che  non  si  abbiano  ragioni  per  modificare  que- 
sta regola  secondo  le  circostanze. 


Szzions  I. 


Dà  moli  di  fascinonl. 


718.  Appena  Luigi  XIV  si  vide  in  possesso  di  Duniterque,  e che  ebbe 
giudicato  da  sè  stesso  dello  stato  del  porto  , che  allora  non  poteva  rice- 
vere che  mediocri  vascelli,  senti  la  necessità  di  cominciare  dal  canale  le 
grandi  opere  progettate,  onde  l’azione  continua  delle  chiuse  lo  profon- 
dasse, mentre  si  eleverebbero  le  altre  opere  per  bonificare  il  porto  e for- 
tificare la  piazza.  Siccome  la  corrente  abbandonata  dalle  cbiuae  non  po- 
teva scavare  la  aabbia  e trasportarla  lungi,  se  non  essendo  rinserrala  in  una 
direzione  costante,  ai  lavorò  dapprima  ad  innalzare  delle  dighe  di  fascine 
sol  prolungamento  delle  due  estremità  che  si  trovavano  già  stabilite. 

Riferirò  il  dettaglio  di  ciò  che  fu  seguito  nel  corso  di  questo  lavoro 
acciò  in  simile  caso  vi  ai  possa  conformare  in  tutto  o in  parte  ; questa 
specie  di  moli  quando  sono  intesi  bene,  avendo  tutto  il  successo  che  se  ne 
può  sperare,  sono  attissimi  a sostenére  gli  assalti  del  mare  per  poca  resi- 
stenza die  vi  trovi  ; ma  essendo  soggetti  ad  una  grande  manutenzione  non 
bisogna  considerarli  se  non  come  una  preparazione  ad  un  lavoro  più  solido 
di  cui  esse  facilitano  oltremodo  l' eseouzione. 

719.  Siccome  lo  spessoré  YQ  dei  moli  di  fascinonì  presi  su  la  loro  base 
deve  essere  proporzionata  alla  loro  altezza  V X ed  alla  forza  del  mare , 
specialmente' alla  sua  profondità  nel  tempo  delle  acque  vive,  io  ho  osser- 
vato, esaminando  ciò  che  fu  eseguito  di  meglio  in  questo  genere,  che  era 
duopo  che  r altezza  dei  moli  medesimi  steise  pressò  a poco  alla  larghezza 
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d«llt  K>ro  bise  cotnpreio  il  pemlio  e le  riseghe  , nel  rapporto  di  noo  a tre, 
per  conseguenza  se  bisognava  dare  a4  altezza  ai  moli,  acciò  la 

aommilò  fosse  5 o 6 piedi,  superiore  al  livello  delia  alte  maree,  si  avrò 
la  larghezza  della  loro  base  triplicandone  1‘  altezza  che  è quella  che  si  è 
data  ai  moli  di  Dunlerque,  come  si  può  giudicare  dal  loro  profilo  con  una 
parte  della  pianta  riportata  su  la  Tavola  VI. 

^30.  Per  cominciare  quest’opera  se  ne  marca  la  larghezza  con  due  linee 
che  non  sono  affatto  paralelle,  perchè  i moli  divenendo  più  alti  a misora 
che  si  prolungano  verso  il  mare  si  regola  in  conformità  della  norma  pre* 
cedente  cacciando  fuori  del  canale  la  loro  sponda  esterna  , il  che  si  ese> 
goiscc  comodamente  nel  tempo  delle  acque  basse,  delle  quali  si  approfitta 
per  smovere  il  terreno  e scavarlo  per  un  piede  onde  incassare  il  primo  letto 
di  fascine.  Per  impedire  che  il  mare  faccia  degli  scavamenti  al  di  sotto 
dei  moli  di  fascine,  il  che  potrebbe  cagionarne  la  distruzione,  si  scava  per 
tutta  la  lunghezza  della  loro  base  sotto  la  cima  del  fascinato  esterno  e 
talvolta  anche  sotto  quella  dell’  interno  un  taglio  T che  si  riempie  di  ar- 
gilla ben  battuta  col  mazzapicchio  onde  formare  un  buono  strato,  la  cui  al- 
tezza e spessore  dipendono  dalla  maggiore  o minor  ragione  che  si  ha  di  pre- 
servare l'opera  dagli  accidenti  onde  sarà  minacciata  dalla  parte  del  mare 
e dalla  corrente  abbandonata  dalle  chiuse.  Inoltre  si  ha  molla  cura  d’in- 
terrare le  siuvature  che  a’  incontrano , con  buzzoni  i quali  sono  cilindri  di 
argilla  inviluppati  di  fascine  legate  da  vìmini , componenti  grossi  salcìc- 
cioni.  Tali  buzzoni  resistono  molto  meglio  all’azione  delle  correnti  che  non 
farebbe  la  sabbia  che  vi  ti  gettasse  la  quale  non  mancherebbe  di  essere 
portata  via  al  ritorno  del  mare. 

'731.  Dopo  aver  fatti  gli  sterri  e riporti  necessari  si  estendono  varj  strati 
di  fascine  piane  di  6 in  7 pii-Ji  di  lunghezza  per  18  in  30  pollici  di  circon- 
ferenza nella  grossa  rslremilè  formanti  insieme  un  letto  di  un  piede  dì 
spessore  colla  loro  lunghezza  posata  a traverso  del  molo.  Si  osserverò  che 
la  testa  di  quelle  che  saranno  alle  estremiti  corrisponda  alle  linee  e di  ri- 
tirarle alquanto  indentro  a misura  che  s’innalzeranno  i letti  per  formare  le 
scarpe  marcata  dal  profilo  che  si  avri  da  seguire.  ' 

Ben* posate  le  fascine  di  questo  primo  strato  per  lo  spessore  di  un 
piede,  si  fermano  con  ordini  di  picchetti  lunghi  3 piedi  alla  testa  dei  quali 
si  fa  un  uncino,  si  piantano  consecutivamente  a 18  pollici  di  distanza  gli 
ani  dagli  altri  seguendo  l' ainneamenlo  del  molo,  e questi  filari  sì  ripetono 
di  tre  in  tre  piedi  su  tutta  la  sua  larghezza,  quindi  si  formano  i legami 
composti  di  due  o tre  vimini  lunghi  i5  o 16  piedi  immagliati  intorno  ai 
picchetti  che  si  sono  lasciati  sporgere  a tal  uopo  e formando  insieme 
circa  due  pollici  di  rilievo  per  fissare  le  fascine,  perocché  I'  uncino  dri 
picchetti,  terminando  di  piantarli,  impedisce  che  sfugga  l' ultima  cordonata 
di  vimini , mentre  fa  duopo  che  ciascun  legame  prema  le  fascine  in  modo 
ebe  piegando  da  una  parte  e curvandosi  dall' altra,  il  tutto  componga  un 
insieme  quasi  a livello  per  ricevere  gli  strati  del  letto  seguente. 

Ripetendo  i letti  di  fascine  in  tal  modo  fermate  a’  innalza  succèssiva- 
mente  il  corpo  dei  moli  osservando  che  gli  ordini  ' di  picchetti  sìeno  sparai 
in  diversi  piani  verticali  per  legare  più  iiilimamente  gli  strati  Superiori  con 
gl’ inferiori;  il  che  si  fa  con  molta  intelligenza  per  parte  degli  operaj  che 
sogliono  eseguire  i fasòinamentl,  mentre  tutti  non  sono  a proposito;  per- 
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ciò  quando  sui  lavori  noa  ti  hanno  lavoratori  pratici  biiogoa  ckiamarveM 
per  itlruire  gli  altri. 

Siccome  non  si  pub  lavorare  alla  costruiione  dei  moli  te  non  quando 
ti  ritira  il  mare  si  ba  multa  cura  prima  di  abbandonar  l'opera  di  caricarla  di 
grosse  pietre  tenia  di  che  rialiandosi  esso  la  distruggerebbe , richiedendo  il 
lasciiiameiito  molla  vigilanza  fino  a che  sia  iiilerameule  innalzalo  sopra 
le  acque  più  alte.  Quando  poscia  il  mare  permette  di  ripigliare  il  lavoro  ti 
rimovuno  le  pietre  slette  per  continuarlo  e ti  ripongono  di  nuovo  quando 
ti  vuole  abbandonarlo. 

7aa.  Finalmente  quando  ti  è pervenuto  alla  tommiU  ti  copre  tutta  la 
superficie  Unto  della  sommilh  quanto  delle  riseghe  a pendio  della  sponda 
con  un  graticolato  di  legname  di  abete  di  4 pollici  di  squadratura,  i cui 
compartimenti  tono  di  due  piedi  in  quadrato , fermali  da  piccioli  pali  o 
piantoni  M,  profondati  in  isbieco  lunghi  la  in  i3  piedi  per  ii  a la  pol- 
liei  di  circonferenza  alla  grossa  estremitb,  e il  resto  diminuendo  fino  alla 
punta , come  si  pub  vedere  nelle  figure  4*6,  '1  av.  6 , che  offrono-  il 
progresso  del  lavoro  ed  ove  ti  osserveranno  le  riaegbe  NL,  SR,  e le 
sponde  N Y ed  R Z. 

AggiugiiKiò  che  non  vi  è che  un  solo  piantone  M per  ciascun  compar- 
timento conficcato  in  uno  degli  angoli;  che  la  testa  di  essi  ha  un  forodiSu 
linee  di  diametro  in  cui  ti  passa  il  capo  di  un  picchetto  lungo  un  piede 
e mezzo  per  ritenere  più  tolidamenle  il  graticolato.  Questi  compartimenti 
tono  poscia  riempiti  di  pietre  dure  o di  grotti  pietrami  piatti  posati  in 
coltello  ed  a secco,  serrati  a forza  uno  contro  l'altio  a colpi  di  mazze  di 
legno  e non  con  martelli  di  ferro  per  timore  di  rompere  la  pietra.  1 vuoti 
lasciali  dalle  loro  ineguaglianze  si  riempiono  con  picchetti  cacciati  a forza 
c il  tutto  con  le  stesse  precauzioni  da  noi  riportate  all' articolo  036 , par- 
lando delle  platee  accessorie  delle  chiuse. 

73$.  Benché  sismi  stato  assicurato  che  il  profilo  da  me  qui  riportato  foste 
anticamente  eseguito  a Dunkerque  , non  posso  credere  che  siasi  dato  cosi 
poco  pendio  alla  faccia  K S dei  moli  dalia  parte  del  canale.  Quanto  al 
piede , noi  supponiamo  che  siasi  prolungato  fino  all'  incontro  del  fondo 
secondo  la  linea  BZ.  Del  resto  ticcouie  il  mio  scopo  è stato  quello  di  mo- 
strare soltanto  il  modo  d’  impiegare  le  fescine  per  tali  opere,  lascio  a 
quelli  che  ne  avrsnno  la  condotta  la  cura  di  fare  i profili  come  crede- 
ranno conveniente. 

Questo  modo  di  mettere  in  opera  le  fiudoe  s' impiega  pure  talvolta 
per  innalzare  delle  dighe  opposte  all'  azione  del  mare  come  ti  vede  ad 
Oslenda  dal  porto  fino  alla  famosa  conca  del  canale  di  Bruges  ; in  questo 
caso  le  dighe  sono  fortificate  dalla  parte  d^l  paese  con  un  argine  di  terra. 
Le  picciole  conchiglie  si  attaccano  in  tanta  quantità  alle  fatane  che  tutta 
la  superficie  ne  è coperta,  il  che  contribuisce  a guarentirle  dai . danni  che 
possono  recare  le  ondate  : quindi  é proibito  sotto  pene  rigorosissime  di  stac- 
carle per  r interesse  ebe  ti  ha  di  lasciarle  moltiplicate. 

734.  l’er  guarentire  i moli  dall'  urto  dei  vascelli  che  passano  nel  canale 
c in  pari  tempo  agevolare  1'  silaggio , ri  piantano  dei  pali  di  guardia  A, 
che  servono  in  un  colla  chiavi  che  li  ritengono  a sostener*  un  picciolo 
ponte  per  comunicare  da  un  capo  all'  altra  di  ciascun  molo  fino  al  forte 
che  ri  è fatto  alla  loro  testa,  come  se  nc  pub  giudicare  dal  profilo  ove  ri 
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OMerverìi  che  dopo  a*er  iDoalzato  il  fascinamenlo  presso  a poco  fino  al- 
r altezza  della  rUega  NL  terminala  a qiialelie  piede  sopra  le  più  alle  maree 
di  acque  vive,  si  alzano  dei  castelli  per  piantare  i pali  A,  C,  F,  Il  di  cui  è 
composta  l'armaiura  di  ciascuna  travata.  Queste  armstiire  si  posano  ogni 
9 piedi  e si  costruiscono  presso  a poco  come  quelle  delle  sponde  di  le- 
gname di  cui  si  è parlato  all'  articolo  36a , del  volume  precedente,  perciò 
rimandiamo  ad  esso  in  quanto  alle  fetramenU.  Vedesi  clie  ciascuna  di  que- 
ste armature  è furraala  di  un  palo  di  guardia  A,  lungo  36  a 4»  piedi,  avente 
i6  pollici  di  riquadratura  alla  sommità  e 9 in  io  inferiurmeiile  coperta  da 
un  cappello  L di  16  per  10  pollici  di  riquadratura  legati  anche  da  un 
appoggio  D grosso  13  per  8 pollici,  cui  sono  attaccali  i tiranti  B di  10 
in  13  pollici  e di  lunghezza  proporzionata  allo  spessore  del  molo.  Questi 
tiranti  sono  sostenuti  dai  pali  CF  attaccati  al  dormiente  GE  dito  pollici 
di  squadratura  e trattenuti  da  altri  due  di  rinforzo  H,  di  grossezza  proporzio- 
nata alla  loro  altezza  : tutte  le  travate  sono  legate  iusieme  da  una  corsia 
di  catene  di  io  per  13  pollici  di  squadratura. 

Sopra  ciascun  tirante  è attaccalo  un  cuneo  di  legna  K per  portare 
tre  pezzi  di  6 per  8 pollici  di  squadratura  che  serve  a sostenere  il  tavo- 
lato 1 del  ponte,  largo  sei  piedi,  avente  un  parapetto  P dalla  parte  del 
molo  ed  un  altro  verso  il  cansle  fatto  naturalmente  dal  cappello  L.  Il  resto 
è facile  da  comprendere  considerando  la  relazione  che  hanno  insieme  il 
profilo  e la  pianta  ore  le  cose  simili  sono  marcate  dalle  stesse  lettere;  per- 
ciò non  mi  vi  trattengo  di  più  e mi  appagherò  di  dare  un  modella  di  ca- 
pitolato estratto  da  quelli  che  anticamente  furono  adoperali  a Duukerque  per 
la  costruzione  dei  moli  di  fascine. 

Condizioni  per  la  costruzione  dei  moli  ed  altre  opere  di  Jascine 
adattate  ai  porti  dell'  Oceano. 

■ ."L’appaltatore  aari  obbligato  a scaricare  ed  anche  mettere  in  muc- 
chi nei  luogiii  che  saranno  indicali  dall’  ingegnere  direttore  deli'  opere,  tutte 
le. fascine,  vimini  e picchetti  che  saranno  condotti  sul  luogo  e ricevuti  nel 
corso  dell’anno. 

3.°  Sarò  obbligato  di  fornire  a proprie  spese  tulli  i battelli,  belaiide. 
barosjuoli , carrette,  carrettieri , cavalli  ed  opera)  di  cui  avrò  bisogno  pel 
trasporto,  scarico  ed  ammassamento  delle  stesse  fascine,  vimini  e picchetti 
ani  luoghi  ove  saranno  ricevuti;  e di  lò,  quando  -ne  lark  bisogno,  traspor- 
tarli sul  tòvoro  e scaricarli  ove  saranno  messi  in  opera. 

3.°  L*  appaltatore  farò  eseguire  il  faicinamento  come  gli  sarò  prescritto 
conforme  alle  misure  del  profilo  che  gli  consegnerò  l’ingegnere,  il  quale 
potrò  cangiare  ciò  che  crederà  a proposito  quando  lo  richiederò  il  caso 
sènza  che  I’  appaltafore  possa  pretendere  nessun  aumento  di  prezzo. 

4-*  A misura  che  ai  avanzerà  1’  opera  di  fascine  sarà  caricata  dall’  ap- 
paltatore ed  a proprie  spese  con  pietre  che  saranno  condotte  sui  luoghi 
più  presso  a cantieri  die  sarà  possìbile,  colle  belande  di  quelli  che  ne 
avranno  assunta  la  eommiaiatrazione. 

5.*  L’appaltatore  sarà  obbligato  a somministrare  tulli  i fascinoni  di  cui 
ti  potrò  aver  bisogno  te  ti  trovano  delle  infossature  da  riempire,  ed  a mi- 
tur»  che  i làtciiiaiaeoli  delle  due  braccia  che  debbono  formare  il  canale 
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«iranno  portati  alla  conveniente  altezza  , ne  pavimenterà  la  sommità  e le 
rampe  con  pietre  in  coltello  nei  graticolali,  ponendo  le  più  grosse  dalla  parte 
esposlaalla  violenza  del  mare,  e le  serrerà  con  quanti  pìcclielti  occorreranno. 

6.°  Se  durante  il  cattivo  tempo  e per  la  grande  agitazione  del  mare 
sncccdcsse  qualche  guasto  o breccia  nel  rascinamento,!' appaltatore  sarà  ob- 
bligato a ripararli  a proprie  spese  per  la  mano  d'opera  soltanto,  coir  fa- 
scine , verghe  e picchetti  somministrati  a carico  regio,  purché  le  opere  sieno 
eseguite  da  sole  4^  ore  ■ diversamente  saranno  riparale  a spesa  di  Sua 
Maestà,  e l'appaltatore  sarà  pagato  come  per  opera  nuova. 

Per  evitare  questo  inconveniente  sarà  obbligato  n far  caricare  di 
grosse,  pietre  la  sua  opera  ad  ogni  marea  prima  di  continuarla  o di  comin- 
ciarne un'altra  corrispondente  del  lutto  alla  stess' opera,  finché  sia  in  islato 
di  sostenere  il  mare,  in  difetto  di  che  sarà  obbligato  in  caso  di  sinistro  a 
ristabilirla  a sue  spese  e rimborsare  in  denaro  la  quantità  di  fascine,  ver- 
ghe e picchetti  che  il  mare  avrà  portalo  via  per  sua  negligenza  avendo 
mancato  di  seguire  quanto  é prescritto  qui  sopra. 

8." Le  fascine  efrctlivamente  impiegatesi  pagheranno  aH'appaltalore  per 
ogni  roigliàjo  , con  che  però  le  faccia  pichetlare  e legare  convenientemente; 
un  fascio  di  verghe  impiegato  in  legami  gii  sarà  valutato  per  due  fasofne, 
ed  un  pastone  di  terra  grassa  inviluppato  da  un  numero  di  fascine  legalo  in 
quattro  luoghi , sarà  valutato  10  fascine  , esclusa  la  terra  grassa  che  sarà 
fornita  daU’appaltatore  delle  fascine. 

g.*  L'argilla  che  s'impiegherà  nelle  casse  sotto  i moli  sarà  ben  bat- 
tuta ed  impastala  a strato  per  istrato  per  impedire  l' infiltrazione  delle  acque 
del  mare  e la  formazione  di  scavamenti.  Dopo  che  questa  terra  sarà  stata 
innalzata  alla  necessaria  altezza  si  coprirà  di  fascine  cariche  di  pietre,  onde 
non  sia  portata  via  dalle  battute  del  mare. 

10. °  Lo  stesso  appaltatore  sarà  pure  obbligato  prima  di  cominciare  il 
primo  letto  di  fascine  e le  riempiture  di  terra  grassa  a fare  uno  sterro  pro- 
fondo un  piede  e mezzo  nella  sabbia , della  larghezza  dei  fascinameuti  e 
delle  riempiture  di  terra  grassa,  e nel  caso  che  si  faccia  uno  sterro  profondo 
più  di  un  piede  e mezzo , il  dippiù  gli  sarà  pagato  ogni  teaa  cubica,  come 
pure  i riporli  «e  ne  occorreranno. 

1 1. '  L*  appaltatore  sarà  obbligato  a scaricare  a sue  spese  tatti  i bat- 
telli , belande  e carrette  che  saranno  impiegate  al  trasporto  delle  pietre , 
quando  aaranno  più  presso  ai  cantieri  che  sia  possibile,  ed  in  caso  di  dif- 
ferenze a questo  riguardo , fra  lo  stesso  appaltatore  e quello  che  sarà  inca- 
ricato della  consegna  delle  pietre , verranno  queste  definite  dall'  ingegnere. 

Giova  sapere  che  gl' ingegneri  di  Dunkerque,  avendo  in  seguilo  cono- 
sciuto gl' imbarazzi  e le  malversazioni  cagionate  dalla  diversità  degli  ap- 
paltatori per.  l' impiego  e la  somministrazione  delle  fascine,  picchetti  e pie- 
tre, credettero  conveniente  di  non  pagare  che  a lesa  cubica  le  opere  di 
fascine  impiegate  nel  corpo  dei  moli  dopo  averle  esattamente  valutate  e fe- 
cero lo  stesso  per  le  pietre  misurale  sul  mucchio. 


LIBRO  TERZO 


Sstiosi  IL 


’ Della  eottruzione  dei  forti  di  legname  che  ti  Janru»  tal  mare 
per  difendere  f ingresso  di  un  porlo  e assicurarlo  dal  bombardamento. 


^aS.  Dopo  che  i moli  sono  spinti  a quel  punto  che  si  rcpota  necessario, 
sa  ne  assicurano  le  teste  con  forti  costrutti  sovra  palizsatc  quando  si  ha  pre- 
mura di  stabilire  delle  batterie  per  la  difesa  della  rada,  o che  per  ragioni 
d’economia  non  ai  vopliono  fare  di  murasione,  benché  questa  aia  preferìbile 
per  ogni  riguardo.  Tali  furono  i forti  Verde  e di  Buona  Speranza , che  si 
eressero  nel  1680  alle  estremità  delle  dighe  di  Dunkerqoe  da  cui  erano 
separati  per  un  intervallo  di  8 in  9 tese,  onde  non  essere  accessibili  dalla 
parte  della  gola  se  non  con  un  ponte,  come  si  può  vedere  osservando  la 
pianta  di  onesta  piazza , Tavola  a.  Voi.  I.,  relativa  agli  artìcoli  e 55. 
Si  avrà  un  idea  di  questa  specie  di  forti , considerando  la  pianta  di  quello 
di  Buona  Speranza,  riportala  su  la  Tavola  8,  ove  si  osserverà  che  dalla 
parte  del  mare  se  gli  diede  la  figura  di  un  (erro  di  cavallo  per  meglio 
scoprire  la  rada  che  si  trovava  difesa  da  33  pezri  di  cannone,  9 o io  dei 
quali  servivano  a difendere  l’ingresso  del  canale  e la  testa  del  forte  Verde, 
perocché  la  diga  all’  ovest  corrispondente  alla  corrente  della  Manica  era 
più  avanzata  dell’altra:  perciò  il  braccio  destro  di  questo  primo  forte  aveva 
più  cauuoiiiere  che  non  la  sinistra,  ov'  era  una  batteria  dì  due  grossi  mor- 
ta] più  atti  ancora  dei  cannoni  ad  allontanare  i vascelli  nemici.  Riguardo 
al  forte  Verde  si  era  fatto  più  lungo  che  largo  acciò  potesse  fiancheggiar 
meglio  il  lato  all'est  che  era  il  più  critico.  L'  uno  e l’altro  di  questi  forti 
era  trincerato  alla  gola  onde  l' ingresso  ne  fosse  difeso  da  due  fianchi  per 
timore  che  il  nemico  impadronendosi  dei  moli  non  se  ne  prevalesse  contro 
quei  posti  così  avanzati  nel  mare  ; ma  non  vi  era  da  quella  parte  che  un 
semplice  parapetto  con  qualche  cannoniera  per  collocarvi  dei  cannoni  in 
osso  di  bisogno,  mentre  il  parapetto  che  guardava  il  mare  era  mollo  più 
aolido  avendo  6 piedi  di  spessore  per  7 di  altezza  ed  essendo  formato  di 
casse  di  legname  composte  di  pali,  catene,  cappelli  ed  inlraversature  il  tutto 
coperto  da  bordatura;  l’interno  era  riempito  di  buona murazione  a prova 
di  cannone.  Le  cannoniere  erano  praticate  a la  piedi  d’intervallo  da  un 
mezzo  atf  altro  e munite  di  una  piattaforma  di  tavoloni  come  si  avrà  ve- 
duto dalla  pianta , come  pure  sì  sarà  giudicato  del  fabbricato  comprendento 
un  magazzino  da  polvere  A,  un  altro  B per  gli  utensili , un  alloggio  C pel 
custode , un  corpo  di  guardia  D pel  comandante  del  distaccamento  , 
un  altro  F pei  soldati,  un  alloggio  G pei  cannonieri,  un  deposito  H pei 
cartocci , un  vestibolo  I ed  il  passaggio  E della  porta  del  forte.  Taccio 
delle  garretto  L , delle  latrine  K,  del  ponte  levatojo  M e del  ponte  fisso  N 
che  comunicava  con  quello  del  molo  adjacenle.  Questi  forti  erano  ben  mu- 
niti di  palizzate  per  guarentirli  dalle  sorprese  o attacchi  di  viva  forza  nel 
tempo  della  bassa  marea;  essi  avevano  iiioltre  una  sponda  molto  estesa 
che  li  preservava  dai  danni  che  il  mare  poteva  loro  cagionare  ; della  qual 
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cosa  giodiolierassi  dalla  deicrizione  aeguente  di  un  altro  forte  aiinile  pretao 
a |M)co  eseguito  nel  porto  di  Calaia  da  noi  menzionato  nell*  articolo  Sog 
del  volume  precedente  ; il  dettaglio  che  daremo  della  sua  armatura  ci  di* 
spenserà  dal  dare  quella  che  riguarda  i due  precedenti,  di  cui  sarà  facile 
giudicarne  essendone  quasi  uguale  la  struttura. 

^a6.  Per  costruire  solidamente  un  forte  di  legname  bisogna  primieramente 
aver  grande  attenzioue  di  guarentire  il  piede  dei  pali  dagli  scavamenti  che  1*  a* 
alone  delle  maree  produrrebbe,  se  facessero  presa  so  la  sabbia  da  cui  sono  cir* 
oondati.  Perciò  quando  si  eomincìa  a scavare  il  terreno  per  la  profondità  dì  un 
piede  al  di  sotto  del  piano  del  lido  onde  posarvi  varj  letti  di  fascine  ben  pìccbet* 
tate  e legate,  formanti  insieme  un  rilievo  grosso  3 o 4 piedi,  terminato  in 
pendio  tutto  airintomo  della  base  che  deve  comprendere  il  forte,  onde  invi* 
lupparlo  con  una  platea  larga  circa  a5  piedi , coperta  di  un  graticolato  ma* 
aito  di  pietre  come  si -è  spiegato  nell'articolo  Presa  tal  precauzione 
si  piantano  a traverso  delle  fascine  tulli  i pali  che  debbono  sostenere  la 
pialtafonna  o pianterreno  del  forte  disponendoli  come  è marcato  nella  figura  7, 
Tav.  6,  in  guisa  che  abbiano  circa  io  piedi  dì  fondamento,  o più  o dteno  s»' 
condo  il  terreno , il  quale  essendo  conosciuto  si  giudicherà  della  loro  lun* 
ghezza  dell’altezza  a cui  s' innalzano  le  acque  vive  facendo  attenzione  che  la 
lesta  di  questi  pali  sia  appianala  a 8 o io  piedi  sopra  le  più  alte  maree, 
acciò  che  in  una  tempesta  le  ondate  non  incomodino  la  guardia.  In  quanto 
alla  grossezza  di  questi  pali  è naturale  di  proporzionarla  alla  longhezza  , 
osservando  che  se  avranno  a4  piedi  non  se  gli  possono  dare  meno  di  1 1 
pollici  di  squadratura  che  si  aumenterà  di  un  pollice  a misura  che  la  lun* 
ghezza  precedente  crescerà  di  3 piedi,  quindi  quelli  di  3o  avranno  l3  per 
i3  pollici;  e quelli  di  36  piedi  i5  per  i5  pollici  di  grossezza. 

737.  Siccome  il  forte  chequi  riferiamo  fa  fronte  all'alto  mare,  si  osser- 
verà che  le  file  dei  pali  A e B,  sono  allineate  in  guisa  che  ì loro  prolun- 
gamenti mettono  capo  tutfi  allo  stesso  punto  centrale  G della  gola , coma 
urebbero  i raggi  di  un  semicercbìo  divìso  in  parti  eguali , onde  non  of* 
fnre  all’ intorno  che  la  minore  superficie  possibile  ad  un  mare  irritato;  per 
la  qual  cosa  importa  molto  di  avere  riguardo  secondo  i luoghi  per  disporre 
ì legnami  in  modo  che  si  puntellino  reciprocamente  e sìeno  in  ìstato  di 
far  lesta  dalla  parte  ove  avranno  da  provare  maggiore  sforzo.  Questo  si* 
stema  di  legname  richiede  moli’ arte  onde  non  impiegare  che  i pezzi  ne- 
cessari e nessuno  d’ inutile  o pregiudizievole,  come  avviene  talvolta,  quando 
ai  opera  aenza  la  scorta  de'  buoni  princìpi  di  meccanica. 

738. .Per  assicurare  il  piede  dei  pali  sì  lega  ciascun  ordine  del  perimetro 
come  EE,  con  una  corsia  di  briglie  di  10  a 13  pollici  di  squadratura 
posate  sul  fa.icinamento  che  ritengono  a aito  contro  tutto  ciò  che  potrebbe 
sovvertirlo;  queste  briglie  sono  poscia  incrociale  dalle  chiavi  AB  della 
stessa  grossezza  incassate  ed  incavigliate  insieme  formanti  un  graticolato  i coi 
compartimenti  si  riempiono  di  grossi  pezzi  dì  pietre  onde  consolidare  quant'i 
possibile  la  base  del  forte  che  senza  tale  preservativo  sarebbe  bentosto 
distrutta. 

739.  A quattro  piedi  lopra  il  livello  delle  acque  vive,  gli  stessi  ordini  di 
pali  sono  anche  Imlteiiutì  da  una  seconda  briglia  G H,  che  serve  a so- 
stenere altre  chiavi  od  asciallonì  K,  dai  quali  ciascuna  fila  AB  à abbrac- 
ciata da  una  parte  e dall'  altra,  poscia  tolti  questi  pali  si  coprono  coi  cap- 
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pelli  I di  13  ■ l4  pollici  di  squadratura  sui  quali  sono  stuccati  dei  tra* 
aicelli  L di  8 a io  pollici  di  grosieiza  che  servono  a sostenere  la  piatta- 
forma M di  3 pollici.  Inoltre  per  assicurare  di  più  la  solidiU  di  quest*  ar- 
matura contro  le  ondate  del  mare , i pali , le  chiavi  e gli  sscialloni  sono 
legali  intorno  da  saettoni  N di  io  per  la  pollici  di  squadratura  incastrati 
a maschio  e femmina.  Intorno  alla  piattaforma  vi  è un  parapetto  0,  com- 
posto di  un  numero  di  ritti  trattenuti  da  un  cappello,  da  inlraversalure  , 
da  catene  e puntelli,  e lutti  questi  pezzi  di  8 a io  piedi,  coperti  da  una 
bordatura  grossa  4 pollici  , sparsa  di  cannoniere  che  non  debbono  aver 
meno  di  io  piedi  d'intervallo  per  maneggiare  il  cannone  agevolmente  po- 
sto SII  carri  marittimi. 

- Siccome  la  sola  ispezione  delle  figure  a,  3,  5 e 7,  Uvola  6,  basU  per 
giudicare  del  resto,  come  anche  della  formazione  del  corpo  di  guardia,  che 
non  ha  nulla  di  particolare,  non  mi  vi  tratterrò i farò  soltanto  osservare 
che  la  prima  figura  della  Tavola  che  abbiamo  sott’ occhio  è un  profilo  di 
nna  delle  batterie  AB  innalzate  sopra  i muli  C D E F di  Calais,  fatte  con 
casse  di’  legname  piene  di  pietre,  come’  vedrassi  nel  capitolo  seguente,  os- 
servando che  ciascuna  di  queste  batterie  occupa  in  lunghezza  6 campate 
dei  moli  stessi  che  danno  luogo  a tre  cannoniere  da  ciascuna  parte,  mentre 
qui  non  se  ne  vedono  che  due  marcate  U , presentandosi  in  faccia  nella 
direzione  dello  stesso  molo;  quindi  una  di  queste  batterie  può  contenere 
otto  pezzi  di  cannone. 

730.  Per  presentare  un  esempio  ancora  della  dispnsizione  che  si  può  dare 
al  legname  di  un  forte  , si  considerino  nelle  Tavole  708,  gli  sviluppi  di  quello 
che  SI  chiamava  Chàteau-Gaillard,  situalo  gii  alla  destra  della  diga  all’  est 
di  Duiikerque,  che  serviva  a difenderla  ed  a nettare  la  spiaggia  dalla  parte 
di  Nieuporl,  arL  58.  Siccome  la  descrizione  che  faremo  di  questo  castello 
Don  può  essere  intesa  bene  se  non  considerando  nello  stesso  tempo  i due 
profili  relativi  alla  pianta,  si  osserverà  che  gli  stessi  pezzi  rappresentati  io 
diversi  aspetti , sono  indicati  da  lettere  simili , da  cui  sarà  facile  giudicare 
il  processo  di  loro  costruzione.  Il  corpo  del  fascinamento  essendosi  sta- 
bilito, come  ai  è detto,  articolo  731,  si  cominciò  dal  piantare  cinque 
file  di  pali  E,  disposte  paralelle  ' ' doveva  soste- 


direzione  del  corso  delle  maree , esse  vi  fossero  meno  esposte. 

Tutti  questi  pali  furono  tagliati  a KvelloG  pollici  sopra  il  fascinamento, 
onde  non  avere  che  il  rilievo  necessario  ai  maschi  che  vi  si  fanno  per  co- 
prire ciascuna  fila  con  un  cappello  F,  che  serve  di  piattaforma  ai. pali  H, 
che  debbono  sostenere  le  travi  G dello  spianalo  L del  forte  innalzato 
16  piedi  soltanto  al  dì  sopra  della  sua  base  che  le  maree  non  coprivano 
mai  che  per  otto  piedi  d'  acqua  circa  nelle  grandi  maree,  perchè  la  spiaggia 
aveva  mollo  pendio  fra  le  linee  di  bassa  ed  alta  marea.  Tulle  queste  travi 
furono  poscia  legale  insieme  con  chiavi  K ed  1 incassati  in  guisa  che  si 
trovassero  allo  stesso  piano  con  le  travi  M.  Siccome  l'angolo  SPR,  era 
esposto  di  più  al  flagello  del  mare  , si  è puntellato  appoggiando  tutti  i 
pezzi  O contro  il  cantonale  PQ  acciò  la  risacca  sostenuta  dai  lati  PS,  PR 
dal  nord  e dall'  est  fosse  ridotta  a non  agire  che  su  la  diagonale  P Q. 
Inoltre  i pali  II  sono  stati  fortificati  dalle  saette  T,  dalle  razze  X e 
dalle  incrociature  V , collocale  sotto  i quattro  angoli  della  piattaforma 


nere  trovandosi  allineati  presso 


secondo  la 
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e sotto  il  corpo  di  gnardia.  In  quanto  al  parapetto,  i profili  dimostrano 
che  per  sostenerlo,  le  chiavi  1 e le  travi  G suno  state  impiegate  più  lun- 
ghe delle  altre  K onde  dar  luogo  ai  legami  Y e in  pari  tempo  per  portare 
la  Tuscia  <1  che  serve  a sostenere  il  fregio  ò,  di  cui  questo  parapetto  era 
munito.  Non  ||firlo  delle  dimensioni  dei  legnami  adoperati  nella  composizione 
di  questo  forte,  perocché  sari  facile  giudicarne  da  quelli  del  precedente. 

^3i.  Riguardo  alla  palizzata  Z che  inviluppava  il  piede  di  questo  forte, 
si  osserverà  che  dalla  parte  del  nord  e dell' est  le  fascie  d sono  state  col- 
locate internamente  onde  appoggiarle  contro  i puntelli  T coll'  aiuto  degli  sba- 
dacchi,  mentre  dalla  parte  del  sud  e dell'ovest  <;he  riguardava  la  città  ed  il 
molo , queste  fascie  indicate  g sono  state  situale  al  di  fuori.  Perciò  i cap- 
pelli F sono  prolungati  da  questa  parte  per  poggiare  i puntelli  A in  una 
direzione  opposta  alla  corrente  delle  maree  che  avrebbe  in  pochi  giorni 
rovesciata  questa  palizzata , se  si  avesse  avuto  minor  cura  ad  assicurarla 
bene  come  una  parte  essenziale  da  cui  dipendeva  in  qualche  modo  la  sal- 
vezza della  guardia  del  forte,  che  senza  ciò  avrebbe  potuto  essere  portata 
via  di  notte  durante  la  bassa  marea  quando  la  spiaggia  era  del  tutto  sco- 
perta. Essa  serviva  pure  in  caso  d' attacco  per  mare  ad  impedii-e  che  i 
brulotti  si  avvicinassero  al  forte.  In  tal  modo  facendo  un  progetto  non  si 
saprebbero  meditare  troppo  tutte  le  parli  relative  all'  azione  del  mare  di  cui 
bisogna  prevedere!  diversi  elTelti  in  tutte  le  critiche  circostanze,  cioè  si  deve 
riguardare  questo  elemento  come  un  nemico  pericoloso  contro  il  quale  bi- 
sogna di  continuo  stare  in  guardia. 

733.  Per  dire  qualche  cosa  anche  del  porto  che  serviva  a comunicare 
dal  molo  al  forte,  vedesi  nel  proBlo  della  Tavola  8,  che  si  aveva  avuto 
attenzione  di  guarentire  II  piede  dei  cavalletti  p dalle  corrosioni , piantando 
i pali  in  un  tessuto  di  fascine  picchettale  e cariche  di  pietre;  precauzione 
da  cui  non  è lecito  allontanarsi  ogni  qualvolta  se  ne  pianta  su  la  spiaggia, 
se  si  vuole  che  vi  si  mantengano  solidamente  avendone  l' esperienza  dimo- 
strato la  necessiti  indispensabile,  Aggiugnerò  in  fine  che  noi  abbiamo  ap- 
profittato di  uno  spazio  che  restava  vuoto  su  questa  Tavola  per  occuparlo 
coir  estremili  di  uno  steccato  galleggiante  quando  il  mare  è alto  per  di- 
fendere l'acce.sso  dei  forti  di  legname. 

Quando  si  è costretti  a costruire  un  forte  di  legname  in  un  luogo  in 
cui  il  mare  s'innalza  considerabilmente  nel  tempo  delle  acque  vive,  non  è 
sempre  possibile  impiegare  pali  cosi  lunghi  come  occorrerebbero  e di  gros- 
sezza proporzionata  per  elevare  la  piatlafurma  cosi  alta  come  conviene.  Al- 
lora bisogna  necessariamente  innestare  i pezzi  di  legname  e commetterli  in 
guisa  che  si  sostengano  e si  puntellinu  più  solidamente  che  sia  possibile. 
Alla  qual  cosa  si  ebbe  riguardo  in  un  progetto  che  si  fece  un  tempo  circa 
i forti  che  si  dovevano  costruire  alla  lesta  dei  moli  di  Dieppe,  dopo  il  bom- 
bardamento di  questa  piazza  ; se  ne  potrà  giudicare  considerando  gli  svi- 
luppi  di  uno  di  questi  forti  riportali  su  la  Tavola  g che  do  semplicemente 
come  un  esempio  atto  a somministrare  delle  idee  senza  entrare  nel  detta- 
glio che  diverrebbe  noioso  dopo  lutto  ciò  che  si  è veduto  su  tale  argo- 
mento. In  quanto  alle  prime  quattro  figure  di  questa  tavola  esse  compren- 
dono gli  sviluppi  di  un  fanale  menzionato  al  termine  del  capitolo  Vili.  ' 
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733.  V olendo  seguire  successivamente  ciò  che  è stato  eseguito  a Dun- 
kerque  per  boniScare  il  porto , sappiasi  che  circa-  venti  anni  dopo  che  fu- 
rono formate  le  dighe  di- fascine,  si  cominciò  a farle  più  solide  costruendole 
con  cassoni  di  legname  pieni  di  pietre.  Siccome  si  trattava  di  rendere  questi 
moli  capaci  di  grande  resistenza  con  un  sistema  di  legname  ben  inteso, 
senza  moltiplicare  i pezzi  male  a proposito,  i più  abili  ingegneri  che  dove- 
vano dirigere  questo  lavoro  si  applicarono  a produrre  dei  disegni  so  ciò 
che  pensavano  potersi  fare  di  meglio,  i quali  erano  sottoposti  all*  esame  di 
Vauban  così  capace  di  apprezzarne  il  merito.  Allora  Clement  manifestò 
quel  genio  cosi  felice  che  gli  faceva  afferrare  il  vero  nelle  cose  e che  gli 
meritò  quell'  alta  riputazione  di  cui  ha  così  gloriosamente  goduto;  riputa- 
zione a cui  si  è certi  di  giugnere  quando  si  lavora  seriamente  ad  acqui- 
starla. Avendo  raccolto  tutti  i disegni  dei  progetti  formati  in  tale  incontro, 
ne  riporto  tre  di  quelli  approvati  da  Yaiiban,  la  cui  esecuzione  ebbe  il  mi- 
glior successo;  nondimeno  sembra  che  non  si  alibia  seguito  una  regola  co- 
stante per  determinare  lo  spessore  di  questi  moli  sopra  la  loro  base  ri- 
guarda alla  loro  altezza  ; come  pure  pel  pendio  delle  facete,  non  essendo 
alcun  partito  da  un  punto  (isso , come  conviene  quando  si  tratta  di  adem- 
piere lo  stesso  scopo  ; ma  esaminata  maturamente  la  disposizione  di  questi 
profili  ne  dedussi  le  massime  seguenti. 

734.  Per  proporzionare  l’altezza  dei  moli  alla  profonditi  del  mare  nel 
luogo  in  cui  saranno  stabiliti,  di  modo  che  la  loro  sommiti  non  sia  troppo 
esposta  all'attacco  delle  onde,  bisogna  eh*  essi  eccedano  9 piedi  circa  il 
livello  della  piena  marca  di  acque  vive  ; per  conseguenza  se  la  profondità 
del  mare  allora  si  trovasse  di  i5  piedi  in  questo  luogo,  bisognerebbe  che 
la  sponda  superiore  dei  moli  fosse  elevata  34  piedi  sopra  il  suo  letto. 

Quando  il  cassone  dei  moli  è poggiato  sopra  nna  base  di  fascine  come 
a Dunkerque,  r altezza  di  questo  cassone  deve  stare  alla  larghezza  della  sua 
base  come  709;  per  conseguenza  se  quest'altezza  dovesse  essere  di  17 
piedi,  bisognerebbe  che  la  larghezza  della  sua  base  ne  fosse  ciroa  a4- 

Volendo  regolare  la  scarpa  delle  faccia  in  guisa  che  le  ondate  le  ur^ 
tino  meno  direttamente  che  sia  possibile  senza  indebolir  troppo  lo  spessore 
della  sommità  dei  cassoni  bisogna  che  la  loro  altezza  stia  alla  loro  scarpa 
come  7 a 3;  d'onde  segue  che  se  quest'  altezza  fosse  di  17  piedi,  biso- 
gnerebbe che  la  scarpa  avesse  circa  7 piedi  e 4 pollici. 
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In  quanto  all' armatura  che  compone  questi  cassoni  sarà  facile  giudicarne 
eonsìderando  gli  sviluppi  di  una  travata  rappresentata  dalla  Tavola  io,  di 
cui  è facilissimo  intendere  I’  oggetto,  poiché  indipendentemente  dal  profilo 
relativo  alla  pianta  ed  all*  alzalo  dì  questa  travata  , ne  abbiamo  staccato  i 
pezzi  principali  rappresentali  in  prospettiva  , onde  mostrare  in  qual  modo 
debbono  essere  tagliati  per  formare  una  buona  commessura,  il  che  facili- 
terà assai  r intelligenza  di  quanto  segue. 

735.  La  parte  inferiore  dei  moli  di  fascine  fatti  la  prima  volta  a.Dunker- 
que  avendo  servito  di  base  a quelli  che  si  sono  innalzati  , l'altezza  delle 
armature  di  legname  che  ne  componevano  le  tiavate  fu  proporzionala  a 
quella  della  loro  base  che  si  determinò  col  demolire  la  parte  superiore 
del  corpo  di  quelli  di  fascine  , fino  a tre  piedi  sotto  l’ afta  marea  delle 
acque  morte  ordinarie,  cioè  fu  conservato  il  restante  insieme, alle  sponde. 
Le  fascine  del  fondo  avevano  allora  acquistalo  cid  loro  abbassamento  e la 
sabbia  introdottasi  tanta  fermezza  quanta  ne  occorreva  per  resistere  al  peso 
delle  pietre  di  cui  dovevano  essere  riempili  i cassoni , tanto  più  che  la 
quantitò  di  pali  piantativi  contribuì  a rinserrarle  di  più. 

736.  Gli  allineamenti  TV,  figura  il,  della  base  delle  casse  essendo  stati 
tracciati  con  due  linee  paralelle  a ao  piedi  d'  intervallo  , si  cominciò  dal 
piantare  i pali  X in  guisa  che  il  loro  centro  corrispondesse  agli  stessi  alli- 
neamenti a 3a  pollici  di  distanza  ed  in  direzione  perfettamente  opposta  ; 
intendo  che  quelli  di  una  fila  si  trovavano  esattamente  in  fronte  a quelli 
dell’  altra  , come  si  vedono  rappresentati  nella  figura  4-  . 

Tagliati  poscia  questi  pali  alla  stessa  altezza  si  è fallo  un  maschio  per 
ricevere  da  una  parte  e dall'  altra  un  corso  di  panconi  laterali  B ben  le- 
gati insieme,  come  sarò  spiegato  nel  progetto. 

Mentre  si  lavorava  a quanto  ho  esposto , si  piantarono  pure  altri  or- 
dini A , ciasenno  composto  di  5 pali  posati  ad  eguale  distanza  nell'  inter- 
vallo di  quelli  dell’ allineamento  X;  questi  ordini  erano  ripetuti  di  8 in  8 
piedi , che  è la  larghezza  di  ciascuna  travata  onde  Sostenerne  le  armature 
aventi  per  base  la  traversa  C incastrala  nei  puntoni  laterali  B,  ed  unita  a 
maschio  e femmina -coi  pali  precedenti.  Per  maggior  soliditò  queste  traverse 
furono  anche  contenute  a ciascuna  estremitò  da  due  pali  Q legati  con  una 
cavicchia,  Come  si  vede  più  distintamente  nella  pianta,  ove  vi  vede  pure 
la  testa  di  un  terzo  palo  Y compreso  fra  questi,  ma  sembra  che  se  ne  po- 
tesse fare  di  meno. 

787.  Su  questa  traversa  furono  innalzati  nel  mezzo  il  picciolo  ritto  infe- 
riore H,  e le  incrociature  E formate  da  intaccature'  fatte  per  un  quarto 
della  grossezza  del  legno,  come  rappresenta  la  figura  io;  tutti  questi  pezzi 
servono  a sostenere  il  baglio  di  mezzo  D , sul  quale  fu  eretto  il  secondo 
ritto  II,  per  portare  il  baglio  superiore  £,  che  in  seguito  fu  abbracciato  a 
destra  ed  a sinistra  , come  pure  quello  di  mezzo  D , la  traversa  C e le 
estremitò  dei  braconi  G con  due  travi  di  commessura  1,  a tale  effetto  ta- 
gliati come  si  vedono  rappresentati  separatamente  nella  figura  5 ed  accol- 
lati nella  figura  8.  Inoltre  si  osserveranno  le  piaghe  K che  servono  a ri- 
cevere i maschi  delle  traverse  rappresentate  dalle  figure  a , destinate  a le- 
gare insieme  le  armature  ed  a sostenere  la  fodera  M , componente  la  su- 
perficie dei  cassoni.  Questa  fodera  è stata  incastrata  inferiormente  in  una 
battuta  praticata  lungo  i panconi  B come  vedesi  dall’  estremitò  espressa 
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dalla  figura  1 3,  che  mostra  pure  come  i pali  di  commessura  I mettano  capo 
inferiormente  nella  stessa  battola  ed  abbraccino  la  traversa  C,  il  che  non 
lascia  a quanto  credo  nulla  a desiderare,  per  intendere  il  modo  onde  questa 
armalora  deve  essere  lavorata  , e per  dare  in  pari  tempo  un  esempio  del- 
r arte  di  rappresentare  sensibilmente  le  cose  di  questa  specie. 

In  quanto  alla  parte  superiore  della  fodera  essa  è coperta  da  un  cap- 
pello N mediante  una  canalatura  praticala  nella  sua  faccia  inferiore,  figura  i, 
ove  si  allogano  pure  i maschi  b dei  ritti  precedenti,  e per  fissare  so- 
liJameute  questa  fodera , vi  si  applicarono  sopra  tre  briglie  L rappre- 
sentate distintamente  dalla  figura  i^,  al  pari  degli  altri  pezzi  veduti  este- 
riormente ; quindi  non  mi  vi  trattengo  più  come  sorpasso  alle  dimensioni  dei 
pozzi  che  entrarono  nella  composizione  di  una  travata,  poiché  si  trovano 
dettagliati  nell'  articolo  seguente,  come  nel  progetto  da  cuii  terminato  que- 
sto capitolo.  Frattanto,  avendo  voluto  porre  in  maggior  lume  tutto  ciò  che 
appartiene  ai  moli  di  cui  parliamo,  ne  riporto  un  altro  ancora  su  laTav.  1 1. 
Vi  si  osserverà  che  indipendentemente  dalle  traverse  e' dalle  briglie,  le 
travate  sono  pure  legate  insieme  dalle  lisce  A,  B,  C,  la  prima  che  sembra 
quasi  inutile  è poggiata  su  le  traverse,'  la  serotida  sul  baglio  di  mezzo  e 
la  terza  sul  superiore.  Vi  si  vede  tutto  ciò  che  appartiene  all'armatura,  di 
cui  si  accompagna  ciascun  molo  per  preservarli  dall'  urto  dei  bastimenti 
e tonneggiarli  più  facilmente;  perciò  vi  si  fa  un  ponte  come  si  è veduto  nel 
capitolo  precedente , con  questa  differenza  che  è portato  So  piedi  innanzi 
nel  canale  per  guarentir  meglio  il  corpo  delle  digite  ed  assicurarne  il  piede, 
4 che  si  pratica  pure  dall'  altra  parte  con  semplici  pali  di  guardia.  Aggiu- 
gnerò  che  di  distanza  in  distanza  si  fanno  altri  piccioli  porti  per  comu- 
nicazione del  precedente  con  quello  che  forma  la  sommità  dei  moli. 

738.  Avendo  detto  nel  capitolo  precedente  che  bisognava  aumentare  l'al- 
tezza dei  moli  a misura  che  si  prolungano-  più  avanti  nel  mare,  è neces- 
sario moltiplicarne  il  legname;  ciò  che  si  è fatto  con  una  serie  di  baglio 
di  incrociature,  come  dimostra  la  figura  1,  Tavola  16.  Allora  per  ren- 
dere più  sol'ide  le  armature  e non  ripeter  tanto  i ritti  di  mezzo,  si  ab- 
bracciano i bagli  con  due  ascialloni  H ciascuno  di  9 in  10  pollici  di  squa- 
dratura , rappresentati  dalle  figure  Z;  tranne  ciò,  il  resto  è lo  stesso  di 
quello  che  precede.  Si  sappia  elio  mi  sono  principalmente  trattenuto  per  de- 
terminare le  regole  da  me  riferite  all'  articolo  734.  perciò  ecco  le  dimen- 
sioni della  sua  armatura , benché  sieno  presso  a poco  le  stesse  di  quelle  di 
cui  si  parla  nel  progetto. 

A,  pali  di  lungliezza  indeterminata  dipendendo  dal  terreno,  della  gros- 
sezza di  9 a 10  pollici;  B,  panconi  laterali  lunghi  almeno  34  piedi  per  cia- 
scheduno, grossi  i3  per  14  pollici;  C,  traverse  o baglio  principale,  lungo 

36  piedi,  grosso  is  per  i3  pollici;  D,  secondo  baglio,  lungiiezia  31  piedi, 

grossezza  13  per  i3  pollici.  E,  terzo  baglio,  lungisezza  piedi  ló  e mezzo,  gros- 
sezza 13  per  13  pollici.  F,  quarto  ed  ultimo  baglio  lungo  13  piedi,  grosso 
Il  per  II  pollici.  G paii  di  commessura  lungiri  Ciascuno  piedi  19,  grossi 

IO  per  II  pollici.  Il,  ascialloni  o ritti  di  mezzo  lunghi  piedi  17  e mezzo, 

grossi  9 per  io  pollici.  I,  traverse  lunglie  ciascuna  7'  piedi  e mezzo,  grosse 
<3  per  9 pollici.  K , filagne  dalla  parte  del  canale  lunghezza  di  ciascun 
pezzo  34  piedi  almeno,  grossezu  6 per  6 pollici.  L,  filagne  dalla  parte  del 
mare,  lungliezza  di  ciascun  pezzo  a4  piedi  almeno  ; grosaezza  7 per  10  pol- 
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lici.  M,  intr»versalore  lunghe  secondo  il  proGlo,  grossezza  7 per  8 pollici. 
N,  saeltoni  lunghi  ciascuno  4 piedi,  grossi  8 per  io  pollicL  O,  fodera  dei 
lati,  lunghezza  di  ciascuno  ig  piedi,  grossezza  4 pollici.  P,  tavolalo  del  ponte 
supcriore,  lunghezza  di  ciascuna  tavola,  34  piedi , grossezza  3 pollici.  Q,  fila- 
gne basse,  lunghezza  di  ciascun  pezzo,  a4  piedi  almeno,  grossezza  8 per 

10  pollici.  S,  cappelli,  lunghezza  di  ogni  pezzo  a4  piedi  almeno , grossezza 
8 per  IO  pollici. 

789.  Io  non  entro  nel  dettaglio  del  meccanismo  che  vi  è nell' orditura 
dei  tre  profili  precedenti  essendo  facile  giudicarne.  Per  poco  che  si  esa- 
mini con  attenzione  vedrassi  che  la  cosa  principale  che  vi  si  & proposta  i 
quella  di  assicurare  i due  fianchi  di  una  diga  in  modo  da  ricevere  senza 
danno  gli  sforzi  delle  onde  che  s'infrangono  contro;  perciò  si  dà  ad  esse, 
come  si  è già  detto,  molta  scarpa,  affincliè  queste  ondate  non  le  urlino  se 
non  obliquamente.  Siccome  quella  che  guarda  il  mare  vi  è mollo  più  espo- 
sta dell’altra  vi  sono  degl'  ingegneri  che  danno  al  primo  maggiore  scarpa  del 
secondo,  come  si  vede  nel  profilo  del  primo  molo.  Tavola  io.  ' 

1 pezzi  che  contribuiscono  di  più  alla  solidità  delle  dighe  di  legname 
sono  i bagli , perocché  essi  puntellano  i pali  colle  spalle  delle  code  di  ron- 
dine degl’  incastri  che  servono  pure  di  tiranti  alle  armature. 

Le  filagne  e le  catene  producono  pure  un  ottimo  effetto  impedendo 
qiiant'è  possibile  il  movimento  dei  moli  quando  sono  assaliti  da  una  bur- 
rasca: anche  le  catene  non  si  debbono  impiegare  se  non  quando  le  arma- 
ture sono  molto  alte,  altrimenti  ae  ne  può  prescindere.  Riguardo  agU  altri 
pezzi , eccetto  i braconi  ed  il  braccio  della  intraversatura  corrispondente  al 
mare  e die  danno  dei  punii  d’appoggio,  la  maggior  parte  degli  altri  ben- 
ché necessari  non  contribuiscono  che  debolmente  alla  resisleuza  del  tutto. 
La  loro  ripetiziobe  può  anche  divenire  più  nociva  che  vantaggiosa  per  le 
calettature  che  esigono  e che  prodiioono  il  movimento  che  si  osserva  net- 
l’armatura  quand’e  urtata  violentemente,  peroccliè  l’attrito  ingrandisce 
le  femmine  mentre  diminuisce  i mischi,  d’onde  risulta  il  grande  movimento 
delle  veccliie  dighe  , che  ne  cagiona  in  poco  tempo  la  mina. 

L’  uiiice  spediente  per  impedire  questo  danno  è .quello  di  non  impia- 
gare i legnami  che  per  incaslratore , è di  combinare  le  commessioni  con 
ascìalloni,  del  che  abbiamo  dato  un  esempio  nelU  figura.  7,  Tavola  16. 

740.  Non  v’  è cosa  più  importante  nelle  costruzioni  in  generale  quanto 

11  buon  impiego  del  legname  e la  savia  economia  di  esso,  special- 
mente  in  un  tempo  in  cui  è divenuto  cotanto  raro;  nondimeno  po- 
che persone  dell’  arte  ne  hanno  fatto  uno  studio.  Benderebbe  un  ser- 
vigio dei  più  importanti  alla  società,  chi,  proveduto  delle  necessarie  co- 
gnizioni , componesse  un  buon  trattato  di  Carpenterìa.  Non  abbiamo 
IMÌ  ragione  di  rimproverare  agli  architetti  di  non  essersi  occopatì  se  non 
della  decorazione  e di  aver  trascurato  una  parte  tanto  essenziale  dell’  arte 
loro,  che  abbandonarono  alla  sola  intelligenza  degli  operaj  come  se  lemes- 
saro  di  degradarsi  preferendo  un  lavoro  cosi  utile  sile  futilità  che  cltia- 
mano  col  nome  di  ornamento? 

74 1.  Non  é sempre  necessario  appoggiare  la  cassa  dei  moli  sopra  una 
base  -di  fascine , di  cnì  non  si  fa  uso  che  per  approfittare  di  quello  che 
provano  anticipatamente  queste  specie  di  moli  quando  le  fascine  sono  af- 
fatto stabilite,  ma  quando  non  se  ne  trovano,  come  a Calais  ed  altrove,  ed 


LIBRO  TERZO 

i moli  non  debbono  avere  die  i5  a ao  piedi  d’ alleata,  ti  atabiliseono  le 
travene  che  servono  di  base  a ciascuna  armatura  tanto  basse  quanto  le 
maree  lo  possono  permettere,  lasciando  soltanto  un  intervallo  fra  essa  ed 
il  fondo  per  conficcarvi  con  picchetti  qualche  strato  di  fascine  destinato  a 
guarentire  i pali  dall' agitazione  dell'acqua.  Ma  se  i cassoni  dovessero  essere 
spinti  oltre  la  spiaggia,  ove  il  fondo  del  mare  non  è mai  asciutto  e non 
vi  si  potesse  lavorare  comodamente , bisognerebbe  allora  piantare  i pali  alti 
abbastanza  per  ricevere  i correnti  e le  traverse  al  livello  delle  acque  moi  te 
ordinarie,  riempire  tutto  il  loro  intervallo  con  un  massiccio  a pietre  per- 
dute messe  in  ordine  con  la  maggiore  attenzione  possibile,  come  vedrassi 
quando  parleremo  di  questo  modo  di  fondare,  osservando  di  estenderle 
cosi  lontane  da  destra  a sinistra  da  formare  delle  sponde  in  pendio  dolce; 
allora  questa  massa  serve  a sostenere  le  pietre  di  cui  si  riempiono  i cassoni. 
Questa  maniera  sebbene  assai  dispendiosa,  lo  è meno  ancora  ed  è assai  più 
solida  che  il  lare  dei  moli  con  cassoni  che  abbiano  troppa  altezza , per 
la  difficoltà  quasi  insormontabile  di  renderli  capaci  di  sostenere  le  ondate 
di  un  mare  grosso,  il  che  costrinse  a costruirli  in  seguito  di  rourazione. 

Non  volendo  lasciar  nulla  a desiderare  di  tutto  ciò  che  può  facilitare 
1'  esecuzione  dei  moli  di  cui  parliamo , ecco  un  progetto  scelto  fra  i mi- 
gliori formati  da  CIcment  pei  moli  di  Dunkerque,  e da  me  applicato  ai  di- 
segni della  travata  contenuta  nella  Tavola  io,  figura  4i  ^ >7* 

Proj^etto  per  la  costriaìone  dei  moli  da  /ani  ad  intrecciatura  di  legname 

piene  di  pietre. 

Dopo  cbe  l'ingegnere  avrà  segnato  con  picchetti  le  linee  dei  moli  e 
fissati  i livelli , I'  appaltatore  seguirà  esattamente  l' ordine  del  lavoro,  come 
si  spiegherà  in  seguito. 

Conclusi  i contratti  farà  tosto  sgombrare  a.proprie  spese  secondo  le  linee 
date , tutti  i piccioli  graticolati , legnami , pietre  , sabbie  e fascine  dei  vec- 
chi moli  fino  a 3 piedi  circa  sotto  le  ordinarie  piene  marce  di  acque  morte. 

743.  Fatti  gli  sterri  ed  appianati  bene  a livello , l' appaltatore  farà  ar- 
mare due  capraberte , coi  magli  pesanti  ciascuno  8oo  in  goo  libbre,  per 
battere  i pali  X ed  A. 

Questi  pali  avranno  gaio  pollici  di  grossezza  media  c saranno  pian- 
tati a rifiuto  di  maglio  in  presenza  di  un  ingegnere  che  non  li  riterrà  bat- 
tuti a dovere  se  non  hanno  provato  tre  volate,  ciascuna  di  trenta  colpi  senza 
profondarli  affatto  e in  caso  che  gli  opera}  ne  abbiano  piantato  fuori  del- 
l'allineamento, e che  non  possano  servire  a 'posare  i correnti  e le  traverse, 
non  saranno  computati  all'  appaltatore  cbe  sarà  obbligato  a piantante  altri 
in  conformità  della  pianta. 

Piantati  i pali  e tagliali  all'  altezza  conveniente  si  poseranno  a maschio 
e femmina  in  allineamenti  ben  retti,  paralelli  ed  a livello  i correnti  colle 
linguette  B,  la  cui  grossezza  sarà  di  i3  a i4  pollici  di  squadratura,  osser- 
vando che  le  loro  commessure  non  s'incontrino  mai  in  fronte  le  une  delle 
altre;  la  loro  lunghezza  sarà  almeno  di  34  piedi  e saranno  commesse  con 
giunture  a zigzag  lunghe  a a 3 piedi.  Questi  correnti  avranno  una  battuta 
larga  3 pollici  e mezzo  e profonda  4 P«r  ricevere  la  fodera  del  fianco. 
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^43.  Al  di  sopra  dei  correnti  *i  poseranno  di  8 in  8 piedi  delle  traverse  C 
lunghe  a4  piedi  almeno  per  la  in  i3  pollici  di  grosseiza  colle  loro  estre* 
miti  lavorate  a coda  di  rondine  incastrate  a a 3 pollici  sui  correnti , os- 
servando eh' essi  poggino  a piombo  e aieno  ben  commessi  a maschio  e fem- 
mina sui  pali.  11  taglio  del  mezzo  D avrà  la  per  la  pollici  di  grossezza  • 
la  sua  lunghezza  proporzionata  al  profilo. 

L’altro  baglio  superiore  E avrà  ii  in  la  pollici  di  squadratura,  le 
estremità  saranno  lavorate  a coda  di  rondine  nei  ritti  I,  ed  eccederanno 
di  la  in  i3  pollici  le  pareti  dei  moli.  Le  gole  delle  code  di  rondine  avranno 
pollici  6 e mezzo  nella  loro  parte  più  stretta,  che  si  dilaterà  ad  8 e mezzo 
nella  più  larga. 

Le  intraversature  F avranno  7*9  pollici  di  squadratura  lavorate  a 
maschio  e femmina  con  intaccatura  nei  bagli , osservando  di  non  tagliarle 
a metà  legno,  ma  di  dare  soltanto  a ciascuno  dei  loro  bracci  un  pollice  e 
mezzo  o due  d'intaccatura,  e la  loro  lunghezza  regolata  cora’ò  nel  profilo. 

Le  picciole  saette  C avranno  pure  7 a 9 pollici,  le  loro  estremità  su- 
periori lavorate  a coda  di  rondine  fra  i due  ritti , e le  inferiori  a maschio 
e femmina  con  un  rinforzo  e incastratura  di  un  pollice  sul  baglio. 

1 piccioli  ritti  H avranno  9 in  10  pollici  di  grossezza  posati  bene  a 
piombo  uno  su  l'altro  , la  vogati  a maschio  e femmina  con  intaccatura  di 
un  mezzo  pollice  nei  baglL 

1 quattro  pali  1 di  commessura  di  una  travata  avranno  10  a ir  pol- 
lici di  squadratura , posati  a maschio  e femmina  con  inforcatura  su  le  tra- 
verse C , bene  accollati  gli  uni  contro  gli  altri  come  sono  rappresentati 
dalla  figura  8. 

Le  traverse  K,  tanto  dalla  parte  del  mare  come  da  quella  del  canale , 
avranno  7 b 9 pollici  di  squadratura,  gli  uni  e gli  altri  lavorati  a maschio 
e femmina  con  rinforzo  e intaccatura  di  un  pollice  nèi  pali  di  commessura. 

Le  filagne  L,  figura  i3,  avranno  7011  pollici  di  squadratura,  cia- 
scun pezzo  delle  stesse  filagne  non  potrà  aver  meno  di  a4  piedi  di  lunghezza, 
le  giunture  saranno  adunche  e lunghe  da  laa  i5  pollici,  e non  s’incontreranno 
le  une  su  le  altre,  saranno  posate  bene  a livello  in  faccia  alle  traverse  e com- 
baciate esattamente  sui  rivestimenti  in  guisa  che  non  rimanga  nessun  vuoto 
al  di  sotto. 

1 rivestimenti  M dei  fianchi  saranno  tutti  io  nn  pezzo  in  lunghezza  ed 
avranno  4 pollici  di  grossezza  ben  congiunti  senza  difetto  di  legno , la  lar- 
ghezza dei  quali  non  potrà  essere  minore  di  8 pollicL 

Questi  rivestimenti  e pali  saranno  ricoperti  da  un  cappello  N,  fig.  1, 
di  9 a li  pollici  di  squadratura  lavorato  a maschio  e femmina  su  la  testa 
degli  stessi  pali  e rivestimenti,  e fermato  ad  ogni  campata  con  una  o due 
staffe  di  ferro  per  impedire  che  sia  strappato  dagli  urti  delle  ondate  di  mare. 

744-  Tutti  i maschi  empiranno  esattamente  le  femmine  e saranno  proporzio- 
nati alla  grossezza  dei  legnami,  cioè  i maschi  dei  pali  sui  quali  poseranno  i 
correnti  e le  traverse  saranno  grossi  3 pollici  e lunghi  5 in  6.  Quelli  dei 
pali  verticali  e di  commessura , intraversature , brache,  traverse  e travicelli 
avranno  a pollici  e mezzo  di  grossezza  per  5 di  lunghezza  non  compresa 
la  loro  intaccatura. 

1 rinfoii^i  ed  inforcature  saranno  di  nn  pollice  di  altezza  a commes- 
sura e ricoperti  secondo  il  bisogno.  Tutte  queste  commessure  saranno  fatte 
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(la  openij  iniolligeiitì  Jirelli  da  iin  buon  carpenliere,  messo  a spose  dejll’ap- 
pjlla(ore  nella  qtialilà  d' ispeltore  del  lavoro,  ed  in  caso  che  non  ne  scelga 
uno  bastantctiieiite  sperimentato,  saià  permesso  all'ingegnere  direttore  di 
eleggerne  uno  a spese  dello  stesso  appaltatore,  il  quale  carpentiere  od  ispet- 
tore sarà  obbligato  ad  essere  sempre  presente  alla  costruzione  dei  moli 
onde  possa  darne  ragguaglio  all’ingegnere,  quando  li  visiterà,  e ricevere  i 
suoi  ordini  su  la  qualità  del  lavoro. 

Oltre  il  contenuto  ed  il  dettaglio  qui  Mpra, e per  maggiore  intelligenxa , 
le  proporzioni  di  lutti  i legnami  che  debbono  essere  impiegati  nei  moli  sa- 
ranno marcale  sui  disegni  die  si  consegneranno  all' appaltatore,  il  quale  do- 
vrà seguire  appuntino  tutte  le  propoizioni , tanto  |>er  la  Imigliezza  dei  le- 
gnami quanto  per  la  loro  grossezza  a spigolo  vivo , e ciò  anche  pei  pali , 
nè  potrà  apportare  nessun  cangiamento  sotto  qualunque  pretesto,  a meno 
elle  non  sia  giudicato  necessario  dal  direttore  delle  fortifìcazioni , nel  qual 
caso  l’appaltatore  dovrà  coiirormarsi  ciecamente,  massime  se  i cambiamenti 
saranno  Ulti  per  maggiore  solidità. 

745-  Tutte  le  ferramenta  saranno  pesate  in  presenza  di  un  ingegnere 
che  ne  terrà  un  conto,  o giornale,  e l'appaltatore  sarà  obbligato  a farle 
mettere  in  opera  a proprie  spese,  non  potendo  tali  ferramenta  essere  rice- 
vute se  non  dopo  impiegale.  Le  estremità  delle  traverse  saranno  incavic- 
cbiate  sui  correnti  con  una  caviglia  di  ferro  spuntata  di  lì  in  i5  linee  in 
quadratura  e di  i4  in  i6  pollici  di  lunghezza  a testa  schiacciata. 

Le  estremità  dei  bagli  e delle  traverse  saranno  pure  incavicebiate  ai 
pali  di  commessura  con  calòcchie  di  ferro  grosse  lì  in  i5  linee  e lunghe 
in  proporzione  della  grossezza  dei  legni  ed  a testa  schiacciala,  in  modo  che 
possano  essere  fermate  da  linguette  e chiavette. 

Le  braccia  delle  intraversaturc  al  pari  delle  brache  e catene  saranno 
congiunte  da  cavicchie  di  io  a 13  linee  di  grossezza , copigliale;  le  maestre 
o cappelli  saranno  legati  su  ciascuno  dei  ritti  con  una  stuffa  di  ferro  del 
peso  (li  IO  a 13  libbre. 

Se  fosse  necessario  porre  delle  cavicchie  alle  due  estremità  di  ciascun 
rivestimento  per  tenerlo  attaccato  ai  cappelli  ed  ai  correnti,  l'appaltatore 
vi  sarà  obbligalo. 

Le  sci  briglie  dei  fìancbi  saranno  attaccale  a ciascun  rivestimento  con 
una  cavicchia  di  un  pollice  quadrato,  attraversante  le  catene  e i ritti,  fer- 
mala internamente  con  linguette  e chiavette. 

I maschi  di  tutti  i pali , intraversature,  brache , pali  e ritti , saranno 
fermati  nelle  loro  piaghe  da  una  o due  cavicchie  di  ferro  di  8 a 10  linee 
di  diametro. 

In  caso  che  sia  necessario  armare  i pali  di  una  punta  di  ferro  per 
penetrare  piu  facilmente  lo  spessore  delle  fascine , 1’  appaltatore  vi  sarà  ob- 
bligato, e tali  punte  peseranno  13  in  i5  libbre. 

La  lunghezza  di  tutte  le  cavicchie  e chiodi  spuntati  sarà  proporzionata 
alle  grossezze  dei  legnami,  di  modo  che  non  vi  possa  esser  luogo  ebe  per 
una  viera  ad  ogni  chiavetta. 

Tutti  i chiodi  e cavicchie  di  ferro  impiegate  nei  moli  saranno  di  grossa 
testa  c ben  battuta  in  guisa  che  il  ferro  non  sia  nè  bruciato  nè  difettoso: 
ciascun  pezzo  sarà  lavoralo  secondo  il  luogo  in  cui  dovrà  essere  impiegato, 
e nel  modo  che  verrà  spiegato  all’appaltatore  che  non  potrà  somministrare  nes- 
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ran  ferro  se  non  è prima  sperimentalo  ed  esaminato  in  presenza  deH’  ingp> 
gnere  da  fabbri  ferraj  disinteressati. 

Se  fosse  necessario  aggiugtiere  qualche  ferramenta  , come  cliìoili  , ca- 
Ticcliie,  staffe,  àncore  o tiranti,  come  converrà,  1' appaltatore  vi  saiii  ob- 
bligato sulle  basi  del  suo  contratto. 

746.  Tutto  il  legname  dei  moli  essendo  posato  e le  ferramenta  in  opera 
ben  copigliate  , le  intrecciature  saranno  tosto  riempite  di  pietre  le  più  dure 
cbe  si  troveranno,  la  minore  delle  quali  avrà  5 in  6 pollici  per  ciascuna 
faccia,  disposte  acconciamente  e posate  per  mano  di  esperto  muratore, 
come  una  murazione  a secco,  dal  di  sopra  dei  correnti  fiio  al  di  sotto 
dell'  ultimo  baglio , poscia  si  e.stenderà  sopra  uno  strato  dì  5 in  6 pollici 
di  grosse  ghiaie  per  empiere  tutte  le  commessure  ed  i vuoti  cbe  si  potreb- 
bero incontrare  nella  disposizione  dì  queste  pietre;  ed  in  esso  cbe  timunga 
qualche  vuoto  , o che  I'  appaltatore  non  abbia  tutta  la  cura  che  esigerà 
quest'opera,  tanto  nella  fornitura  delle  pietre  quanto  nell' impiego  di  esse, 
vi  aarà  lavoralo  a sue  spese. 

Le  pietre  saranno  misurate  nelle  intrecriatnre  elei  moli,  c la  misura 
sì  prenderà  dal  di  sopra  del  corrente  fìiio  al  di  sotto  dell'  ultimo  baglio 
dopo  avere  stabilito  uno  strato  di  fascine  nel  fondo  dei  moli,  accomodato 
e serrato  dal  piede  fino  all'altezza  delle  traverse  bas.se. 

L'appaltatore  delle  somministrazioni  e della  posizione  in  opera  delle  pie- 
tre non  potrà  nulla  pretendere  pel  loro  assettamento  ; esse  saranno  misurale 
fra  il  rivestimento  dei  lati  interni  senza  fare  nessuna  deduziotie  per  lutti 
i legnami  rinchiusi  nelle  riempiture  che  saranno  misurale  piene  , per  la 
diflicollà  che  si  incontra  nell*  ordinarle. 

^47-  Il  fondo  di  tutte  le  iiilreceisture  di  legname  sarà  riempito  dì  fascine 
poste  a mano,  più  serrate  che  sìa  possibile,  dall' antico  fascinamenlo  lino  so- 
pra il  corrente  incavato,  e si  cariclieranno  subito  di  pietre  in  tolta  l'e- 
stensione della  loro  superfìcie  a spese  dell'appaltatore  delle  fascine,  che 
sarà  obbligato  a cercarle  nei  luoghi  che  più  converranno  pel  suo  lavoro. 

Le  fascine  saranno  piane  aventi  alla  loro  estremità  due  gros.si  ran- 
delli , o bastoni  del  diametro  di  un  pollice  e un  quarto  almeno  ; e di  circa 
otto  P>^  <li  lunghezza. 

Queste  fascine  avranno  a3  a 34  pollici  di  circonferenza , misurata  al 
primo  laccio  che  sarà  a 5 o 9 pollici  al  di  sotto  della  estremità  grossa  ; 
ben  serralo  in  guisa  che  non  vi  possa  restare  alcun  vuoto:  gli  altri  lacci 
saranno  posali  a due  piedi  d'intervallo,  sempre  più  stretti  che  si  potrà;  cia- 
scuna di  queste  fascine  non  potrà  aver  meno  di  ^ piedi  di  lunghezza  : e 
sarà  composta  di  ogni  specie  di  piccioli  legoi  della  cacciala  dì  5 in  6 anni. 

Se  è necessario  ristabilire  le  scarpe  di  fascine  al  piede  dei  moli , Io 
stesso  appaltatore  vi  sarà  obbligalo  sul  piede  del  suo  contratto,  e si  con- 
formerà agli  allineamenti,  pendenze  e livelli  cbe  gli  saranno  dati.  Fornir» 
a tale  elTetto  le  fascine,  i picchetti . e le  verghe  cbe  vi  s' impiegheianno. 

L'  opera  pei  ristabilimenti  di  queste  scarpe  saranno  fatte  e costrutte 
come  si  pratica  d’ ordinario , e 1'  appaltatore  non  potrà  pretendere  nulla  per 
qualunque  sterro  od  esaurimento  d’acqua,  e sarà  obbligato  a far  pavimentar 
bene  di  pietre  poste  in  piano  ed  in  coltello  queste  scarpe  stesse  da  buoni 
selciatori , sicché  tali  pietre  non  possano  essere  smosse  dai  colpi  del  mare. 

748.  L' appaltatore  sarà  obbligato  a conformarsi  interamente  al  contenuto 
tomo  n.  13 
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di  questo  progetto  ed  a seguire  con  esattezta  tutte  le  linee  e livelli  stati 
marcati , come  pure  le  piante  ed  i profili  ed  alzati  che  gli  saranno  conse- 
gnati colla  firma  del  direttore  delle  fortificazioni;  se  i legnami  eccedessero 
nelle  proporzioni  tanto  nei  pezzi  commessi,  come  nei  pali,  non  sarà  valutato 
il  superfluo,  all’ incontro  se  li  impiega  minori  degl' indicati  se  ne  fari  la  de- 
duzione nella  misura  , e se  apporta  qualche  cangiamento  in  ciò  che  è pre- 
scritto in  guisa  che  possa  pregiudicare  l' opera,  sari  lecito  far  rimettere  altri 
legnami  secondo_le  proporzioni  volute,  e ristabilire  1’  opera  con  tutta  soli- 
dità secondo  le  regole  di  cui  sopra  , a tutta  sua  spesa , senza  che  possa 
pretendere  veruh  compenso. 

Per  evitare  qualunque  difficoltà  1'  appaltatore  comincierà  a far  costruire 
una  0 due  travate  dei  moli  che  serviranno  di  modelli  per  le  altre,  dopo 
che  il  direttore  delle  fortificazioni  le  avrà  esaminate  e gli  avrà  fatto  osser- 
vare le  buone  o cattive  fatture  delle  loro  commessioni. 

Tutti  i materiali  che  saranno  impiegati  nei  moli  di  legname  saranno 
buoni  , perfetti  e mercantili , i legnami  saranno  di  quercia  , tagliati  in  buona 
stagione,  squadrati  a canto  vivo  per  tutta  la  loro  lunghezza  , ben  lavorati , 
senza  albume,  gruppi,  tarli,  nodi  pregiudicevoli  e senza  verun  difetto  al  pari  di 
tutti  gli  altri  materiali  che  vi  saranno  impiegati,  ed  in  caso  che  se  ue  tro- 
vino di  cattiva  qualità  o di  mal  lavorati,  benché  sieno  messi  in  opera  , I*  ap- 
paltatore sarà  obbligato  a cangiarli  al  primo  avviso  datogli  dall'  ingegnere 
in  capo  ed  a sostituirne  altri  a proprie  spese  delle  qualità  e condizioni 
testé  prescritte;  in  mancanza  di  ciò  l'ingegnere  potrà  farli  ristabilire  col 
mezzo  di  (Quelli  opera)  che  crederà  bene  , a spese  e sempre  pel  miglior  in- 
teresse dell  appaltatore. 

I pali  .saranno  pure  di  quercia  bene  appianati  e piallati  leggermente 
su  le  quattro  faccie,  e misurati  circolarmente  con  un  cordone  per  ridurli  in 
quadratura  per  la  misurazione. 

L'appaltatore  potrà  impiegare  legno  d' orno  in  difetto  di  quercia  so- 
lamente nei  due  correnti  canalati  in  riguardo  dell’ oso  a cui  sono  de.stiiiati, 
essendo  questo  legno  meno  soggetto  a fendersi  di  quello  di  quercia  per  la 

Quantità  di  fenditure  c incavature  che  vi  si  dovranno  fare  per  la  posatura 
ei  tavoloni  laterali;  ma  in  caso  che  1’ appaltatore  impirghi  legname  d’orno 
per  gli  altri  correnti,  ciascun  pezzo  non  sarà  lungo  meno  di  34  in  aS 
piedi,  e si  lavorerà  come  sarà  spiegalo. 

Se  si  credesse  necessario  far  qualche  cangiamento  nei  moli  di  legname, 
l’appaltatore  vi  sarà  obbligato,  e non  potrà  pretendere  altro  prezzo  che  quello 
accordato  nel  suo  contratto  per  ciascuna  specie  di  materiali  aunrcntali.  Se 
le  burrasche  del  mare  disordinassero  in  qualche  modo  questi  moli  nel  co- 
struirli, I’ app iltatorc  sarà  obbligalo  di  ristabilirli  a proprie  spese;  ma  se  il 
mare  ne  demolisse  qualclie  partita , dopo  essere  stata  compiuta  e riempita 
di  pietre,  l’appaltatore  le  farà  ristabilire  a spese  regie. 

L’ appaltatore  accettante  le  condizioni  enunciate  nel  presente  progetto 
sarà  obbligato  ad  ogni,  mano  d'opera  per  mezzo  di  conosciuti  ed  abili  ope- 
ra; , come  pure  a tutte  le  forniture  di  materiali , a tutti  gli  sterri , uten- 
sili, macchine,  cordami,  esaurimenti*  d' acqua  , quando  saranno  necessari, 
battelli,  carri,  ed  in  generale  tutto  ciò  che  converrà  per  l’esecuzione  dell» 
sua  impresa  senza  poter  pretendere  nulla  oltre  il  prezzo  accordatogli  nel 
suo  contratto. 
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Tutto  ciò  che  ai  dice  nel  preaente  progetto,  parlando  dell  appaltatore, 
s'intenderh  di  tutti  gli  appaltatori  , ciascuno  in  particolare,  supposto  che 
l’opera  non  sia  aggiudicata  ad  uno  solo,  c le  diflìcoltì  che  potrebbero  in- 
sorgere fra  loro  nel  corso  dell’  opera,  o dopo  terminata,  saranno  definite  as- 
solutamente senza  ostacolo  per  parte  dggli  appaltatori , dal  direttore  delle 
fortificazioni. 

Aggingnerò , terminando  questo  capitolo , che  nella  composizione  di 
una  travata  conforme  ai  disegni  e perizie  precedenti  , vi  entrano  iSa  travi 
di  legname,  g6o  libbre  di  ferro,  4 cubiclie  di  fasciuamento  tanto  pel 
riempimento  di  ciascuna  campata  quanto  per  le  scarpe,  6 lese  cubiche  di 
pietre  e 3 piedi  e g pollici  di  ghiaia  pel  riempimento  della  cassa.  Se  si  at- 
tribuisce un  prezzo  a ciascuna  di  queste  materie  secondo  i tempi  «d  i luo- 
ghi , si  avrà  il  valore  di  una  campata  di  8 piedi  clic  a Dunkerquo  nel 
1704  costò  i4a3  lire. 
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DELIA  COSrnDZIONF.  DEI  MOLI  E OIC.HE  DI  MUnAZIOVE  SIMILI  A QVELLE  ESEGUITE  A CUEE- 
BURGO  ED  ALLA  BSRRIERA  DI  B4JOVA,COLIA  DESCRtZIOXE  DEI  PUNTOM  E BATTELLI 
DI  CLT  VI  SI  EA  USO  PER  DIRIGERE  LE  CORRESTI  DELLE  ACQUE  , SCARICATE  DALLE 
CUIDSE  DESTINATE  PER  SETTAHR  I PORTI. 


Il  prezzo  eccessivo  a coi  sono  salili  i legnami  per  la  loro  scarsità  in 
una  porzione  d'Europa,  cJ  i continui  rìslaiiri  che  esigono  i moli  di  legname 
che  bisogna  rinnovare  dopo  3o  o .{o  anni , perchè  i depositi  di  limo  del 
mare  li  fanno  imputridire , allorché  in  molti  luoghi  a distruggerli  ai  ag* 
giugne  l'urto  della  ghiaia,  vi  sono  altrcLtaiui  motivi  che  determina- 
no ora  a prendere  il  partito  di  costruirli  di  murazione , malgrado  le 
diflìcaltà  di  slahilirnc  i rondainenli  ; ma  il  capitolo  precedente  non  sarà 
meno  utile  pei  porti  privi  di  pietre  acconcio  ad  edificare  nell’  acqua  dove 
si  può  supplire  con  l'abbondanza  dei  legnami.  Nondimeno  ai  giugne  a 
fondare  nel  mare  quando  questo  lavoro  è condotto  con  tutta  la  saggezza 
che  richiede,  perocché  vi  sono  diversi  modi  di  conseguire  lo  stesso  fine: 
il  punto  prìnci|idlR  é quello  di  scegliere  quello  che  più  conviene  al  mare 
in  cui  si  deve  lavorare;  ciò  che  é proprio  per  I'  Oceano  non  polendo  aver 
luogo  nel  Mcdilcrraiico,  senza  parlare  dell’uno  e dell’altro  riguardo  alla  si- 
tuazione del  luoghi  che  danno  motivo  ad  allrellaiiti  metodi  diversi  , cia- 
scuno de’  quali  ha  le  proprie  regole  stabilite  sul  raziocinio  e su  l’esperienza. 

Tulli  questi  melodi  sono  quelli  che  io  mi  propongo  d’insegnare  con 
tanta  maggiore  accuratezza  in  quanto  che  un  soggetto  così  importante  non 
è ancora  stato  trattato,  perocché  per  farlo  bene  faceva  duopu  appoggiarsi 
a quanto  di  meglio  si  era  eseguito , e non  se  nc  poteva  avere  una  cono- 
scenza perfetta  se  non  da  quelli  a cui  ne  é dovuto  il  successo;  alla  qual 
cosa  sono  pervenuto , come  giudichcrassi , spiegando  quanto  é stato  se- 
guito da  ultimo  a Cherburgo  ed  a Bajona  e che  può  applicarsi  prin 
cipalmeiite  alle  costriizioiTi  fatte  nell'Oceano,  dopo  di  clie  troverassi 
nei  capitoli  IX,  X ed  XI,  ciò  che  conviene  pariicolarracote  al  .Medilerraneu. 
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In  che  modo  furono  costrutti  i moli  al  porto  di  Dunkerque. 

5jo.  Quando  si  Togliono  costruire  dei  moli  di  murazione,  bisogna  più  di 
Ogni  altra  cosa  valutare  esattamente  la  profondità  a cui  deve  pervenire  il 
canale  onde  stabilire  i fondamenti,  acciò  non  possano  mai.  es.sere  danneg- 
giati dalla  corrente  o dal  fiume  se  ve  n'  è uno  che  lo  formi,  o dalle  acque 
sostenute  dalle  cliiaviclie;  osservando  per  maggiore  sicurezza  di  guarentire 
i margini  interni  ed  esterni  delle  stesse  fondazioni  con  una  fila  di  palanche, 
il  cui  cappello  corrisponda  alla  prima  risega  fatta  iin  piede  più  alta  delle 
basse  maree  delle  acque  vive  ordinarie,  come  vedesi  rappresentato  dalle 
figure  3 ed  8 della  Tavola  ii,  che  contiene  i profili' dei  moli  costrutti  a 
Cberburgo, 

Dopo  fatte  queste  osservazioni  relativamente  alla  profondità  del  ca- 
nale che  si  voleva  scavare  9 in  io  piedi  più  basso  di  quello  che  era,  vi- 
desi  essere  necessario  che  la  prima  corsia  delle  fondazioni  pei  moli  fosse 
posata  aia  piedi  sotto  il  livello  della  spiaggia  , e per  conseguenza  quanto 
fosse  difficile  e dispendioso  far  delle  ture  forti  abbastanza  per  sostenere  il  peso 
e r orto  del  mare,  e quand'anche  vi  si  fosse  riescito  non  si  poteva  aver 
Insinga  mai  di  esaurire  l’acqua  del  fondo  delle  fosse,  che  doveva  essere 
a aa  o a3  piedi  sotto  il  livello  delle  acque  vive  ; d’ altronde  bisognerebbe 
distruggere  e rifare  queste  ture  a misura  che  I'  opera  si  avanza,  per  cui  si 
perderebbe  molto  tempo;  quindi  si  risolvette  di  prescinderne  del  lutto,  non 
lavorando  che  alla  spicciolata  durante  rasienza  del  mare,  c sempre  successi- 
vamente per  una  lunghezza  proporzionata  al  tempo  di  cui  si  poteva  godere. 

751.  Prima  d’entrare  nel  dettaglio  della  condotta  seguita  in  questo  la- 
voro, giova  sapere  che  ciascuna  diga  è stata  composta  di  due  grossi  muri 
di  buoi»  murazione  E,A,  B,  C,  D,  il  primo  dalla  parte  del  mare  e l’altro 
del  canale,  legati  insieme  ogni  io  tese  con  altri  muri  che  attraversano  tutto 
lo  spessore  dei  moli,  come  dimostra  la  figura  8,  formando  il  loro  intervallo 
altrettante  riempiture  piene  di  murazione  in  argilla  per  viste  economiche 
con  un  poco  di  calce  per  dare  ad  essa  maggiore  consistenza  attesa  1’  e- 
norme  grossezza  di  questi  moli  che  è di  a8  pùedi  sotto  l’ ultima  risega  , 
e la  sommità  ridotta  a 30  piedi  per  avere  da  una  parte  e dall’  altra  una 
scarpa  di  4 piedi. 

Quando  i muri  di  facciata,  quelli  di  collegamento  e di  riempimento, 
furono  innalzati  a cinque  piedi  sotto  la  sommità  dei  moli, si  sono  ricoperti 
per  tutta  la  loro  lunghezza  con  una  vòlta  C,  G,  H,  C.  le.  cui  .imposte  pog- 
giano sui  muri  di  facciata  per  formare  lo  spianato  G II. 

ySi.  Gli  allineamenti  che  limitavano  lo  spessore  che  doveva  avere  cia- 
scun molo  essendo  stati  tracciati  , la  prima  cura  fu  quella  di  facilitare  il 
piantamento  delle  palanéhe  che  dovevano  incassare  la  fondaziosie;  quindi  si 
cominciò  dallo  scavare  mano  mano  lungo  gli  stessi  allineamenti , dei  tron- 
chi di  trincea  la  cui  profondità  si  regolava  sul  livello  a coi  doveva  termi- 
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nare  la  testa  delle  palanche  , non  dando  ad  esse  se  non  la  larghezza  che 
indispensabiloiente  occorreva  per  metterle  in  ordine  e batterle,  senza  limover 
nulla  del  restante  della  fondazione  che  non  fu  scavata  per  tutto  il  suospes- 
»ore,  se  non  dopo  che  le  palanche  ebbero  circondata  la  parte  dei  moli  che 
si  aveva  in  animo  d’ innalzare  durante  quella  campagna. 

Siccome  si  doveva  lavorare  in  ispiaggia  scoperta  senza  il  soccorso  di 
nessuna  tura  , per  approBttare  del  tempo  della  bassa  marea  che  non  era 
che  di  tre  ore  e mezzo,  bisognava  aver  da  esaurire  la  minore  quantità  d'acqua 
possibile  per  asciugare  le  fosse.  In  un’ora  due  bindoli  verticali  vuotavano 
ao  tese  cubiche  di  acqua;  quindi  non  restavano  che  due  ore  e mezzo 

f>el  lavoro  effettivo  che  si  riduceva  a piantare  circa  a tese  lineari  di  pa- 
anche  tenute  perfettamente  nell'  allineamento  fra  due  guide.  Queste  palan- 
che legate  insieme  a incanalatura -e  linguetta  fatta  a grano  d'orzo,  avevano 
5 pollici  di  spessore  e la  di  larghezza  ed  erano  di  lunghezza  proporzionata 
alla  natura  del  terreno  che  ne  esigeva  comunemente  di  io  in  ii  piedi 
per  resistere  dopo  il  loro  profondamento  all'  urto  di  un  maglio  di  600  a 
700  libbre,  appartenente  ad  una  capraberta  sìmile  alla  descrìtta  all'  art.  3o3, 
che  fece  un  ottimo  effetto.  Siccome  il  terreno  era  composto  di  sabbia  della 
più  grossa  si  dovettero  accerchiare  le  palanche  ed  armarle  di  una  punta 
di  ferro. 

753.  A misura  che  erano  piantati  si  riempiva  immediatamente  la  parte 
dello  scavo  che  occupavano,  per  diminuire  nel  ripigliare  il  lavoro  ì nuovi 
esaurimenti  da  fare  tosto  che  il  mare  dopo  averlo  riempito  si  ritira.  Per 
impedire  che  le  onde  riempissero  di  sabbia  le  fosse  e danneggia.ssero  le  mac- 
chine si  elevarono  per  tutta  la  lunghezza  delle  picciole  dighe  alte  3 piedi 
rivestite  di  fascine,  legate  e coperte  di  pietre  per  resistere  al  loro 
impeto. 

Dopo  che  si  ebbe  formata  l’ incassatura  che  doveva  rinchiudere  la 
fondazione,  e si  trattò  di  assiderla  alla  profondità  di  circa  la  piedi,  si  pre- 
sero le  misure  necessarie  per  prevenire  tutti  gl'  inconvenienti  presu- 
mibili per  parte  del  mare  che  dovevano  essere  molto  più  grandi  di 
quelli  che  si  erano  sperimentati  per  formare  le  file  di  palanche,  poiché  si 
aveva  da  fare  uno  sterro  molto  più  largo  e profondo.  Non  si  trovò  altro 
mezzo  di  sormontarle  se  non  limitandosi  a non  intraprendere  che  ciò  che 
ai  poteva  fondare  ad  ogni  marea  ; e siccome  nelle  fo«se  si  trovava  il  triplo 
di  acqua  di  quella  delle  escavationi  precedenti,  si  tentò  dapprima  di  esao- 
rirle  con  bindoli  verticali;  ma  ai  dovette  abbandonarli  a motivo  del  tempo 
che  bisognava  perdere  per. trasportarli  a misura  che  si  progrediva;  perciò 
ai  preferirono  i bindoli  inclinati,  di  cui  si  è parlato  nell’artìcolo  733 
della  prima  parte  di  quest'opera.  Se  ne  impiegarono  cinque  per  volta,  cia- 
scuno messo  in  moto  da  1 a uomini  che  si  cambiavano  ogni  mezz'ora , mentre 
altri  esaurivano  «on  secchi,’ o buglioli  a valvola  per  tanto  tempo  quanto  po- 
teva permettere  la  profondità  a cui  l’acqua  si  abbassava.  Con  siffatta  attività 
ai  giunge  in  un’  ora  di  tempo,  computata  dall’istante  in  cui  il  mare  si  era 
ritiralo  al  livello  della  spiaggia  ed  asciugare  del  tutto  la  fossa. 

754.  Si  diedero  1 1 piedi  di  spessore  alla  fondazione  di  ciascun  muro  di 
facciata,  e la  prima  corsia  del  rivestimento  fu  posata  sopra  un  corso  di  tavo- 
loni che  si  univano  alle  palanche  a quattro  piedi  sotto  la  loro  sommità,  e 
quando  la-morazione  fu  all'altezza  di  3 piedi,  ae  ne  ridusse  lo  spes- 
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sore  a 10  per  formare  la  prima  riaega  destinala  a ricevere  le  filagne 
a cui  furono  attaccate  le  palanche.  Per  renderne  immobili  le  file , queste 
filagne  furono  collegate  ad  ogni  8 piedi , con  tiranti  dì  ferro  murali 
nella  muratura  a cui  si  . fece  una  seconda  risega  , due  piedi  sopra  la 
prima  per  ridurla  a soli  9 piedi  dì  spessore;  indi  si  eonliiiuò  ad  in- 
nalzarli dando  alla  loro  scarpa  esterna  un  sesto  dell'  altezza , ed  elevando 
r interno  a piombo,  il  tutto  continuato  in  tal  modo  fino  alla  souimìU. 
Questi  muri  avendo  a4  piedi  d'  altezza  sopra  1'  ultima  rìsega  sarebbero 
naturalmente  ridotti  a 3 piedi  di  spessore  senza  il  riempimento  dei  reni 
della  vòlta  che  copre  il  riempimento  di  argilla , elevato  in  pari  tempo  dei 
precedenti  muri , come  quelli  di  tramezza,  i quali  si  souo  fiitli  <ji  5 piedi  di 
grossezza  quando  si  era  giunti  al  termine  di  io  tese  che  doveva  avere  il  loro 
intervallo;  questa  vòlta  grossa  un  piede  e mezzo  fu  fatta  di  pietra  da  ta- 
glio. Quando  nell'  innalzare  i muri  di  facciata  fu  raggiunta  l' altezza  delle 
vive  acque  ordinarie , a'  infissero  nella  murazione  le  àncore  ed  i tiranti 
degli  anelloni  posti  di  distanza  in  distanza. 

Rimandiamo  interamente  al  capitolo  XI  corrispondente  all'articolo  335 
del  primo  volnme,  per  giudicarp  di  ciò  che  è stato  seguito  nel  corso  della 
costruzione  dei  muri  di  facciata  di  questi  moli  onde  renderli  capaci  di  re- 
sistenza al  più  grande  urto  delle  onde,  non  essendosi  trascurato  nulla  da 
quelli  che  ne  ebbero  la  direzione.  Aggiugnerò  soltanto  a guisa  di  supplì- 
mento  a questo  capitolo  stesso,  che  per  la  murazione  costrutta  nell' acqua 
sì  può  impiegare  con  molto  successo  una  malta  composta  di  calce  fatta 
con  ogni  specie  di  conchiglie  calcinate,  miste  in  parti  eguali  con  terrazzo 
d'Olanda,  il  cui  oso  è meraviglioso  se  può  essere  guarentito  dal  mare  sol- 
tanto per  qualche  ora,  perchè  in  seguilo  indurisce  abbastanza  , acciò  l'opera 
ai  sostenga  contro  la  violenza  de'  suoi  colpi. 

755.  Dopo  che  la  vòlta  grossa  un  piede  e mezzo  in  pietre  di  buon  ta- 
glio fu  perfettamente  compiuta  , si  è coperta  di  un  pavimento  formato  di 
pietre  le  più  dure  di  un  piede  di  spessore,  larghe  18  pollici  c lunghe 
3 o 4 piedi , ben  appianate  e commesse  e legate  con  cemento  , avendo 
la  loro  superficie  una  convessità  di  4 pollici  per  lo  scolo  delle  acque. 
Dalla  parte  opposta  al  canale  si  è innalzato  ’a  piombo  un  parapetto  di  due 
piedi  e mezzo  di  grossezza  per  piedi  3 e mezzo  di  altezza,  con  grosse  picti<e 
‘>68''^PP<Hial«  nella  commessura  ; questo  parapetto  era  traforato  per  inter- 
valli da  doccie;  finalmente  si  posero  ogni  10  lese  dei  vecchi  cannoni  di 
ghisa  in  piedi  con  la  culatta  infissa  nel  mezzo  della  piattaforma,  c in  man- 
canza di  essi  grosse  pietre  lunghe  8 la  9 piedi  , murate  per  4 piedi  c ta- 
gliate nella  forma  di  cannoni  per  amarrare  i bastimenti  e tonneggiarli. 

756.  Per  guarentire  il  piede  di  questi  moli  nel  canale  dal  danno  che 
avrebbe  potuto  cagionare  loro  la  rapidilh'  . della  corrente  formala  dalle 
chiaviche  o dal  battilo  delle  onde  dalla  parte  esterna  verso  il  mare,  prin- 
cipalmente le  parli  più  esposte  alla  tormenta,  si  souo  falle  delle  serpe 
lavorate  con  molta  cura,  larghe  s5  piedi,  terminale  da  un  fila  di  pali  com- 
messi , grossi  7 ad  8 pollici  e lunghi  in  proporzione  della  natura  del  ter- 
reno. Nello  spazio  compreso  fra  questa  fila  ed  i moli  si  sono  piantali  a scac- 
chiere altri  pali  simili  ai  precedenti  formanti  dei  quadrali  di  tre  piedi  di 
lato,  e colla  loro  testa  tagliata  corrispondentemente  alla  scarpa  della  sponda 
e bassa  abbaalanza  per  ricevere  il  graticolato  che  dovevano  sostenere,  dopo 
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di  che  si  è fatto  uno  sterro  profondo  un  piede  e meno  per  riempiere  lo 
scavo  con  fascine  ben  munite  di  picclielli , e con  le  celle  del  graticolato 
piene  di  pietre  come  nelle  platee  accessorie  delle  chiuse.  Taccio  le  cure 
che  si  ebbero  per  la  buona  riescila  di  quest’  opera  in  generale,  per  non  ri* 
patere  quanto  bo  già  riferito  nel  primo  volume. 

s 1 z I o H B ' n. 

DitHe  dighe  o moli  costruiti  alf  imboccatura  della  Doure 
per  lo  sbocco  di  questo' Jitsme. 

757.  Quando  un  porto  si  trova  all' imboccatura  di  un  fiume  e vi. si  sono 
latte  delle  dighe  per  contenerla  in  giusti  limiti , non  ai  riflette  mai  troppo 
su  la  direzione  che  conviene  dar  loro , riguardo  al  principale  oggetto  che 
i quello  di  favorire  l' ingresso  e 1’  uscita  dvi  bastimenti. 

.1  Se  il  corso  del  fiume  alla  sua  imboccatura  non  ba  che  una  mediocre 
Velocità  epoca  profondità  d'acqua  nel  tempo  delle  basse  maree,  come  av* 
viene  d'ordinario,  è certo  che  il  mare  vi  apporta  delle  sabbie  e vi  forma 
dei  banchi,  il  che  succede  quand’ Ini  più  forza  per  risalire  il  fiume,  che 
non  ha  quest'  ultimo  per  respingeilo.*  Che  se  nel  tempo  della  loro  op* 
posizione  I’  uno  e I’  altro  si  trovano  in  equilibrio,  allora  i depo.siti  diver- 
ranno sensìbili  nel  luogo  ove  sarà  marcato  di  più  il  riposo , com’  è avve- 
nuto all’ imboccatura  della  Dome,  ove  si  è accresciuta  la  barra  o trave  che 
avrebbe  assolutamente  interdetto  il  comtiiercio  di  Bajona  col  mare,  se  non 
vi  si  fosse  rimediato  con  le  dighe  di  niurazione  innalzate  ultimamente  a 
spese  regie. 

758.  Siccome  prima  di  cominciare  opere  di  tale  importanza,  non  si  po- 
trenbero  esaminare  mai  abbastanza  le  conseguenze  che  potranno  avere,  de- 
vesi  questa  giustizia  a TouruSj  direttore  delle  fortificazioni,  autore  del  grande 
progetto  di  cui  parliamo,  di  aver  veduto  tutto  ciò  che  poteva  concorrere 
al  successo  che  se  ne  era  sperato.  Avendo  usscrvato  che  quando  il  mare 
risaliva,  la  Doure  lo  faceva  con  forza  mollo  maggiore  di  quella  che  aveva 
questo  fiume  per  geltarvisi , pensò  giiidi/iusameiile  che  bisognava  restrin- 
gerlo con  moli , la  cui  origine  fu  posta  a 600  tese  al  di  qua  del  mezzo 
della  barra.  Non  diede  dunque  ad  essa  che  100  tese  di  larghezza,  invece 
di  300  eh’  essa  ha  mezzanamente  da  questo  termine  fino  a Bajona,  per  la 
distanza  di  una  lega , allìiichè  le  acque  che  vengono  a gonfiarsi  per  tolta 
quest’ estensione  facendo  le  veci  di  un  sei  halujo  sfuggissero  pel  canale  con 
tanta  forza  quanta  ne  occorrerebbe  per  vincere  l’ alla  marea  , e potessero 
scavare  la  barra.  D’  altronde  bisognava  pure  stare  in  guardia  che  restrin- 
gendo troppo  r imboccatura  della  Doure  , non  straripasse  con  danno  del 
territorio  ; quindi  non  fu  che  dopo  giuste  osservazioni  che  determinoasi  a 
non  dare  che  100  tese  d'intervallo  all’ origine  delle  dighe  e i5o  alla  loro 
estremità  cotilorme  alle  massime  da  noi  stabilite  al  principio  del  Capitolo  V, 
ove  sì  dice  che  per  aver  la  distanza  della  testa  di  una  diga  a quella  del- 
l’allra,  bisognava  aggiugnere  alia  larghezza  del  canale  verso  la  sua  orìgine 
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n dodiMsiino  della  sua  lungSMza  , che  qui  essendo  di  600  ha  prodotto 
■n’  imboccatura  di  i So. 

759.  La  Decessiti  di  restringere  l’ imboccatura  della  Doure  essendo  stata 
riconosciuta  indispensabile , il  ponto  essenziale  era  quello  di  determinare 
la  direzione  da  dare  ai  moli,  acciò  i vascelli  potessero  entrare  facilmente 
nel  canale , 0 trovarvi  un  asilo  sicuro  contro  i frequenti  naufragi  che  sue* 
cedevano  , volendo  approdare  a questa  barriera  funesta,  il  cui  pas- 
saggio variava  incessantemente  pei  banchi  di  sabbia  che  nascevano  repen- 
tinamente, gettandola  ora  verso  il  sud  ora  verso  il  nord.  Per  constatare 
una  faccenda  di  tanta  importanza  si  uni  il  i5  ottobre  1731  un'assemblea 
d’ingegneri  di  Bajona,  insieme  cogli  ufficiali  regi!  di  marina,  capitani  di  navi 
mercautili , piloti  ed  altri  più  esperti  nella  navigazione  del  nume  e della 
costa.  Quest’  assemblea  avea  per  presidente  Barrailh , che  li  condusse  sui 
luoghi , ove  giunto  disse  loro  di  essere  venuto  per  ordine  regio  onde  de- 
liberare e regolare  con  essi  la  direzione  più  conveniente  alle  dighe  per  lo 
sbocco  della  Doure  nel  mare,  e eh’ ei  sperava  che  i diversi  pareri,  se  ve 
ne  fossero,  sarebbero  discussi  in  modo  da  riunirsi  tutto  in  uno  solo , per 
le  ragioni  che  saranno  trovate  le  più  solide.  Per  far  si  che  ognuno  par- 
lasse con  maggior  cognizione,  fece  posare  su  la  sabbia  una  carta  geografica 
della  costa  con  una  bussola  onde  giudicare  della  situazione  delle  terre  del 
nord  e del  sud , che  terminano  all’  imboccatura  del  fiume  ov’  essa  forma 
una  insenatura. 

760.  Tutti  quelli  che  ivi  si  trovarono  convennero  unanimemente , che  i 
riporti  del  mare  su  la  barra,  distante  circa  35o  tese  dall’imboccatura  che 
allora  aveva  il  fiume,  erano  prodotti  da  tre  lame  che  vi  correvano  rego- 
larmente colf  intervallo  di  un  minuto  dalf  uua  all’  altra  e prodnccvano  la 
salvezza  o la  perdita  'dei  vascelli  che  passavano  su  questa  barra.  Quindi 
tutta  f assemblea  convenne  che  il  mezzo  più  sicuro  ed  anche  I’  unico  per 
non  perire,  era  quello  di  obbligare  i vascelli  che  vi  si  avvicinavano  e ma- 
novrare in  modo  che  le  tre  lame  di  cui  si  è parlato  li  prendessero  poste- 
riormente; avendo  riconosciuto  per  un  gran  numero  d’esempi  che  quand'esse 
K prendevano  di  fianco  ne  erano  rovesciati  senza  speranza  ; essere  adunque 
•ommamente  importante  di  presentare  la  testa  dei  moli  all’  opposto  di  tali 
lame , le  quali  venendo  direttamente  dalf  ovest  al  nord-ovest , era  neces- 
sario stabilire  il  canale  su  quest’ aria  di  vento  prolungando  i moli  fino  al 
di  sopra  dalla  barra. 

Questo  sentimento  parve  tanto  più  solido  in  quanto  che  dirigendo  i 
moli  alf ovestnord-ovest  si  cadeva  precisamente  nell’antico  passaggio  che 
è stato  aperto  più  lungo  tempo  e considerato  il  migliore.  Riguardo  alf  in- 
tervallo che  vi  doveva  essere  fra  le  teste  dei  moli  si  giudicò  pure  che  non 
dovesse  essere  minore  di  i5o  tese,  come  f aveva  regolato  Touros  , perchè 
le  inondazioni  fossero  più  libere  di  scolare.  Fu  aperto  un  processo  verbale 
di  questi  articoli  firmato  da  tutti  i membri  dell’  assemblea  , che  poscia  ap- 
provato dalla  Corte  servi  di  regola  a dirigere  il  lavoro  che  si  fece  dappoi. 

'■"761.  La  Doure  avendo  alla  sua  imboccatura  ove  si  dovevano  fondare  i 
moli  per  restringerla  da  8 a i a piedi  ' d’  acqua  nella  bassa  marea  delle 
acque  vive  di  equinozio,nel  qual  tempo  risale  ii  piedi  per  fornirne  circa  a4 
di  altezza  , si  vede  bene  che  quivi  meno  ancora  che  a Cberburgo  si  po- 
tevano fare  delle  ture  per  facilitare  questo  lavoro  ; perciò  si  ricorse  ad  un 
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espediente  più  semplice  e migliore  di  tutti  qAilli  che  si  peteeano  impiegare 
in  simil  caso,  come  se  ne  giudicherà  dalla  descrizione  seguente. 

Approtiltaodo  delle  basse  maree  sì  è cominciato  dal  piantare  degli  or- 
dini di  pali  per  formare  delle  travate  paralelle  le  noe  alle  altre  i cui  in- 
tervalli furono  determinali  a 5 piedi  da  un  -meazo  aU’altro,  come  dimostra 
la  figura  4,  Tavola  ii,  che  rappresenta  alcune  di  tali  travata  vedute  dalla 
loro  estremità,  e siccome  questi  pali  erano  falli  di  pini , si  aveva  molta 
cura  d’  impiegarli , acciò  la  loro  resina  li  conservasse  meglio  nell'  acqua. 
D' altronde  la  prima  figura  mostra  la  larghezza  di  una  di  queste  travate 
uve  i pali  sono  piantati  a 4 piedi  circa  dì  distanza  da  un  mezzo  all'  altro, 
e commessi  con  una  traversa  AB  facente  le  veci  di  cappello , posata  ad  un 
piede  sopra  le  basse  maree  di  acque  vive,  perciò  questi  pali  sono  stati  ta- 
gliali in  corrispondenza  a tale  disposizione. 

Per  legare  insieme  queste  travate  si  sono  incrociate  con  tanti  correnti 
C D quante  sono  le  file  di  pali  formanti  un  graticolato  che  non  è stata 
posato  se  non  dopo  che  iu  elevato  il  maisiccio  di  coi  si  tratta.  , 

763.  A misura  che  si  piantavano  i pali  di  un  certo  numero  di  cam- 
pate, con  capraberte  montate  sopra  gabarre,  come  quella  riferita  nell' art  ao6,  ' 
si  riempiva  il  vuoto  che  lasciavano  fra  loro  gettandovi  della  pietre  dure^ 
non  soggette  a sciogliersi  nell’  acqua  ; e perchè  componessero  insieme  un 
corpo  solo  si  ebbe  tutta  la  cura  di  mescolarle  con  altre  più  picciole  in 
guisa  che  per  tre  battelli  di  pietre  ve  11’ era  uno  di  grossa  ghiaia  o ciottoli, 
che  guarnivano  i vuoti  pel  movimento  che  loro  dava  il  mare,  il  che  è stato 
continuato  fino  all'altezza  delle  vive  acque  basse  con  tanta  attenzione 

J|uant’  era  possibile  averne,  specialmente  per  disporre  bene  le  scarpe  ch’esse 
ormavano  naturalmente  a guisa  di  sponda  lungo  le  faccie  di  ciascun  molo 
avendo  queste  scarpe  per  base  il  doppio  della  loro  altezza  ; la  sommità  fu 
coronata  per  la  larghezza  di  7 ad  8 piedi  con  grosse  pietre  scelte,*  serrate 
e posale  in  coltello  colle  commessure  suggellate  con  ghiaia  grossa.  .< 
Dopo  aver  lasciato  riposare  lungo  tempo  questa  scogliera  acciò  l’im- 
peto del  mare  costringesse  sempre  più  le  pietre  e la  ghiaia  a consolidarsi, 
al  che  contribuiva  pure  con  le  sabbie  che  deponeva  nei  loro  interstizi , se 
n'è  bene  appianata  la  sommità  per  terminarla  con  una  corsia  di  grosso 
pietrame  alto  un  piede  in  malta  di  cemento;  allora  la  murazione  trovan- 
dosi elevata  al  livello  a cui  dovevano  essere  posale  le  traverse  A B,  esse 
furono  incavicchiate  ai  pali  con  maschi  ad  orecchie  di  4 pollici , per 
tutta  la  grossezza  dei  pali  recisi  a livello  della  base  dei  correnti.  Que- 
ste orecchie  erano  tagliate  alternativamente  in  senso  opposto,  cioè  quella 
del  primo  palo  trovandosi  a sinistra,  quella  del  secondo  era  a destra  , e 
cosi  di  seguito,  figura  1,  al  pari  degli  sporti  A e B delle  traverse  che  ec- 
cedevano di  un  piede  i correnti  E,  posti  in  facciata. 

L’ intervallo  che  lasciavano  fra  loro  le  catene  essendo  stato  riempiuto 
di  buona  murazione  sempre  in  malta  di  cemento , si  sono  posate  tante  cor- 
sie di  correnti  quante  erano  le  file  di  pali  incastrati  recìprocamente  da  in- 
taccature profonde  3 pollici  ed  attaccate  con  cavicchie  spuntate  a testa 
schiacciata , come  si  fa  nella  costruzione  delle  platee  delle  chiuse  ; dopo  di 
che  si  è riempito  dì  murazione  il  loro  intervallo  , che  sì  è continuato  ad 
innalzare  3 piedi  sopra  il  livello  dei  correnti , lasciando  da  ciascuna 
parte  della  parete  una  risega  di  4 piedi,  composta  delle  più  forti  pietre 
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messe  slteraativameote  in  chiave  ed  in  fascia,  e collegate  da  ramponi  a 
coda  di  rondine  murati  ia  piombo.  Dalla  parte  in  cui  questi  moli  erano 
in  origine  addossati  alle  terre  si  fecero  due.rìseghc  di  un  piede  ciascuna, 
la  parete  fu  innalzata  a piombo  ed  accompagnala  da  un  rinforzo  di  argilla, 
e la  risega  non  si  praticò  che  lungo  la  bccia  corrispondente  al  fiume, 
come  si  puh  osservare  nel  profilo. 

764.  Taccio  di  tutto  ciò  che  si  è seguito  per  la  buona  fattura  della  mu- 
razione  di  questi  moli,  rimandando,  come  no  fatto  per  quelli  di  Cber> 
burgo,  ai  luoghi  del  primo  volume  in  cui  questa  materia  è trattata  a fondo. 
Dirò  soltanto,  i.°  che  ad  un  piede  e mezzo  sopra  lesile  acque  vive  sì  sono 
incastrati  nel  corpo  della  murazione  i tiranti  e le  chiavi  degli  anelli  di 
bronzo  posati  ogni  5o  tese  per  legarvi  i vascelli  : a.°  che  la  copertura  dei 
moli  verso  la  loro  orìgine  è stata  terminata  a 3 piedi  al  di  sopra  delle 
stesse  acque  vive,  per  conseguenza  a io  piedi  sopra  1’  ultima  risega  della 
fondazione  onde  il  finme  non  possa  mai  straripare  : 3.°  che  verso  1’  origine 
di  questi  moli  si  è dato  ad  essi  circa  18  piedi  di  spessore  al  di  sopra  della 
stessa  rìsega  , e per  ìscarpa  alla  parete  corrispondente  al  fiume  , la  sesta 
parte  della  loro  altezza  : 4-°  che  gli  stessi  moli  sono  stali  fatti  aumentando 
impercettibilmente  di  un  piede  di  spessore  e di  6 pollici  di  altezza  ogni 
100  tese  di  lunghezza , d' onde  risulta  che  dopo  600  tese  verso  la  gofa  del 
rotondamento  della  loro  testa  questo  spessore  si  è trovato  di  a4  piedi  al 
di  Sopra  del  livello  delle  più  basse  maree , affinchè  in  una  burrasca  le  onde 
non  possano  guastarne  la  somraiUi  1 5.°  che  la  parte  della  loro  testa  la  più 
esposta  alle  tormente  di  mare  è stata  circondata  da  una  sponda  terminata 
da  pali  commean,  I*  interno  fu' sparso  di  alti  pali  e tutto  il  fondo  ripieno  di 

{lietre  miste  a ghiaia,  e disposte  come  poc'  anzi  fino  all'  altezza  del  gratico- 
ato  che  fu  attaccato  sui  pali,  e le  celle  vennero  riempiute  di  pietre  posate  in 
coltello  serrate  da  picchetti  come  si  pratica  in  simili  casi  : 6°  che  al  prin- 
cipio della  costruzione  di  questi  moli  ai  era  attaccato  sui  correnti  un  so- 
laio di  tavoloni  grossi  3 pollici  di  cui  poscia  si  vide  rinutililà,  perocché  non 
faceva  che  interromperg  il  legame  della  murazione  col  graticolalo  e la  pri- 
ma corsia  di  sotto  : 7.°  che  alcuni  anni  dopo  che  furono  cominciate  queste 
^'ghe,  si  è riconosciuto  1’  errore  di  aver  situato  le  traverse  troppo  alte,  pe- 
rocché essendo  di  frequente  esposte  all'aria,  erano  soggette  a imputridire, 
mentre  sì  avrebbe  dovuto  tagliarle  ai  livello  delle  basse  maree  , come  si  è 
fatto  di  poi , non  essendosi  incontralo  difficoltò  a murare  nell'  acqua  alla 
profondité  di  a piedi:' 8.*  che  aveodo  riconoaciuto  che  malgrado  la  cura 
che  si  era  preso  di  posar  bene  le  pietre  corrispondenti  alla  superficie  delle 
sponde , il  mare  le  staccava  e le  trascinava  lungi  nel  letto  del  canale,  non 
si  è trovalo  migliore  espediente  per  tenerle  a sito  che  quello  di  empiere  i 
vuoti  che  restavano  intorno  con  musco  intromesso  nelle  loro  commessure 
per  la  proprietà  eh’  esso  ha  di  prestarsi  a tutte  le  configurazioni  che  si  vuote 
che  prenda , e di  piegare  sotto  le  onde  senta  lasciare  che  facciano  presa 
su  di  esso. 

765.  Importa  assaissimo  quando  si  vogliono  stabilire  nel  mare  delle 
fondazioni  sìmili  a quelle  di  cui  si  parla  di  non  mancare  di  cominciare 
la  scogliera  a 5 , o o piedi  di  altezza  a misura  che  si  piantano  i pali , 
perocché  altrìmente  le  correnti  li  sradicheranno'  ben  presto.  Devesi  inol» 
tre  osservare  nel  corso  del  lavoro  di  condurre  i moli  alla  stessa  altezza 
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senza  che  l’ uno  sorpassi  l' altro  di  molto  specialmente  se  sono  battuti  in 
fianco  dal  vento  che  regna  più  d' ordinario  nella  costa  ; per  tema  di  esporsi 
agli  accidenti , de'  quali  ecco  un  esempio. 

È succeduto  che  prolungata  la  diga  del  sud  molto  più  di  quella  del 
nord,  si  fu  costretti  ad  abbandonare  questa  , prima  che  la  muraziona 
fo.sse  innalzata  5 o 6 piedi  sopra  il  graticolato,  perocché  i venti  di  nord- 
ovest  che  agiscono  con  maggiore  violenza , secondati  da  una  grossa  marea 
che  non  era  infranta  da  questa  seconda  diga  , battevano  del  tutto  questa 
testa  da  cui  portarono  via  duo  corsie  in  cinque  maree  consecutive , 
e formarono  sul  restante  dei  guasti  che  costrinsero  a fare  grandi  ripa- 
razioni, il  che  procedeva  anche  dall' avere  cominciati  i lavori  troppo 
per  tempo  in  una  stagione  in  cui  il  mare  é ancora  assai  formidabile. 
D' altronde  le  sabbie  eh'  esso  spingeva  trovandosi  arrestate  al  piede 
di  questa  testa  vi  si  ammassarono  in  tanta  quantità  che  soltanto  con 
gran  pena  e dispendio  impiegato  nella  costruzione  di  un  pennello  provi- 
sorio si  giunse  a distruggere  il  banco  che  avevano  formalo,  il  che  non  sa- 
rebbe avvenuto  se  le  due  dighe  fossero  stale  spinte  con  lavoro  eguale  ; pe- 
rocché, supponendo  che  si  avesse  dovuto  costrurre  una  delle  due  più  soUeci- 
tamepte  dell'  altra,  era  naturale,  dopo  aver  esaminato  bene  il  vento  che  si 
aveva  da  temere,  che  dovesse  essere  piuttosto  quella  del  nord,  aflinohé  le 
sabbie  venendo  ad  addossarsi  non  si  aumentassero  nel  canale.  £1  si  aveva 
tanto  più  ragione  di  agire  cosi  in  quanto  che  fino  dal  Tooros  aveva 

sentito  la  necessità  di  portare  la  testa  di  questa  diga  circa  3o  tese  più 
lungi  nel  mare  che  non  quella  del  sud , non  solo  per  impedire  alle  sabbie 
di  ammassarsi  all'  imboccatura  del  canale  , ma  anche  nella  veduta  di  pre- 
servare le  navi  dall'essere  spinte  contro  quest' ultima  ; questi  sono  altret- 
tanti molivi  per  prolungare  una  diga  più  dell'altra,  come  abbiamo  detto 
precedentemente. 

È del  pari  essenziale  munire  bene  il  piede  del  molo  esposto  agli  stessi 
venti , perchè  non  sia  scalzalo  dalle  onde  spinte  da  essi  ; il  che  é avve- 
nuto nel  corso  della  costruzione  nella  barriera  di  Bajona,  per  non  avervi 
fatte  le  sponde  solide  abbastanza  nei  luoghi  più  battuti.  Finalmente  dtvesi 
anche  Osservare  che  per  lutto  il  tempo  in  cui  la  diga  del  sud  ha  sorpas- 
sato quella  del  nord,  l'ingresso  del  fiume  era  divenuto  più  difiicile  che 
mai , perché  il  vento  del  nord-ovest  essendo  il  più  violento,  e in  pari  tempo 
quello  che  ajuta  meglio  le  navi,  v'era  mollo  pericolo  che  non  polendosi 
porre  paralellamente  a questo  molo  non  vi  si  rompessero. 

766.  Ilo  creduto  di  non  potere  a meno  di  esporre  una  parte  degli  er- 
rori commessi  nel  corso  di  tale  lavoro , perocché  soltanto  con  la  loro  co- 
noscenza si  può  evitare  di  incapparvi  ; non  già  che  voglia  farne  un  de- 
merito a quelli  che  ne  ebbero  la  direzione  essendo  anzi  alTallo  scusabile. 
Come  prevedere  tutti  gli  accidenti  che  possono  provarsi  per  parte  dei  varj 
effetti  di  una  grossa  marea?  D'altronde  per  una  fatalità  necessaria  delle  cose 
estrcmanieutc  difficili  , la  malignità  afferra  senza  indulgenza  tutto  ciò  che 
può  biasimare  senza  tener  conto  di  una  infinità  di  saggie  previdenze  alle 
quali  ai  deve  il  successo  di  ciò  che  si  trova  terminato  felicemente. 

Non  é indifferente  l'osservare  die  tutto  ciò  che  abbiamo  insegnato  in 
questo  capitolo  per  la  costruzione  dei  moli  si  può  applicare  olle  altre  opere 
che  si  vorranno  fare  nel  mare  in  circostanze  presso  a poco  simili  a quelle 
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ebe  mi  hanno  servito  d’esempio,  particolarmente  per  la  costruzione  dei 
forti  e dei  ridotti.  Quindi  non  mancheremo  di  rimandare  all' una  o all' altra 
delle  precedenti  sezioni  quando  faremo  menzione  delle  furtificazoini  marit- 
tióie  ond' evitare  delle  ripetizioni  a pregiudizio  di  un  gran  numero  di  sog* 
getti  del  pari  importanti  che  ci  restano  da  trattare. 

sczioBs  ni. 


Delle  zattere  e puntoni  per  facilitare  lo  spurgo  dei  porti  su  V Oceano. 

767.  Siccome  il  caso  piuttosto  che  il  raziocinio  fu  quello  che  stabilì  le 
sponde  che  circondano  i porti  dell'Oceano  che  non  si  sono  coordinati  alle 
viste  di  un  progetto  generale  bene  inteso  , non  è maraviglia  che  le  chiavi* 
che  di  scarico  si  trovino  di  rado  collocate  convenientemente  alla  loro  de* 
stinazione,  perocché  in  molti  luoghi  non  sono  state  costrutte  che  molti  se* 
coli  dopo  gli  stessi  porti.  Da  cié  provenne  che  non  solo  la  corrente  delle 
acque  non  netta  dappertutto  egualmente  il  porto  ed  il  canale  come  do- 
vrebbe essere;  ma  mentre  l'acqua  scava  da  una  parte,  forma  daU’altra  dei 
depositi  di  ghiaia  e di  sabbia,  che  diverrebbero  dannosissimi  se  non  si  fosse 
trovato  il  mezzo  di  distruggerli  a misura  che  si  formano:  il  che  spieghe- 
remo onde  terminare  questo  capitolo,  con  cièche  ne  resta  a dire  su  quanto 
si  riferisce  alle  dighe. 

768.  Di  tutte  le  macchine  di  cui  si  fa  uso  per  hicilitare  lo  spurgo  dei 
porti  con  r azione  delle  chiaviche , non  ve  n ha  alcuna  che  sia  riuscita  me- 
glio della  zattera  immaginata  da  Castain  e fatta  costruire  all'Havre  de 
Grece,  ove  l’bo  veduta  impiegata  con  ammirabile  successo.  Non  v'ha  nulla 
di  più  semplice  e comodo  di  questa  zattera  che  consiste  in  un  sistema  di 
legname  di  abete  formante  un  tavolato  rettangolare  lungo  13  tese  per  i3 
piedi  di  larghezza,  il  quale  galleggiando  ad  alta  marea  può  essere  condotto 
ove  si  vuol  fissare  mediante  gli  anelh  attaccati  alle  sue  estremità  per  an** 
cerarlo.  Quando  si  abbassa  col  mare  si  fanno  discendere  in  incastri  molti 
pali  di  quercia  innalzati  perpendicolarmente  sull'  orlo  di  uno  dei  lati  della 
zattera,  eoa  da  orizzontale  che  era  prende  la  situazione  di  un  piano  incli- 
nato sotto  r angolo  di  circa  4^°,  perchè  le  estremità  inferiori  dei  pali  toc- 
cando il  fondo  del  porto,  la  zattera  s’inclina  da  sè  dalla  parte  opposta  a 
quella  in  coi  si  trova  puntellata,  e rimane  appoggiata  in  tale  situazione  durante 
la  bassa  marea.  Siccome,  cosi  si  dispone  appositamente  per  ricevere  1'  urto 
delle  acque  abbandonate  dalle  chiuse , sia  per  radere  un  banco  o per  farle 
ripiegare  in  un  luogo  ove  non  potrebbero  naturalmente  produrre  delle  esca* 
vazioni , si  costringono  coll’  aiuto  di  tali  zattere  ad  incavare  secondo  le  di- 
rezioni che  si  vuole  eh’  esse  prendano  e si  mantiene  per  tal  modo  al  porto 
ed  al  canale  una  profondità  uniforme.  Poossi  anche  con  tal  mezzo  arare  i 
banchi  che  nascono  talvolta  alla  sua  imboccatura  quando  si  trova  molto 
distante  dalle  chiuse,  rinserrando  con  queste  zattere  stesse  la  corrente  per 
restitoirie  una  parte  della  forza  perduta  nella  lunghezza  del  tragitto. 

769.  Per  entrare  nel  dettaglio  di  ciò  che  appartiene  a questa  zattera,  si 
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consideri  U figura  8,  Tiv.  la,  che  rappresenta  nna  parte  del  ano  tavolato 
veduto  nella  posizione  in  cui  si  trova  quando  galleggia.  Questo  tavolato  è so- 
stenuto da  quattro  correnti  A,  B,  C,  D,  figura  9,  di  17  pollici  circa  di  squa- 
dratura, ciascheduno  composto  di  un  solo  pezzo  di  abete  lungo  la  tese. 
Siccome  sarebbe  difficile  trovare  degli  alberi  forti  abbastanza  onde  potes- 
sero avere  dovunque  una  grossezza  di  1 7 pollici  di  squadratura , si  studia 
a disporli  in  guisa  che  a ciascuna  estremiti  della  zattera,  si  trovi  alternati- 
vamente una  testa  grossa  ed  una  picciola.  Il  secondo  corrente  B si  pone 
paralello  alla  distanza  di  io  pollici  del  primo  A,  ed  il  terzo  C nella  meU 
della  distanza  fra  il  secondo  ed  il  quarto  D : da  8 in  8 piedi  sono  col- 
legati con  stalTe  e catene  G a traverse  accoppiate  £ F di  13  pollici  di 
squadratura,- distanti  un  piede  Tona  dall'altra,  ed  incastrate  in  guisa  che 
la  loro  superficie  formi  un  rialzo  di  4 pollici  sopra  i correnti , che  è lo 
spessore  del  tavolato  G di  cui  tali  traverse  debbono  far  parte.  Si  prati- 
cano gl’  incastri  K per  cui  passano  i pali  che  servono  a sostenere  la  zat- 
tera quand'  è inclinata  ; quindi , secondo  le  misure  precedenti  f avrà  cia- 
scuno 13  pollici  in  quadrato  formando  delle  intaccature  di  3 pollici  di 
profondità  nel  primo  corrente  A,  come  si  può  vedere  più  in  grande  nelle 
piante  e nei  profili  espressi  nella  figura  607,  ove  si  scorge  uno  di  tali 
incastri  K compreso  tra  i pezzi  A,  B,  E,  F. 

770.  Per  maggiore  intelligenza  bisogna  considerare  la  figura  3,  che  rap- 

presenta il  profilo  di  una  parte  della  larghezza  della  zattera  situata  orizzon- 
talmente, munito  di  un  palo  verticale  L M,  avente  13  piedi  di  lunghezza 
pernii  po'  meno  di  la  pollici  di  squadratura,  la  cui  estremità  inferiore  è 
allogata  nel  suo  incastro  a,b,c,d,  ove  si  ferma  nel  modo  seguente.  Questo 
palo  che  è rappresentato  solo  dalla  figura  4,  ha  in  una  delle  sue  faccie  doe 
incavature  NV,  Y Q,  su  le  quali  sono  attaccati  dei  ramponi  Z,  disposti  a 
scaglioni  formanti  altrettante  intaccature,  in  cui  s’  ingrana  il  dente  e di  uno 
stromento  di  ferro  R S,  figure  a e 4,  che  agisce  sopra  un’  asse  sostenuto  dalle 
guancia  P S legate  insieme  verso  la  sommità  con  una  cavicchia,  ed  il  tutto 
attaccato  solidamente  sul  tavolato  della  zattera.  Per  impedire  che  il  peso 
del  palo  non  faccia  rinculare  questo  stromento  si  ferma  con  un  cuneo  di 
legno  T cacciato  a forza  sotto  la  cavicchia  ; e dalla  parte  opposta  alla  pre- 
cedente , questo  palo  è contenuto  da  un  tassello  I espresso  ancora  nelle 
figure  I e 3 , ove  si  vede  la  pianta  dello  stromento , e per  maggiore  soli- 
dità i correnti  sono  anche  legati  al  di  sotto  della  zattera  con  ascialloni  O 
grossi  4 pollici  per  13  di  larghezza,  posati  di  4 4 P>«li' 

771.  Quando  la  zattera  trovasi  situata  ore  deve  restare  stabilmente  e sia 
bene  ammarrata  per  fermarla , si  fanno  discendere  i pali  sollevandoli  dap- 
prima un  poco  per  ritirare  il  cuneo  T e liberare  lo  strumento,  il  che  si  fa 
per  mezzo  di  una  corda  che  passa  sotto  la  cavicchia  di  ferro  X,  figura  4« 
che  attraversa  la  testa  di  ciascun  pezzo  e di  una  capra  che  si  ripiega  in 
un  battello  dopo  la  manovra,  osservando  che  a misura  che  questi  pali  di- 
scendono si  fermano  attaccando  ancora  lo  stromento  al  dente  più  comodo 
dell’  incavatura  N V,  come  si  osserva  distintamente  nella  figura  5,  compren- 
dente la  parte  superiore  della  zattera  , allorché  essendosi  inclinato  a bassa 
marea  trovasi  puntellata  dai  pali.  Quando  il  mare  s’innalza  e la  zattera  si 
ò rimessa  a gala  da  sé,  se  si  vuole  mutar  di  sito,  si  rialzano  tutti  ì pali 
come  nella  figura  3,  ovvero  si  lascia  nello  stesso  luogo  ove  di  nuovo  s’ in- 
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dina  nella  bassa  marea  per  dar  luogo  alla  corrente  delle  ohiaTiche  di  agire 
come  prima,  il  che  è facilissimo  da  comprendersi  senza  che  mi  vi  arresti 
di  più. 

773.  A Dunkerque  si  fece  uso  anticamente  di  no  puntone  avente  la  forma 
di  una  prisma  a base  romboidale  per  dirigere  a piacere  la  corrente  delle 
chiaviche  di  scarico.  Siccome  fece  ottimo  effetto , ho  creduto  bene  di  aui 
riportarlo;  esso  è sviluppato  così  chiaramente  dalle  figure  10,  >1,  la  clie 
mi  dispenserò  dall'  entrare  nel  dettaglio  della  unione  dei  pezzi  e delle 
dimensioni  dei  legnami  che  appartiene  -principalmente  al  maestro  costrut- 
tore delle  navi,  e perciò  basterà  di  far  osservare  che  in  mezzo  a ciascuno 
dei  suoi  grandi  lati  EAF,  EBF,  vi  è un  timone  A C,  B D,  il  cui  alzato 
è indicato  da  G col  suo  manico  K che  serve  a condurre  questo  pun- 
tone ove  vuoisi  che  rimanga  ; perciò  vi  è un  tavolato  H I a due  piedi  sotto 
l’orlo  superiore  P Q per  la  manovra-  dei  marinaj.  La  zavorra  N L M O di  que- 
sto pontone  è regolato  in  guisa  che  ad  alta  marea  il  suo  fondo  non  si  trova 
distante  da  quello  del  porlo  se  non  (guanto  ò necessario  per  poter  galleg- 
giare, facendolo  cioè  pescare  quanto  piu  si  può  , onde  essendo  fermato  nel 
luogo  ove  deve  agire , il  suo  peso  ve  lo  mantenga  stabilmente  contro  l’urto 
della  corrente , che  allora  col  mezzo  di  molti  puntoni  fatti  in  tal  modo , può 
radere  dei  banchi  di  sabbie  formatisi  nel  porto , od  approfondare  esso  ed 
il  canale  nei  luoghi  ove  l’azione  delle  chiaviche  non  si  fa  sentire  con  forza. 

773.  Per  impiegare  con  quanto  utile  è possibile  i puntoni  e le  zattere 
destinate  a nettare  i porti , bisogna  studiare  con  molta  attenzione  l' effetto 
<^e  possono  produrre  le  correnti  secondo  la  loro  determinazione,  altrimenti 
SI  cadrebbe  nel  caso  non  solo  di  non  adempiere  che  imperfettamente  lo 
scopo  che  si  propone , ma  di  nuocere  in  molte  occasioni  alle  dighe  di  cui 
non  si  salva  mai  troppo  il  piede  con  le  sponde  che  le  preservano  da  qua- 
lunque accidente.  Non  bastando  la  semplice  pratica  a dedurre  a questo  ri- 
guardo delle  massime  giudiziose  si  troverà  al  principio  del  quarto  libro 
una  teoria  su  l’azione  delle  correnti  che  supplirà  a tutto  ciò  che  ora  pas- 
siamo sotto  silenzio. 


CAPO  OTTAVO 


DSl  FORTI  DI  MDBÀZlOm  SCL  MÀUt  FXR  Li  DlFKSi  DI  CX  FORTO  iD  OnriZIORK  DI 
QUATTO  R STATO  ISXCUITO  A DDXSSRQra,  COR  DHA  DESCRIZIOHB  DILLA  TORU  DI 
CORDOUAX  E DI  ALCUm  ALTRI  FARL 


P er  continuare  il  piano  che  mi  sono  proposto  di  dare  nel  maggior 
dettaglio  la  costrnzione  delle  principali  opere  state  eseguite  a Dunkerque, 
ecco  quanto  si  esegui  nell'  erigere  il  forte  col  progetto  che  il  maresciallo 
di  Vauban  ne  formò  e che  potrà  applicarsi  del  pari  alls  batteria  di  rove- 
scio ed  al  forte  Bianco , essendo  questi  due  pezzi  stabiliti  in  un  terreno 
della  stessa  qualità  ove  gli  ostacoli  prodotti  dal  mare  erano  presso  a poco 
gli  stessi.  Quindi  se  ne  potranno  dedurre  nuore  istruzioni  per  fondare  de- 
gli edifìcj  nell'  Oceano , dopo  di  che  termineremo  questo  capitolo  con  un  di- 
scorso su  r uso  dei  fari  per  illuminare  l' ingresso  di  un  porto  o la  foce  di 
un  fiume,  dando  per  modello  principale  la  famosa  torre  di  Cordonan. 

Seziorr  L 


Descrizione  di  ciò  che  è stato  eseguito  per  costruire  il  Jorte  di  Dunkerque- 

774*  tutte  le  opere  di  fortificazione  edificate  nel  mare  per  la  difesa 
di  un  porto,  nessuno  nega  che  il  famoso  Ridotto  di  Dunkerque , non  fosse 
la  più  magnifica.  La  forma  bellissima  che  diede  ad  esso  il  maresciallo  di 
Vauban,  unito  al  vantaggio  della  sua  situazione  a 55o  tese  dal  bastione  del 
mare  ed  a 5o  dal  canale,  lo  rendeva  formidabile  da  qualunque  parte  si 
presentasse  il  nemico,  come  si  è già  detto' all' articolo  56  : della  qual  cosa 
si  può  giudicare  di  nuovo  considerando  la  pianta  della  piazza  so  la  seconda 
tavola  del  volume  precedente.  Ciascuna  delle  tre  fsccie  del  suo  parapetto  cur- 
vilineo T,  Tav.  i3  e i4)  avendo  5o  tese,  era  elevato  46  piedi  al  di  sopra  del  li- 
vello della  spiaggia  e con  i8  cannoniere  dirette  in  guisa  che  1 6 pezzi  di  cannone 
potevano  battere  qualunque  vascello  sospetto  che  fosse  comparso  nella  rada. 
D'altronde  questo  forte  difendeva  gli  approcci  della  cittadella,  scopriva  la  spiag- 
gia clic  va  di  là  a Mardick,  quella  che  guarda  Nieoport,  e gli  accessi  alla 
fronte  della  piazza  da  quella  parte  e si  poteva  all'  uopo  mettere  in  batteria 
su  questo  forte  fino  a 54  pezzi  di  cannone.  Riguardo  al  suo  terrapieno  vedasi 
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che  er»  riveslito  éntro  e fuori  onde  Mlvara  Fa  piazia  ed  appoggiarvi  gli 
edificj  destinati  alla  guarnigione  che  aveva  la  stessa  comodità,. come  in  una 
buona  cittadella.  Se  ne  giudicherà  considerando  la  pianta  relativa  al  pro- 
filo espresso  dalle  figure  3 e 4 considerare  come  .uua  sola  di 

cui  abbiamo  interrotta  la  larghesia  che  si  suppone  di  6 tese. 

7^5.  Questo  profilo  dimostra  che  sotto  il  pianterreno  dei  fabbricati  vi 
erano  dei  sotterranei  per  tenerli  più  asciutti , che  servono  anche  dì  emporj 
per  ogni  specie  di  cose  e che  sul  pianterreno  vi  era  un  primo  piano.  Il 
primo  peno  di  tali  edificj  era  la  torre  G comprendente  il  sotterraneo  de- 
stinato alla  guarnigione;  al  di  sopra  vi  era  un  magazzino  da  polvere  al 
livello  ^ella  piazza  d'armi;  al  primo  piano  una  cappella;  al  secondo  un 
magazzino  da  biscotto , ni  terzo  il  posto  per  1’  orologio  e nel  fianco  della 
copertura  una  picciola  camera  per  I'  osservatore.  Questa  copertura  fatta  a 
padiglione  quadrato  era  eretta  a piramide  tronca  alla  cui  sommità  stava  una 
ianlerna  a 6 faccie  che  serviva  di  fanale,  del  diametro  di  8 piedi,  con  so- 
pra uu  capolino  coperto  di  piombo. 

'76.  Allato  a questa  torre  era  T aHnggio  F del  comandante  composto  di 
una  cucina,  una  sala  da  pranzo,  sotterranei  al  di  sotto,  e sopra  due  camere 
ed  un  gabinetto  con  una  scaletta  per  andare  sul  parapetto.  Dall'altra  parte 
vi  era  un  alloggio  H per  6 cannonieri , un  magazziniere  ed  il  forno  , il 
corpo  di  guardia  I corrispondente  alla  porta  d'  ingresso  praticata  sotto  il 
terrapieno  dell’angolo  che  guardava  la  cittadella;  r osteria  K,  l'alloggio  L, 
superiore  ed  inferiore  per  gli  ufficiali  della  guarnigione  , un  salone  a vòlta 
M,  per  mettere  a coperto  le  armi  dell' artiglieria,  con  presso  un  picciolo 
magazzino  per  i manipoli,  ed  uno  al  di  sopra  per  le  munizioni  leggere, 
poscia  un  magazzino  da  legna  e carbone  N,  delle  caserme  O,  consistenti 
in  I a stanze  per  cento  uomini  con  una  prigione  I , finalmente  tre  grandi 
scale  a due  rampe  Q per  salire  sul  terrapieno  avente  quivi  presso  le  la- 
trine P sopra  le  cloache , e nell’  angolo  che  guardava  la  cittadella  era  pra- 
ticata sotto  il  parapetto  la  porta  indicata  con  un  &.  a cui  ai  giugneva  dalla 
piazza  passando  sotto  la  vòlta  di  una  delle  rampe  della  scala  corrispondente. 
Inoltre  vi  erano  nella  piazza  d' armi  due  grapdi  cisterne,  con  un  pozzo  nel- 
r angolo  di  fronte  al  Governo. 

”77.  Dopo  questa  breve  descrizione  ecco  ciò  che  ai  è praticato  per  Io 
stabilimento- dello  spalto  da  dove  si  è cominciato  la  costruzione  del  forte 
prima  di  fabbricare  la  cinta,  che  importava  sopra  ogni  cosa.,  di  preser- 
vare dagli  scavamenti  che  poteva  farvi  il  .mare  ; tutti  questi  lavori  sono 
stati  eseguiti  negli  intervalli  di  bassa  marea,  senza  tura  in  un  luogo  ove  il  mare 
s'innalzava  13  piedi  circa  sopra  la  spiaggia  nella  acque  vive  ordinarie.  Perciò 
il  lavoro  non  è stato  attivato  che  a picciole  partite,  come  si  è operato  nel 
fondare  i moli  di  Cherburgo,  articolo  753,  ohe  fa  auopo  rileggere  per  mag- 
giore intelligenza. 

Tracciato  il  forte  nella  posizione  determinata  da  Yauban , si  piantò 
anzitutto  una  prima  fila  di  palanche  R tutto  all’  intorno  del  piede  este- 
riore V del  recinto  ; queste  palanche  avevano  4 pollici  per  6 piedi  di  lun- 
ghezza ; e la  loro  testa  attaccala  ad  una  filagna  di  8 per  10  pollici  di 
squadratura  sfiorava  a livello  del  fortino.  A i a piedi  ' da  questa , se  ne 
piantò  una  seconda  in  figura  di  enneagono , e poi  una  terza  paralella  alla 
precedente  posata  allg  distanza  che  la  seconda  aveva  dalla  prima , ma  en- 
Touo  u.  1 4 
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trambe  più  basse  alquanto  per  corrispondere  alla  acarpa  che  doveva  avere 
la  paratia  di  cui  tali  palanche  assicuravano  la  solidità. 

778.  Lo  spazio  che  era  fra  queste  tramezze  fu  poscia  scavato  alla  prò* 
foiidità  di  due  piedi  sotto  le  briglie  per  stendervi  un  letto  di  argilla  grosso 
un  piede,  ben  mescolato  e battuto  col  pilone,  come  dimostra  il  profilo  della 
paratia  riportato  in  grande  su  la  Tavola  i.'j;  dopo  questo  letto  se  ne  posa- 
rono diversi  altri  di  fascine  fissate  da  picchetti  ed  allacciate  come  al  so- 
lito nelle  quali  si  piantarono  degli  ordini  di  pali  T,  lunghi  6 piedi  e 
grossi  7 pollici , che  servono  a portare  le  traverse  2 incastrate  e incavic- 
chiale  colle  tre  briglie  per  formare  il  graticolato  X ricoperto  di  un  ultimo 
letto  di  fascine  munito  di  pietre,  il  tutto  fermato  da  grossi  picchetti  S che 
insieme  col  resto  contribuivano  a rendere  questa  paratia  di  una  resistenza  a tutta 
prova.  Si  osserverà  che  acciò  essa  fosse  di  lunga  durata  si  è inchiavato  il  suo 
graticolalo  fra  due  strati  di  fascitie,  perchè  così  non  essendo  mai  esposto  al- 
r aria  non  va  soggetto  ad  imputridire- Si  era  proposto  dapprima  di  coprirlo 
con  un  tavolato  di  correnti , come  se  ne  vede  una  parte  in  fondo  alla 
Tavola  >3,  ma  questo  disegno  non  ebbe  la  sua  esecuzione.  Di  più  questa 
sponda  fu  anche  prolungata  a4  piedi , con  un  tessuto  di  fascine  Y,  armato 
di  latlole  e caricato  di  pietre  e il  tutto  fermato  con  tavoloni  V ; non  ab- 
biamo riportato  nel  profilo,  che  una  parte  di  questo  prolungamento  per 
mancanza  di  luogo.  Riguardo  a tutto  ciò  che  appartiene  alla  costruzione  del 
forte,  se  ne  giudicherà  dagli  articoli  della  descrizione  di  Vauban  , che  servirà 
in  pari  tempo  di  modello  per  quelle  delle  due  opere  relative  a questo 
capitolo. 

Progetto  dì  Vauban  per  la  costruzione  del  ridotto  di  Dunkerquc. 

Terminata  la  paratia  e ammassati  i materiali  in  quantità  sufficiente 
intorno  all'  opera , gli  appaltatori  caleranno  la  fondazione  dei  rivesti- 
inenlo  a piccole  porzioni  di  una  tesa  quadrata  o di  due  alla  volta  per 
la  profondità  di  due  piedi  sotto 'la  sommità  delle  palanche,  cioè  alla 
stessa  profondità  della  {paratia  ed  a misura  che  giugnerassi  a tale  pro- 
fondità , si  preparerà  il  letto  della  pietra  per  collocarla  appena  sarà 
scoperto  lo  spazio  necessario  a contenerle  ed  in  istato  di  riceverla,  il  che 
si  continuerà  di  seguito , ed  il  di  dietro  sarà  munito  con  grossi  macigni  di 
i5  in  ao  pollici  di  larghezza  per  altrettanti  di  lunghezza  e di  6 a io  pol- 
lici di  spessore , finché  tutta  questa  fondazione  sia  terminata  ed  appianata 
all'  altezza  delle  p.nlancbe,  infarcendo  pure  tutte  le  commessure  con  grosso 
c minuto  pietrame  di  Boulogne,  posalo  in  bagno  di  buona  malta  fatta  con 
una  metà  di  calce  viva  spenta  recentemente  c messa  in  opera  tosto  con 
altrettanta  sabbia.  Dopo  il  primo  strato  di  macigni  se  ne  poserà  un  se- 
condo al  pari  del  precedente  cbe. faccia  parete  contro  alle  palanche,  mu- 
nendo sempre  le  commessure  come  poc'anzi. 

779-  Tutto  il  corpo  della  fondazione , terminate  le  due  prime  cor- 
sie , sarà  composto  di  buon  pietrame  di  Boulogne  a bagno  di  malta  , 
composta  come  la,  precedente , tranne  che  sarà  estinta  e mescolata  con 
la  sabbia  'due  giorni  prima  e poscia  rimescolata  e riposala  due  giorni 
di  seguito,  con  pochissim' acqua  prima  cbe  aia  messa  in  opera,  il  che  si 
osserverà  a puntino  in  tutta  la  murazionc  fuori  dell'  acqua  fatta  con  questa 
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mah-',  nella  quale  il  pietrame  sarà  calcato  col  martello  e con  la  mano  fin- 
ché la  pietra  avendo  trovato  il  suo  letto  rimanga  ferma , e la  malta  schizzi 
da  ogni  parte  per  le  commessure,  il  che  devesi  osservare  scrupolosamente 
in  tutte  le  parti  di  quest’  opera. 

Tutto  il  rivestimento  rustico  della  fondazione  sarà  composto  di  grossi 
macigni  posti  in  chiave  ed  in  fascia  con  malta  di  cemento  composto  con 
metà  di.  calce  viva  di  Doulogne  e di  terrazzo  d’ Olanda  ben  scelto,  passato 
per  lo  staccio  e battuto  lungo  tempo  prima  di  essere  messo  in  opera.  Tutto 
il  rivestimento  regolato  come  il  rustico  , sarà  composto  con  questa  specie 
di  cemento  per  té  a 30  pollici  di  larghezza  fino  all'altezza  del  secondo 
siibasamento  e il  di  più  della  murazione  in  malta  di  sa(/bia  e calce  di  Bou- 
logne  fino  alla  stessa  altezza. 

780.  11  restante  della  fronte  dal  secondo  subasamento,  a salire  in  alto  sarà 
posato  a bagno  di  malta  di  calce  di  Boulogne  per  la  larghezza  di  3 piedi , 
e il  di  più  della  grossezza  del  muro  sarà  collegato  in  malta  composta  per 
metà  di  calce  bianca  di  Boulogne  e per  metà  sabbia , e ciò  coutinuemssi 
per  tutta  1*  altezza  del  rivestimento. 

A tre  piedi  sopra  la  fondazione  al  livello  delle  palanche  si  faranno 
due  corsie  a risega  larghe  ciascuna  9 pollici  ed  alte  altrettanto,  in 
pietra  di  Laiidretun  digrossata  ordinariamente  su  le . faccie  e picchiata  e 
scalpellata  nelle  commessure,  dopo  di  che  si  farà  la  parete  liscia  , a corsie 
regolari  di  questa  pietra  da  taglio  lavorata  a punta  grossa  nelle  fac- 
cie secondo  r inclinazione  del  rivestimento,  ben  dirozzata  e picchiata  molto 
accuratamente  e scalpellata  nelle  commessure  che  si  avrà  l’ avvertenza  di 
tenere  un  poco  vuote  e incavate  onde  renderle  più  sottili  che  sarà  possi- 
bile, ed  acciò  la  pietra  possa  meglio  prendere  la  malta. 

Il  rivestimento  sarà  di  pietra  da  taglio  posata  in  corsie  ordinate  e conti- 
nuate di  8 a iS  pollici  di  spessore  per  14  a 18  di  rientranza , con  leghe  lun- 
ghe 3 piedi  e distanti  ogni  5 piedi,  il  tutto  posato  a bagno  di  malta  di 
cemento , e il  di  più  con  un  bagno  composto  di  malta  comune  osservando 
d’impiegar  sempre  per  le  prime  le  corsie  più  grosse  e di  salvare  le  mi- 
nori per  le  ultime. 

All'altezza  di  to  piedi  sopra  1’  ultima  risega  si  poserà  il  primo  subasa- 
menlo  della  stessa  qualità  del  rivestimento  che  faccia  uno  sguancio  di  4 pollici 
per  ognuno  della  risega,  in  seguito  cootinuerassi  il  rivestimento  in  pietre  da 
taglio  conie  poc'anzi,  fino  all’  altezza  di  9 piedi  e due  pollici  sopra  il  primo  su- 
basamento, ove  la  murazione  essendo  appianata  a livello  se  ne  poserà  una  se- 
conda grossa  IO  pollici  e simile  alla  prima,  e poscia  una  corsia  di  pietre  al  di 
sopra,. dopo  di  che  si  farà  la  parete  liscia  di  mattoni  scelti  fino  all'altezza 
di  18  piedi  sopra  l’ultimo  subasamento  , la  quale  altezza  'sarà  terminata  dal 
cordone  che  sarà  accompagnato  da  due  corsie  di  pietre  dì  taglio,  ciascuna 
di  8 in  9 pollici  di  spessore,  cioò  una  al  di  sopra,  l'altra  al  di  sotto  del  cordone. 

781.  Tutta  la  parte  posteriore  del  rivestimento  in  pietra  da  taglio,  comin- 
cìaudo  dalia  risega  fino  sopra  il  secondo  subasamento,' sarà  giiernita  dì  mat- 
toni a fascìe  ridotte  da  quattro  a due  e il  di  più  del  corpo  di  murazione 
sarà  composto  di  pietrame  di  Boulogne  misto  ad  mi  terzo  di  quello  di 
Sam'Omer,  dall' ultimo  aubasaiuento  iu  alto,  e il  tutto  propriamente  posato 
a mano  con  malta  come  poc’  anzi. 

Ogni  quattro  piedi , cominciando  dall’  ultima  rìsega , si  farà  una 
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fascia  di  cinque  mattoni  ben  collegati  , che  attraversi  tatta  la  grossezza 
del  muro  e dei  coDlrafTorli , e cosi  si  continuerà  fino  all'altezza  del  cor* 
done , ove  tutta  la  muratura  sarà  appianata  a livello,  ed  il  parapetto  pO' 
scia  elevato  a piombo  , formerà  parete  davanti  e di  dietro  all'altezza 
di  4 piedi  e mezzo  pel  davanti  e di  6 pel  di  dietro  e della  grossezza  di  8. 

'j8a.  Questo  parapetto  saià  di  mattoni  ben  cotti  e scelti  posati  a bagno 
di  malta  fatto  con  metà  di  calce  di  Bologna  eJ  altrettanta  sabbia.  La  som* 
mità  sarà  terminata  con  una  corsia  di  mattoni  posati  in  coltello  a picciole 
commessure  ben  cementate  al  pari  dei  fondi  delle  cannoniere;  esso  avrà 
un  piede  e mezzo  di  pendio  verso  l'  esterno  con  una  cimasa  di  pietre  da 
taglio  sul  davanti,  grossa  8 pollici,  con  tre  di  sporto  e i5  a i8  di  rien- 
tranza. 

Questo  parapetto  saià  pieno  di  cannoniere  distanti  i6  piedi  dal  mezzo 
dell’  una  a quello  dell'  altra  , misurate  internamente  per  1'  altezza  di  3 piedi 
e 9 pollici  sopra  la  piattaforma,  pendenti  un  piede  e mezzo  sul  davanti 
dalla  parte  stretta  della  cannoniera  fino  al  di  fuori,  le  loro  aperture  avranno 
5 piedi  circa  pel  davanti , a nel  più  stretto  e a piedi  ed  8 pollici  <f  aper* 
tura  sulla  parte  posteriore  : i fianchi  saranno  innalzati  a piombo  con  pareti 
di  mattoni  alternati  di  testa  odi  fianco,  osservando  primieramente  di  fare 
delle  battute  profonda  4 pollici  nei  piedritti  delle  cannoniere,  e di  attaccarvi 
dei  cancani  da  una  parte  e dall'  altra  per  appendervi  dei  portelli  a prora 
di  moschetto. 

783.  Il  rivestimento  avrà  18  piedi  di  spessore  nella  fondazione;  16  e mezzo 
su  l'ultima  risega,  14  piedi  ed  un  pollice  sol  primo  subasamento,  11  piedi 
ed  8 pollici  al  di  sopra  della  seconda  ed  8 piedi  al  cordone. 

Riguardo  alle  altezze  si  regoleranno  come  segue  ; dalla  fondazione  fino 
all’  altezza  delle  palanche  o della  prima  risega  a piedi  , dalla  prima  all'  ul- 
tima uno  e mezzo,  dall'ultima  risega  fino  alla  sommità  del  primo  suba- 
samento IO  piedi,  dalla  sommità  del  primo  subasamento  fino  alla  sommità 
del  secondo  io  piedi,  dal  secondo  al  cordone  18  piedi,  e dalla  sommità  del 
cordone  all’ esterno  del  parapetto  4 piedi  e mezzo;  il  che  fa  in.  tutto  46 
piedi  dalla  fondazione  fino  alla  sommità  esterna  del  parapetto.  Dall'ultima 
risega  fino  al  cordone,  tutta  la  muratura  avrà  di  scarpa  un  piede  ogni  5 
non  comprese  le  riseghe  dei  subasaraenti. 

784- La  parte  interna  sarà  fatto  a corsie  di  grosso  pietrame  di  Boulogne  po- 
sato ad  opera  incerta  as.soggettato  agli  allineamenti  ed  innalzati  a piombo  dalla 
base  fino  all’alto.  I contrafforti  saranno  elevali  in  pari  tempo  del  rivesti- 
mento a cui  saranno  ben  collegati  e fondati  un  piede  al  di  sotto  del  li- 
vello delle  palanche  , essi  avranno  1 a piedi  di  lunghezza  , 8 di  spessore 
alla  radice,  5 alla  coda  e saranno  distanti  i3  piedi  da  un  mezzo  all’altro; 
essa-  termiiierassi  a tre  piedi  di  sotto  il  livello  del  cordone. 

La  murazione  dri  coiilrafforli  sarà  di  pietrame  messo  a mano  e 
posato  a bagno  di  malta  composta  di  calce  bianca  di  Buuiogne  per  il 
doppio  di  sabbia  ben  mescolala  e impastata  alcuni  giurili  prima  di  met- 
terla ili  opera.  La  loro  fronte  sarà  innalzata  a piombo  da  tutte  le  partì 
ed  a corsie  ordinate,  e sarà  ben  riparato  nelle  cumuiesiure  con  cor.sie  di 
catene  di  mattoni. 

78Ó.  Su  ciascun  angolosi  farà  una  garretla  di  forma  rotonda  e del  dia- 
metro di  piedi  4 e mezzo  in  opera , sopra  una  base  di  pietra  da  taglio 
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che  aTrk  orìgine  a tre  piedi  sotto  il  cordone  : il  corpo  della  garretto  si  fari 
di  mattoni  lisciati  e ben  scelti , con  le  necessarie  feritoje  e vi  sarli  al  di 
sotto  nn  gocciolalojo,  ed  una  cornice,  al  di  sopra  della  quale  s'innalzerìi  il 
tetto  a cupola  coperta  di  piombo  con  sovrapposta  una  piccola  lanterna  co> 
perta  del  pari , e il  tutto  sormontato  da  un.  giglio. 

A due  piedi  sopra  la  prima  sotto  base  si  farA  la  porta  vòlta  diretta- 
mente dalla  parte  della  cittadella  larga  4 piedi  e mezzo  co' suoi  piedritti 
e battute  di  pietre  da  taglio  nelle  quali  saranno  confitti  i cardini  eie  ban- 
delle di  tal  porta  che  si  chiuderà  a due  imposte.  Sul  mezzo  del  passaggio 
si  faranno  altri  pilastri  e battute  per  una  seconda  porta , simile  alla  pre- 
cedente e sul  di  dietro  un  incassamento  e gargame  nel  muro  che  deve 
sostenere  il  terrapieno  per  passarvi  una  picciola  saracinesca  coperta  con 
un  tornio  per  innalzarla,  il  quale  sarà  rinchiuso  in  una  cameretta  fatta 
appositamente.  Inoltre  ti  faranno  dei  fori  ne'  gargami  anteriori  per  col- 
locarvi delle  carrucole  e de’  tornj  entro  il  passaggio  che  serviranno  per 
innalzare  una  tavola  di  legno,  la  cui  estremità  andrà  a poggiare  sopra 
uno  spianato  di  legno  che  innalzerassi  al  paro  della  porta  per  discen- 
dere e salire  dalla  paratia  al  forte  e viceversa.  Per  .riguardo  a questa 
tavola  si  avrà  cura  d’ internare  il  teUju  della  porta  che  sarà  di  pari  lar- 
ghezza per  3 o 4 pollici  in  alto,  aflìnchè  vi  si  possa  allogare,  e di  prati- 
carvi sopra  un  bozzo  di  pietre  di  taglio  per  scolpirvi  gli  stemmi  reali,  il 
che  farassi  pure  su  gli  altri  due  angoli  della  piazza.  Allato  del  passaggio 
si  faranno  delle  ritirate  da  una.  parte  e dall'  altra  di  un  piede  e mezzo  di 
profondità  per  ripararvi  i soldati,  che  assisteranno  al  chiiidimento. 

Inoltre  il  passaggio  sarà  ben  pavimentato  e voltato  per  di  sopra  con 
le  rampe  e le  scale  di  pietre  da  taglio  necessarie  a poter  salire  comoda- 
mente'nella  corte  del  castello. 

^86.  Si  avrà  pur  cura  di  praticare  i condotti  e le  doccie  necessarie,  e 
di  farle  innalzando  la  murazione  e disporre  opportunamente  il  declivio  delle 
acque  nell' interno  per  non  averne  incomodo.  L’apertura  di  queste  fogne 
al  di  fuori  sarà  di  7 ad  8 pollici  in  quadratura,  e si  faranno  passare  sotto 
ai  cessi  terminandone  lo  sbocco  con  un  canale  in  pietra  da  taglio  che  tra- 
sporterà le  acque  4 piedi  lungi  dal  tàuro,  le  loro  bocche  non  saranno  ele- 
vate che  all’ altezza  delle  maree  comuni,  acciò  il  mare  vi  possa  entrare  e 
nettare  le  immondizie  che  vi  ai  troveranno. 

787.  Prima  di  terrapienare  il  riveslimenlo  ai  faranno  i fondamenti  di  tutti  i 
fabbricati  ond'evilare  per  quanto  sarà  possibile  di  rimovere  due  vidle  la  sabbia. 
Il  grosso  muro  che  deve  sostenere  d terrapieno  avrà  8 piedi  di  spessore 
nel  fondamento,  7 all'  origine  della  vòlta  , 6 ul  di  sopra  di  questa  vòlta  , 
5 sopra  il  primo  piano  e 4 ^ mezzo  al  secondo  ; la  murazione  sarà  di  pie- 
trame di  Sunt'Onier  posato  in  malta  comune , attraversato  da  catene  di 
mattoni  come  quella  del  grosso  rivestimento;  la  fronte  interna  sarà  in- 
nalzata a piombo  e fatta  interamente  di  mattone  acelto  e messo  in  opera 
acconciamente  con  tre  corsie  di  quadrelli  doppj  di  Boulogne  collocati  a do- 
vere, lasciando  le  morse  ed  addenlellati  che  occorrono  al  collegamento  delle 
vòltd  e dei  muri  intermedj  che  dovranno  appoggiarvisi  contro.  Quella  parte 
del  muro  che  sopravanzerà  il  terrapieno  sarà  alzata  aneli' essa  a piombo  , 
colla  fronte  ia  mattoni  e con  tre  spianate  di  quadroni  doppj  di  Bou- 
logne posati  a livello  del  terrapieno  per  impedire  che  i canali  logorino  i 
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tnalloni  col  getto  dello  piovane  ; per  questa  ragione  bisogncrk  pavimentare 
il  circuito  degli  edidcj  per  una  mezza  tesa  di  larghezza  sul  terrapieno.  Lo 
spessore  dei  muri  di  ibiidamento  dei  fabbricati  sarà  di  3 piedi  nei  muri 
esterni  e di  a piedi  pei  muri  intermedi  ; in  quanto  alla  loro  qualità  essa 
sarà  la  stessa  di  quella  del  corpo  del  rivestimento. 

Si  fonderanno  due  cisterne  ed  un  pozzo  che  sarà  innalzato  contem- 
poraneamente ai  rivestimenti.  Inoltre,  terminati  tutti  questi  rivestimenti,  l'ap- 
paltatore sarà  obbligato  a rifare  dovunque  le  corame.ssure  che  saranno  state 
degradate  dall’  impeto  delle  onde  e dai  geli  e di  suggellare  acconciamente 
ciascuna  con  le  malte  convenienti  dopo  aver  levato  con  un  uncino  tutto 
ciò  che  vi  sarà  di  guasto  , che  se  per  meglio  assicurarsi  in  seguito  sì  cre- 
desse necessario  calafaltarle  di  borra  con  picciole  biette  di  legno  per  poi 
suggellarle  , sarà  del  pari  obbligalo  a farlo. 

788.  Prima  di  lavorare  alle  terre  l'appaltatore  sarà  obbligato  a fare  la 
rourazione  ordinaria  di  tutti  i fondamenti  degli  edìfì<  j che  gli  saranno  in- 
dicati , come  si  è già  detto.  Tulle  le  sabbie  provenienti  dallo  scavo  dei 
fondamenti,  tanto  della  scarpa  come  del  rivestimento  saranno  trasportate 
nel  centro  della  piazza,  il  cui  livello  sarà  innalzalo  17  piedi  sopra  l’ultima 
risega  del  grosso  rivestimento,  e poscia  pavimentata  bene  dopo  che  le  sab- 
bie avranno  preso  il  loro  sedimento..  £ siccome  le  sabbie  che  saranno  pro- 
venienti dallo  scavo  dei  fuiidamenli  e della  scarpa  non  basteranno  a for- 
nire la  quantità  che  sarà  necessaria  a riempiere  il  di  dentro  della  piazza  e 
formare  il  suo  terrapieno,  gli  appaltatori  faranno  prendere  altrove  quella 
che  occorrerà  ; e sarà  scelta  la  più  grassa  .ed  umida  che  si  potrà  trovare , 
osservando  specialmente  di  non  approfondir  nulla  nei  dintorni  della  acarpa 
più  basso  della  sua  estremità  per  tema  degli  accidenti  che  ne  potrebbero 
succedere, 

789.  iliguardo  al  terrapieno  che  deve  essere  compreso  fra  i due  rivevli- 
roeiiti , si. avrà  cura  di  metter  delle  fascine  fra  i contrafforti  ogni  piede, 
con  legnami  lunghi  13  a i3  piedi  e di  6 in  7 anni,  i quali  saranno  po- 
sati in  tronchi  interi  coll’  estremità  grossa  verso  i mori  sopra  strati  eguali 
c di  coprir  poscia  queste  fascine  con  un  piede  di  sabbia  ben  battuta  , 
su  cui  si  poserà  dopo  un  altro  letto  di  fascine  che  sarà  del  pari  ricoperto 
di  sabbia  come  poc’anzi,  il  che  si  osserverà  nei  due  rivestimenti  dalla  base 
lÌDO  aU'allezza  del  cordone.  Dopo  aver  ben  disposte  e livellate  le  sabbie, 
si  coprirà  il  tutto  con  un  doppio  letto  di  zolle  con  moli’ erba  e più  grosse 
che  si  potranno  trovare,  in  seguito  a che  si  farà  una  piattaforma  di  le- 
gname tutto  all'  intorno  del  forte  pei  cannoni , larga  tre  tese  con  tavoloni 
grossi  3 'pollici  c mezzo,  posti  ed  inohiodati  sovra  dormienti  della  sezione 
di  7 ad  8 pollici  in  quadro  distanti  3 piedi  l’uno  dall’altro,  con  un 
battente  che  si  colloca  lungo  il  parapetto  per  impedire  lo  scorrimento  dei 
pezzi , osservando  di  dare  3 o 4 polirci  di  scarpa  allo  spianalo  dal  di  dietro 
al  davanti , e d’  incatramarla  bene  e spargerla  di  limatura  dì  ferro  acciò 
non  si  guasti;  la  larghezza  del  terrapieno  sarà  di  6 tese,  computando  dal 
parapetto  al  di  dietro  dei  fabbricali  e 1’  altezza  eguale  a quella  del  cordone, 

790.  Allato  all'ingresso  del  forte  opposto  al  corpo  di  guardia  si  farà  una 
scala  di  murazione  di  mattoni  cui  gradini  di  pietre  da  taglio  a doppia 
rampa,  di  4 pi.cdi  e mezzo  di  larghezza  per  ciascheduna,  per  salire  dalla 
piazza  d’ armi  sul  ramperò  ; se  ne  faranno  pure  altre  due  di  pari  grandezza 
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f 0 gli  angoli  della  piazza , osservando  di  dare  un  piede  di  pedata  a eia* 
scun  gradino  per  6 pollici  di  alzata  con  pianerottoli  nelle  rivolte , come 
è indicato  nella  pianta. 

Sull'alto  del  rampavo,  dalla  parte  della  cittadella,  si  lascierà  nel  pa- 
rapetto un’  apertura  larga  io  piedi,  che  non  si  chiuderà  che  con  un  can- 
cello per  farvi  passare  i cannoni  e gli  altri  grossi  carichi  che  s' innalzeranno 
sul  forte  con  una  grua  espressamente  fatta.  Si  farà  que.sta  breccia  più  vi- 
cina alla  scala  che  sarà  possibile  per  calare  più  agevolmente  nel  forte  quanto 
occorrerà. 

791.  Tutti  gli  edìficj  ordinati  tanto  per  alloggio  del  comandante,  dei  can- 
nonieri 0 della  guarnigione  che  pei  sotterranei  magazzini , cappella  , torre 
pel  fanale,  cisterne , pozzi  e pavimenti  saranno  fatte  a spese  dell’ appalta- 
tore secondo  le  piante  ed  i profili  particolari  che  ne  saranno  formati  e pa- 
gati secondo  i prezzi  che  si  converranno,  perchè  succederà  di  spesso  al  prin- 
cipio di  quest’opera  che  il  mare  nelle  burrasche  romperà  alcune  parli  della 
inurazione  e le  disordinerà.  Quando  questi  accidenti  arriveranno  e non  sarà 
per  difetto  degli  appaltatori,  sì  misurerà  ciò  che  sarà  spostato  e se  questo 
danno  ammonterà  a più  di  due  tese  cubiche,  si  computerà  ad  essi  il  di 
più  come  di  opera  terminala,  ben  inteso  che  sarà  fatta  deduzione  sui 
prezzo  del  valore  dei  materiali  che  rimarranno  sul  luogo  e che  potranno 
essere  impiegati  una  seconda  volta. 

793.  Non  avendo  Vauban  fatta  menzione  in  questo  progetto  delle  pre- 
cauzioni per  guarentire  l’ opera  dalle  avarie  che  il  mar  grosso  può  cagio- 
nare nel  corso  della  costruzione,  ove  sovente  accade  cli’esso  distrugge  in 
un’ora  più  lavoro  che  non  si  fa  per  molti  giorni,  credo  bene  di  dover  ag- 
gingnere  che  per  fondare  a bassa  marea  senza  ture  , non  si  può  prescin- 
dere dal  coprire  il  pezzo  che  si  vuol  costruire  con  una  fila  di  pali  confic- 
cati a due  piedi  d’intervallo  al  più  onde  ricevere  e rompere  i colpi  delle 
onde  principalmente  dalla  parte  dell'  alto  mare  , ove  basterà  forse  il  di- 
fendersi , ma  bisogna  piantare  questi  pali  in  uno  strato  di  fascine  ben 
picchettato  ed  intrecciato  e di  profondarli  quanto  occorrerà,  onde  si  con- 
servino contro  le  tormente  del  mare,  altrimenti  le  avrebbe  ben  presto  sra- 
dicate; perciò  non  possono  essere  situate  meglio  che  al  piede  della  scarpa 
da  cui  poscia  si  strapperanno,  quando  non  si  voglia  lasciarvele  stabilmente 
per  servirsene  a qualche  altro  uso.  È vero  che  questo  preservativo  produrrà 
una  spesa  che  forse  non  sarà  mediocre  , ma  non  può  essere  utile  di  più. 
Di.sogna  anche  aver  molla  cura  di  appianar  l’opera  ogniqualvolta  che  si  ab- 
bandonerà per  non  lasciar  nessuna  sporgenza  che  dia  presa  al  mare  e co- 
prire la  murazìone  con  pelli  di  bue  caricale  di  grosse  pietre;  in  certi  casi 
si  farà  uso  di  ingraticolati  disposti  a .scarpa  dalla  parte  del  mare  e si  fer- 
meranno alla  meglio. 

Sezionz  II. 

Descriùone  dei  forte  di  rovescio  e del  Jorte  Bianco  costrutti  anticamente 
■ per  la  difesa  del  porto  di  Dunkertfue. 

793.  La  spianata  della  cittadella  essendo  la  parte  dei  dintorni  di  Dunkei^ 
que , che  meritava  maggior  attenzione  per  la  sua  vicinanza  al  canale  che 


1(4  LIORO  TERZO 

anticamente  corrìspondeTa  alla  foasa  di  Mirdick  di  cui  potevano  prevalcrai 
i nemici , e non  bastando  il  fuoco  della  faccia  del  ridotto  cbe  guardava  a 
(juella  parte,  per  imporre  in  sì  grande  distanza  , il  re  ordinò  nel  1689  che 
ai  facesse  un  nuovo  forte  fra  il  precedente  e la  cittadella.  Siccome  il  ponto 
essenziale  si  era  di  dare  ad  esso  una  forma  che  Io  rendesse  capace  di  adem» 
piere  a più  di  uno  scopo  ad  un  tempo , Vauban  trovò  cbe  la  forma  più 
conveniente  da  dargli  era  a coda  di  rondine , onde  le  sue  braccia  dessero 
luogo  a due  batterie  di  8 pezzi  ciascuna,  la  prima  per  prendere  di  rove- 
scio la  spianata  precedente  e nettare  la  spiaggia , la  seconda  destinata  a 
conseguire  lo  stesso  scopo  sul  fianco  cbe  guardava  Nieuport,  non  si  ri- 
servò la  tenaglia  eh’ esso  aveva  in  faccia  die  per  un  fuoco  di  m(||chetteria 
per  difesa  della  diga  all'  ovest , perocché  se  si  fosse  disposto  il  suo  para- 
petto per  ricevere  i cannoni  avrebbe  potuto  divenire  contrario  al  ridotto 
ed  al  castello  di  Buona  Speranza.  Si  giudicheré  della  vera  posiziona  di  que- 
sto peizo  rapporto  al  molo  adjacente  ed  al  castel  Gagliardo,  consideranifo  U 
figura  3,  Tavola  i5,  ov’è  meglio  orientato  cbe  su  la  pianta  generale. 

>^94.  In  quanto  alla  figura  a vedrassi  cbe  rappresenta  <x>sl  chiaramente 
questo  forte  che  sarebbe  perdere  il  tempo  a descriverlo , poiché  la  sola 
ispezione  basta  a giudicarne  coll'aiuto  del  profilo  cbe  l'accompagna,  ove  si  vede 
che  il  fabbricato  aveva  degli  alloggi  sotterranei  con  vòlte  a prova  di  bomba, 
distribuiti  come  quelli  del  pianterreno,  come  se  ne  giudicherà  or  ora  par- 
lando del  forte  Bianco.  D' altronde  si  é già  detto  che  nei  costruire  questo 
pezzo  per  la  mano  d'opera  si  era  seguito  quanto  sì  é insegnato  nella  pe- 
rizia precedente , perciò  non  mi  vi  arresto  pur  timore  di  annoiare  eoa 
dettagli  troppo  ripetuti.  Aggiugnerò  soltanto  cbe  si  sono  confitte  due  file 
di  palanche  tutto  all’ intorno  della  fondazione,  1'  una  al  piede,  come  nel- 
l’articolo 777,  la  seconda  a 6 o 7 piedi  dalla  prima,  e (Jie  dopo  aver 
fatta  una  scarpa  composta  di  fascine  picchettate  e intrecciate , ricoperta 
da  un  graticolato , i cui  compartimenti  furono  riempiti  di  pietre  ben  ser- 
rata e posate  io  coltello  come  al  solito  , si  è piantata  intorno  all’  orlo  delle 
parti  più  sporgenti  di  questa  scarpa  una  terza  fila  di  palanche  per  meglio 
guarentire  il  tutto  dalla  corrente  delle  maree,  il  che,  a parer  mio,  è un 
metodo  buonissimo. 

795.  Riguardo  alla  figura  4i  rappresenta  un  gavitello  fatto  con  doghe  cer- 
chiate di  (erro , formante  una  specie  di  botte  conica  rovesciata , vuota  e 
ben  unita  avente  per  asse  una  pertica  che  serve  a portare  una  banderuola 
che  indica  ai  naviganti  i bassi  fondi  o gli  scogli  da  cui  si  debbono  guar- 
dare approdando  ad  un  porto,  perocché  questi  segnali  che  galleggiano  aul- 
r acqua  corrispondono  ad  una  fune  o catena  di  ferro  attaccata  ad  una 
grossa  pietra  che  li  tiene  a silo.  D’altronde  questa  figura  che  non  ha  nes- 
sun rapporto  con  questo  soggetto  non  vi  ti  e posta  che  per  occupare  lo 
spazio  libero  di  questa  tavola. 

796.  Gli  sforzi  fatti  dai  nemici  della  Francia  nel  1694  e 1695,  per  mi- 
nare il  porto  di  Dunkerque , articoli  46  e 4?  ■ essendo  resi  nulli  dalla 
bella  difesa  dei  forti  Verde  e di  Buona  Speranza  sostenuti  dall’ artiglieria  del 
ridotto,  fecero  conoscere  che  le  forze  marittime  non  si  limiterebbero  a ciò, 
ma  cbe  non  risparmierebbero  nulla  in  seguito  per  giugnere  al  loro  fine  e 
che  per  conseguenza  bisognava  rendere  1'  accesso  a questo  porto  piè  for- 
midabile che  mai , specialmente  la  parte  della  spiaggia  cbe  é all’  est  ed 
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era  la  pii'i  espoala , mentre  quella  all’  ovest  era  divenuta  inaccessibile  ai 
forti  di  cui  si  è parlato.  Quindi  per  equilibrare  la  difesa,  il  re  ordinò  nel 
1701  la  costruzione  del  forte  Bianco  die  fu  pure  denominato  il  picciolo  ri- 
dotto situato  all' est  a 100  tese  al  di  qua  della  linea  della  bassa  marea, 
a i5o  tese  della  piazza  , e presso  a poco  alia  stessa  distanza  dal  forte 
Verde.  Infatti  la  guerra  che  allora  fu  dichiarata  por  la  successione  di  Spa- 
gna rese  Dunkerque  più  importante  che  mai  agl’  interessi  della  b rancia  , 
e perciò  Luigi  il  Grande  nulla  risparmiò  per  terminare  di  mettere  que- 
sta nello  stato  il  più  rispettabile , come  si  è spiegato  nel  capitolo  secondo 
del  volume  precedente , articoli  55  e'  seguenti. 

Taccio  delle  precauzioni  prese  per  guarentire  il  piede  di  questo  nuovo 
forte  dai  danni  che  il  mare  poteva  recargli , poiché  si  è seguito  affatto  ciò 
che  è stato  praticato  nel  fondare  il  ridotto,  onde  mi  limiterò  ad  una  sem- 
plice descrizione  di  questo  forte.  La  sua  pianta  dimostra  che  si  era  dato 
ad  esso  presso  a poco  la  forma  di  quello  di  Buona  Speranza , onde  po- 
tesse presentare  sopra  una  stessa  fronte  dalla  -parte  della  rada  una  batteria 
di  13  a i3  pezzi  di  grossi  cannoni  senza  parlare  di  altri  6 che  si  potreb- 
bero collocare  alla  sua  gola  per  difenderne  l’accesso  e prendere  di  rovescio 
su  la  fronte  di  Nieuport  lungo  la  spiaggia. 

797. 11  subasameiito  di  questo  forte  essendo  stato  innalzato  a 3 piedi  sopra  le 
più  alte  marce , si  praticò  a i5  piedi  sopra  della  risega  la  porta  d’ingresso  A, 
tav.  16,  fig.  a,  3 e 4,  nel  fianco  sinistro  della  gola,  perocché  guardando  la  città 
era  meno  scoperto  deU'altro.  A quest’altezza,  a misura  che  s’innalzava  il  rivesti- 
mento, si  fondarono  in  pari  tempo  su  l’interramento  che  si  era  fatto  dei  sotter- 
ruuei  a prova  di  bomba,  consistenti  nel  passaggio  AB  della  porta  per  congiu- 
gnere la  scala  BCD  per  cui  si  montava  su  lo  spianato,  in  un  grande  corpo  di 
guardia  E,  un  magazzino  F per  le  munizioni  da  guerra  e da  bocca  , un 
magazzino  da  polvere,  una  casamatta  H corrispondente  ad  una  cannoniera  I 
per  collocarvi  un  pezzo  di  cannone , ed  una  cisterna  il  cui  ingresso  era  nel 
canto  Y del  terrapieno.  Questi  sotterranei  erano  illuminati  da  quattro  fine- 
stre K che  servivano  a vigilare  dalla  quale  la  spiaggia  si  comunicava  con 
la  città  in  tempo  di  marea  bassa,  perocché  quand’  era  alta  non  vi  si  poteva 
approdare  con  battelli  che  si  sarebbero  infranti  arrivando  presso  il  forte. 

Al  di  sopra  era  1’  ordinario  alloggio  del  posto , avente  un  picciolo  ma- 
gazzino L,  una  camera  M pei  cannonieri , un'  altra  M per  gli  ufSciali , un 
corpo  di  guardia  O pei  soldati  ov’  era  una  stufa  , finalmente  le  latrine  P 
praticate  sopra  una  delle  fogne.  Ai  due  lati  di  questo  edificio  era  uno  spia- 
nato Q alquanto  superiore  a quello  del  forte,  corrispondente  alle  canno- 
niere V e T che  difendevano  la  gola , indipendentemente  da  tre  altre  X , 
che  si  tenevano  coperte  per  non  servirsene  se  non  nel  caso  di  un  attacco 
alla  fronte  della  piazza  dalla  parte  di  Nieuport.  Inoltre,  dietro  il  fabbricato, 
vi  era  una  strada  per  le  ronde,  o belvedere  S a cui  si  saliva  per  le  rampe  R. 
Riguardo  allo  spianato  Z esso  era  composto  di  un  sufficiente  numero  di 
travi  lunghi  18  piedi  per  6 ed  8 pollici  di  grossezza  , che  servivano  a ri- 
cevere una  fodera  di  3 pollici,  attaccata  con  chiodi  di  7 ad  8 pollici:  cia- 
scuna cannoniera  era  munita  di  un  battente  di  io  in  13  pollici  di  squadratura. , 
In  ^anto  alla  figura  t di  questa  Tavola , come  pur  quella  che  è indicata 
da  2,  si  richiamerà  esse  sono  state  spiegate  parlando  delle  dighe  di 
TOMO  11.  i5 
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Dunkerque,  trticolo  738,  che  per  conseguenza  non  hanno  nulla  di  comune 
con  ci{>  che  ora  si  tratta. 

798.  Verso  l'anno  1710,  dopo  a5  anni  circa  che  erano  costrutti  i forti 
di  legname,  che  erano  alla  testa  delle  dighe,  erano  divenuti  soggetti  a si 
fi’equenli  riparazioni  e dispendiose  che  il  re  avea  formato  il  disegno  di  farli 
rinnovare  in  murazione,  il  che  sarebbe  avvenuto  subita  dopo  la  pace,  se 
la  demolizione  del  porto  non  ne  fosse  divenuta  la  funesta  conseguenza. 
Siccome  il  progetto  che  fu  fatto  per  quello  di  Buona  Speranza,  ci  offre'  un 
nuovo  esempio  di  quanto  si  può  eseguire  di  meglio  in  simil  caso,  l'ho  ri- 
portato su  la  Tavola  17,  di  cui  ecco  la  spiegazione. 

Le  figure  relative  a questo  progetto  avendo  qui  la  stessa  scala  , fu 
duopo  per  comprenderle  iu  una  Tavola  sola,  riportare  una  parte  soltanto 
della  pianta  corrispondente  agli  cdiOcj  che  sono  alla  gola  ; nondimeno  si  giu- 
dicherà facilmente  di  tutto  considerando  quello  del  forte  Bianco,  a cui  do- 
veva esser  simile  ma  molto  più  grande,  perocché  avrebbe  avuta  sopra  la 
sua  base  So  tese  di  fronte  dall’est  all' ovest  e ao  di  larghezza  presa  per- 
penilicolarmente  sul  mezzo  della  cortina  dalla  sua  gota  , mentre  quello  di 
Buona  Speranza  non  aveva  che  38  tese  nel  primo  senso  c 1 3 nel  Secondo, 

799.  Risulta  dal  prodotto  di  queste  grandezze  prese  da  una  parte  o dal- 
r altra , che  il  nuovo  forte  avrebbe  avuto  una  capaciti  tripla  di  quella 
dell'  antico  c per  conseguenza  assai  piu  vantaggiosa  per  la  difesa  , peroc- 
ché bisogna  confessare  che  i forti  di  legname  sono  esposti  ad  accidenti  terri- 
bili nel  caso  di  un  bombardamento,  per  l' inconveniente  di  non  poter  mettere 
le  polveri  a coperto,  specialmente  quando  non  sono  a portata  di  essere 
prontamente  soccorsi  : senza  parlare  della  loro  poca  durata , né  degl'  in- 
cendj  a cui  sono  esposti.  Perciò  il  sovrano  non  può  che  guadagnare  facen- 
doli da  principio  di  murazione,  poiché  se  si  ha  riguarda  alla  m^nuleuziono 
di  quelli  di  legname  per  ao  anni  soltanto,  si  vedrà  che  la  spesa  é presso 
a poco  eguale , della  qual  cosa  si  fu  convinti  ultimamente  per  tutte  le  opere 
che  si  fanno  nei  porti  di  mare,  ove  d'altronde  i legnami  non  hanno  prezzo, 
avendo  aumentato  in  ogni  luogo  di  più  in  proporzione  che  ogni  altro  ma- 
teriale. Quindi  non  ne  ho  fatto  menzione  alla  line  del  capitolo  terzo , se 
non  pel  lapporto  che  avevano  con  le  diglie  di  Dunkerque,  e per  mettere 
i giovani  ingegneri  in  {stato  di  ragionare  su  ciò  che  poteva  e.steiidere  le 
loro  cognizioni , incontrandosi  sempre  qualche  cosa  da  mettere  a profitto 
all'  occasione. 

800.  Siccome  il  forte  progettato  doveva  occupare  il  posto  dell'antico 
che  si  era  peiTeltaineiite  consolidato  rapporto  alle  sabbie  che  il  mare  avea 
deposto  nei  vuoti  che  si  erano  trovali  tra  il  fascinamciito  e le  pietre  del  gra- 
ticolato che  s'  era  steso  su  tutta  la  base  , si  è creduto  con  ragione  che  si 
potesse  con  tutta  .sicurezza  stabilire  questo  pezzo  sopra  un  fondo  cosi  buono, 
benché  non  sembri  affatto  tale  al  ba.ssa  delle  Ggiire  1 e 3,  ore  non  si 
vede  che  un  semplice  fascinametito  per  dilètto  del  disegnatore  che  non  lia 
reso  bene  la  natura  di  questo  fondo  , ma  senza  avervi  riguardo,  basta  dire 
che  se  questo  forte  avesse  avuto  efletlo , si  sarebbe  cominciato  dal  rin- 
chiudere la  sua  base  in  una  incassatura  di  palanche  battute  all' intorno 
della  fondazione,  munita  d’altronde  di  una  buona  sponda.  Del  resto,  senza 
entrare  nel  dettaglio  di  ciò  die  si  é seguito  per  U sua  costruzione,  basta 
considerare  i profili  per  vedere  che  il  fabbricalo  doveva  [avere  al  di  sotto 
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un  grande  aolterraneo  a prova  di  bomba  ed  al  coperto  delle  più  grandi 
maree,  aopra  le  quali  ai  sarebbe  elevato;  d'  altroode  deve  corrispondere 
da  una  parte  ad  un  magazzino  da  polvere  praticato  dietro  uno  dei  fiauclii, 
mentre  la  cisterna  sarebbe  appoggiala  contro  l'altro. 

In  quanto  alla  distribuzione  degli  alloggi  se  ne  sentirà  lo  scopo  ri- 
chiamando ci6  che  abbiamo  detto  parlando  dei  due  forti  precedenti , perciò 
non  mi  vi  trattengo  pnnio,  lasciando  anche  quant’altro  ò facile  da  immaginare. 

S’ incontrano  talvolta  sul  margine  della  sponda  ed  anche  nella  rada  di 
un  porlo  dei  luoghi  maraviglio.si  per  costruirvi  dei  forti  e delle  batterie  so- 
pra scogli  od  isolcUe,  e ne  abbiamo  gran  pumero  di  esempi  su  le  coste 
di  Francia  ed  altrove;  allora  v molto  utile  l’ approlìUarne  per  iscliivare 
le  -grandi  spese  che  producono  sempre  le  opere  fondate  nel  mare.  Sic- 
come non  vi  è altra  regola  da  seguire  in  simil  caso  clie  quella  clic  si  può 
cavare  dal  proprio  criterio  per  disporre  lé  cose  secondo  le  vedute  di  iin.a 
difesa  relativa  alla  situazione  dei  luoghi  ed  alle  considerazioni  da  me  fatte 
nel  capitolo  quarto,  articolo  707,'  vi  rimando,  non  avendo  avuto  in  vista 
in  questo  se  non  ciò  che  appartiene  a Duiikerque  onde  adempiere  i miei 
impegni  , riguardo  a questa  piazza. 

Sezione  III. 

Descrizione  delta  torre  di  Cordouan. 

801.  Dopo  i fari  superbi  edificati  dag]l  antichi  non  ne  fu  alcuno  più 
augusto  e magnìfico  della  famosa  torre  di  Cordoiian , situata  sopra  uno 
scoglio  formante  un’  isola  nel  mare  all’  imboccatura  della  Garonna,  per  fa- 
cilitare r ingresso  e 1’  uscita  dei  vascelli  nei  due  fttimi  Garonna  e Dordo- 
Ita.  Senza  questa  torre  la  maggior  parte  dei  vascelli  farebbe  naufragio; 
cs.sa  serve  di  segnale  durante  il  giorno  e di  fanale  nella  notte,  per  gui- 
dare i bastimenti  e impedire  che  dieno  contro  i banchi  di  scogli  che  vi 
sono  in  quantità.  In  questa  imboccatura  non  vi  sono  che  due  passi,  l'ima 
detto  des  Anes  fra  la  Sainlotige  e la  forre  di  Cordouan , e l’ altro  fra 
la  stessa  torre  e Medoc,  chiamato  il  passo  de  Grane  , entrambi  pericolosi 
del  pari  ; perocché  quando  i vascelli  vi  sono  sorpresi  in  una  burrasca  di 
vento  d’ovest,  non  po.ssono  evitar  di  perire  su  la  costa  qualunque  mano- 
vra possano  fare  per  sottrarsi.  Questa  torre  è a 45  gradi  e 55  minuti  di 
latitudine  ed  a 16  gradi  e 53  minuti  di  longitudine  , a due  leghe  da  Bor- 
deaux sopra  uno  scoglio  che  avrà  nella  bassa  marea  5oo  tese  di  lunghezza 
dal  sud  al  nord  e sSo  di  larghezza  dall'est  all’ ovest  Tutti  i suoi  dintorni 
sono  pieni  di  scogli  ricoperti  con  3 o 4 piedi  d’  acqua,  contro  i quali  le 
onde  trovando  della  resistenza  a'  innalzano  alte  assai  e ti  urtano  con  spa- 
ventevole fragore,  il  che  rende  difGciliasimo  l’accesso  a questa  torre.  Sol- 
tanto le  scialuppe  di  tre  tonnellate  possono  giugnervi  per  un  luogo  solo 
largo  60  tese  circa  e lontano  100  tese  dalla  torre,  ove  si  trova  tuia  sab- 
bia au  cui  s'incagliano  nel  tempo  della  bassa  marea  cui  bisogna  scegliere, 
e tutto  il  restante  non  è che  scogli  ove  nessuno  oserebbe  di  approdare. 

8oa.  Questa  torre  magnifica  alta  i6q  piedi  al  di  sopra  de'  suoi  funda- 
mentì,  è stata  edificata  sotto  il  regno  d'Enrico  II,  da  Luigi  di  Foix,  ce- 
lebre arckitelto  francese  che  la  cominciò  nel  i584  e la  terminò  sotto  En- 
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rico  IV  nel  i6io.  I naviganti  stimano  questo  faro  il  più  bello  d Europa  , 
non  conoscendone  di  più  magniBca  e di  sì  ardita  esecuzione,  h sollaiito 
da  increacere  che  un  monumento  così  bello  sia  situato  nel  luogo  piu  c 
tivo  del  mondo,  che  non  meriterebbe  certamente  la  spesa  che  vi  si  u fatU, 
ma  cosi  fanno  coloro  che  sono  semplici  architetti  . mettono  senza  distin- 
zione ornamenti  dappertutto  senza  molto  curarsi  di  conseguire  lo  scopo 

*’n”Cygjgjj  jglla  pianU  dello  spianato  di  questa  torre  eh’ esia  è rin- 
chiusa in  un  recinto  circolare  contro  cui  sono  appoggiaU  alcuni  edific)  per 
usò  dei  quattro  guardiani  che  «i  mantengono  perpetuamente  per  accendei-e 
il  fuoco  della  lanterna;  essi  hanno  viveri  per  sei  mesi  ed  acqua  in  abbon- 
dane proveniente  da  quella  >e  cade  su  la  torre  e che  si  raccoglie  in  una 

Nel*  me"zzo  di  questo  spianato  è il  ‘pi»nterreoo  della  torre  composto 
di  una  camera  grande,  di  due  latrine  e piccioli  locali , il  tutto  a volta; 
al  di  sotto  sono  i sotterranei  e la  cisterna.  Il  primo  piano  che  dicasi  1 ap- 
partamento reale,  comprende  un  vestibolo,  una  gran  sala  con  due  la- 
trine ed  altre  comoditi.  Il  secondo  piano  è occupato  dalla  capiiella  , ove 
un  prete  di  Roj-an  va  a lEr  messa,  quando  il  tempo  lo  permette.  Vi  si  vede 
il  b^to  di  Luigi  XIV  e quello  di  Luigi  XV  posti  nel  1785  con  una  grande 
iscrizione  latina  contenente  un  sunto  delU  storia  concernente  questa 
torre  e vi  si  vede  pure  il  busto  di  Luigi  di  Foix.  Non  parlo  della  cu- 
pola,’nè  della  lanterna  che  sono  al  di  sopra,  nè  della  bella  architettura 
che  ne  forma  la  decorazione  interna  ed  esterna  , essendo  facile  giudicarne 
dall’  ispezione  del  profilo  e dell’  alzato:  aggiuguerè 

Francia  sono  sul  frontone  del  primo  piano  accompagnate  da  due  figure  d, 
nietra  una  delle  quali  rappresenta  Marte  co  suoi  ordinar)  attributi,  e I altra 

'ou'S  poM  «<•■>  » '•  “ P““ 

.nPMore  del  muro  ed  il  restante  al  di  fuori.  ..... 

8o3  ^Era  più  d’ un  secolo  che  questa  torre  eccitava  1’ ammirazione  di  tutti 
i conoscUori!  quando  a lungo  andare  il  fuoco  avendo  calcinato  i 
lornanti  la  knterna,  la  Corte  ordinò  nel  17.7  che  per  prevenirne  la  caduta 
,rdemolisse  e si  ristabilisse  il  focolare  al  di  sotto  mentre  sembra  che  si 
avrebbe  potuto  ripararlo,  sottomurando  la  parte  che  era  staU  danneggiata, 
òòn  si  tardò  a pentirsi  di  non  aver  latto  così,  mentre  soppressa  la  lan- 
terna, tutta  la  marina  lamentossi  di  non  scoprire  piu  il  faro  alla  dist.mza 

di  due  leehe  nel  mare  come  prima.  , n 1 

Erano  le  cose  in  questo  stalo  quando  nel  1730  la  torre  di  Cordonali 

che  era  deir  intendenza^  della  Rochelle.  passò  a quella  d.  Bordeaux;  adora 

il  conte  di  Tolosa  ammiraglio  di  Francia,  ed  il  maresciallo  d Asfeld,  diiel- 
’tore  delle  fortificazioni,  diedero  la  direzione  di  questa  torre  a B.tii  ingc- 
y.  ««  Al  Bordeaux  . che  appUcossi  a ricercare  i mez*i  di  nstabi- 
pere  . “P  ,,  un»  lanterna  che  non  fosse  soggetto  agli  stessi 

Tire  l antica  al  ezza,  con  ^ uno  dei  più  etoenzUli  de  quali  era  di 

'"=°r'3ÌÒ‘  gran  parte  dell,  luce  del 

fJÒòo.  BUrì  pensò  che  il  miglior  partito  per  ristabilire  il  fanale  era  quello 
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d' innalzarvi  una  lanterna  di  ferro  fatta  a cupola;  il  die  fu  eseguilo  nel 
173^  con  tutto  il  successo  che  se  ne  era  sperato,  come  si  può  giudicare 
dalla  figura  4 • che  contiene  il  profilo  di  questa  lanterna  appoggiala  alla 
sommità  AB  della  cupola,  disposta  come  indica  la  figura  6,  e che  è una 
base  composta  di  9 pietre  grosse,  legate  con  malta  di  cemento  e ramponi 
di  ferro  impiombali. 

8o4-  Essa  è portala  da  4 piloni  di  ferro  M di  3 pollici  e mezzo  pel  di 
sotto,  ridotti  a a e mezzo  all'alto,  alti  i3  piedi,  formanti  insieme  una 
gabbia  del  diametro  di  8 piedi  e mezzo;  questi  piloni  sono  trattenuti  alla 
sommità  con  un  cerchio  di  ferro  D F espresso  dalla  figura  i : essi  sono 
incbiavati  e murati  a piombo  al  di  sotto  per  la  profondità  di  6 pollici 
nella  pietra  e puntellati  dai  legami  N appoggiati  ai  tiranti  OP  che  s'  in- 
contrano in  croce  all'  altezza  della  cornice  della  cupola  e del  pianterreno 
della  sua  galleria  ; lo  spianato  è circondato  da  una  balaustrata,  ed  il  tutto 
coperto  da  una  piccìola  cupola,  la  cui  base  è a figura  di  cono  rovescio 
D E F,  coperta  da  banda  stagnata,  colla  punta  E che  V innalza  9 piedi  so- 
pra il  focolare,  acciò  la  luce  del  fuoco  riflettendo  su  la  superficie  di  questo 
cono  aumenti  di  forza  e si  scorga  più  da  lungi,  come  in  fatti  succede. 

Su  questa  lanterna  ve  n' è un'altra  più  picciola  GIKU,  di  5 piedi 
d’  altezza  e 3 e mezzo  di  diametro  avente  per  base  la  figura  3 ; al  di'  so- 
pra vi  è un  globo  L di  3 piedi  e 3 pollici,  il  cui  asse  serve  di  ago  alla 
banderuola.  Il  di  sopra  della  cupola  della  lanterna , come  anche  i cer- 
chi di  ferro  che  formano  lo  scheletro  del  globo,  sono  coperti  di  piombo 
colorito  da  tre  strati  di  biacca  ; affinchè  tutto  si  scopra  più  distin- 
tamente; in  quanto  al  focolare  esso  ò composto  di  una  braciere  conte- 
nente aa5  libbre  di  carbone  fossile,  che  si  accende  ogni  giorno  al  tra- 
monto del  sole  ed  il  fuoco  dura  tutta  la  notte.  L’antica  braciera  era  troppo 
picciola , non  vi  sì  bruciava  che  legna  di  quercia , che  in  vero  lanciava 
Ulta  gran  fiamma , ma  non  durava  che  tre  ore.  L'  altezza  attuale  di  questa 
lanterna  sopra  la  sua  base  è circa  34  piedi  più  che  non  era  l' antica  , di 
modo  che  il  faro  ha  presentemente  175  piedi  di  altezza  dalla  base  alba 
punta  della  banderuola. 

8o5.  Siccome  non  è sempre  la  maestà  di  un  edificio  quella  che  ne  au- 
menta le  proprietà,  in  quasi  tutti  i luoghi  ove  necessitava  un  fanale  si  è 
appagali  di  alzare  una  torre  portante  una  lanterna  per  illuminare  da  lon- 
tano ; tale  è,  per  esempio , la  torre  delle  Balene  nell'  isola  di  Rez , di  cui 
riportiamo  i dettagli  , "ravola  i4,  figura  i,  a,  5 e 6,  che  bastano  per  giu- 
dicarne. Si  farà  soltanto  attenzione  che  la  lanterna  di  questo  fanale  ha  lo 
stesso  difetto  che  aveva  l*  antica  della  torre  di  Cordouan , voglio  dire  delle 
spalle  troppo  larghe  che  assorbono  più  della  metà  della  luce,  ma  sembra 
che  si  approfitterà  dell’  esempio  precedente  come  I’  unico  da  seguire,  atten- 
dendo che  si  trovi  di  meglio,  mentre  chi  sa  che  in  seguito  non  si  scopra 
qualche  fosforo  tanto  luminoso  da  far  le  veci  del  fuoco  che  s’incendia  e 
che  farà  forse  un  migliore  effetto.  La  fisica  ci  ha  offerto  in  questi  ultimi 
tempi  un  numero  cosi  grande  di  oggetti  nuovi , ebe  si  ha  luogo  a credere 
che  1’  avvenire  ne  darà  di  più  interessanti.  Aggiugnerò  nel  terminare  onesto 
capitolo  che  le  4 prime  figure  della  Tavola  9,  ' comprendono  anche  gli 
sviluppi  di  un  altro  fanale  progettato  altrevolte  per  essere  costrutto  su 
la  punta  o capo  Barfleur  presso  le  Hogue  in  Normandia.  Si  osser- 
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verk  che  la  sua  lanterna,  U cui  gabbia  è di  legname  con  invetriale  , non 
ha  spalle  che  tolgano  la  luce  prodotta  da  un  gran  numero  di  lampade  e 
per  conseguenza  preFeribile  all'  ultima.  Non  i solo  per  facilitare  1'  accesso 
ad  un  porto  che  si  costruiscono  i fari.  Se  l' ingresso  di  una  rada  avesse 
la  forma  di  un  canale  sarebbe  allora  indispensabile  dì  elevarvi  al  puri  delta 
sua  uscita  delle  torri  di  allineamento  per  indicare  la  strada  che  si  deve  te- 
nere e di  larvi  dei  fuochi  nella  notte  acciò  le  navi  scoprendole  da  lungi 
possano  governare  ed  approdare  a questa  rada  in  sicurezza.  Simili  fari  sono 
anche  utilissimi  su  le  isole  o promontori  avanzati  nel  mare  e nelle  cro- 
ciere pericolose , affinchè  un  vascello  in  via  si  possa  riconoscere  ; con  ciò 
si  preserverebbero  dalla  trista  sorte  di  quelli  che  vanno  ad  infrangersi  con- 
tro gli  soogli , come  avviene  nella  Manica  e lungo  la  costa  di  Brettagna. 
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806.  .Avendo  in  Tarj  luoghi  di  quest’  opera  menzionate  le  macchine  per 
curare  i porti  di  mare,  convieu  darle  a conoscere  prima  di  passare  ai  ca- 
pitoli seguenti  di  cui  faciliteranno  l' intelligenza.  Siccome  ho  scelto  Dun- 
kerquc  per  esempio  dei  lavori  che  si  ranno  nei  porti  dell'Oceano,  cosi  ri- 
correremo a Tolone  per  quelli  che  riguardano  al  Mediterraneo,  cominciando 


dalla  macchina  di  cui  si  fa  uso  per  curare  nel  mare;  si  troverei  essa 
sviluppata  così  chiaramente  su  le  Tavole  ao. 31,  aa  e a3,che  col  sussidio  della 
spiegazione  che  iie  Taremo,  non  solo  si  giudicherà  del  suo  efTctto , ma  si 
potrà  anche  costruire  senz’altro  soccorso,  tranne  quello  del  progetto  che 
qui  si  oftì'o. 

807.  Questa  macchina  consiste  1°  in  un  puntone  lungo  53  piedi 
da  prora  a poppa  per  i3  piedi  di  larghezza  nel  mezzo  e 4 ® mezzo 
di  concavità;  3.°  in  due  ruote,  la  primi  del  diametro  di  piedi  aa  e 
mezzo  e la  seconda  di  la  soltanto;  3.°  in  due  cucchiaje  iì,  li  che  scavano 
il  fondo  e si  riempiono  allernativamciite  di  fango  o di  sabbia  coli’  ajnto 
delle  ruote  precedenti  che  i inarinuj  fanno  girare  ora  in  un  senso  ora  nel- 
r altro,  come  or  ora  vedrassi. 


All’esse  della  grande  mota  sono  attaccate  due  catene  di  ferro  CE  ed 
F,  passanti  su  le  ruote  dello  grue  C,  F,  di  là  vanno  a terminare  delle 
cucchiaie  che  fanno  manovrare,  osservando  che  la  catena  CE  pas.si 
sotto  l'asse  e l'altra  FG  passi  .per  di  sopra,  affìnchà  quando  una  si  svolge 
l'altra  si  accorci  e cosi  alternino  secondo  la  parte  verso  cui  gira  la 
grande  ruota  per  obbligare  una  delle  cucchiaje  a salire  , mentre  l' altra 
discende.  Al  che  pure  contribuisce  la  picciola  ruota,  mediante  due  li- 
Lani  ZY,  S f),  chiamati  tira-indielro  che  fanno  sul  suo  asse  lo  stesso  ef- 


f<;tto  chele  catene  sul  loro,  ma  in  modo  affatto  opposto,  come  è facile  os- 
servarlo nella  pianta  presa  d' alto  in  basso,  e nell’alzata  ove  si  ved?  che 
ciascuna  cucchiaja  à attaccata  ad  un  lungo  manico  MN  elicsi  appoggia  ora 
al  cilindro  11  ed  ora  contro  l’altro  I senza  potersi  allontanare  di  Banco 
perchè  è contenuta  nel  telajo  K L ove  agisce  nel  modo  seguente. 

8u3.  Gli  operiij  facendo  girare  le  due  ruote  insieme  nel  senso  in  cui 
li  vede  che  agiscono  nella  figura,  la  c.atena  A F G si  fascia  avvolgen- 
dosi al  suo  asse  , mentre  il  tiraindietro  D E si  allenta  filando  sopra  il 
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proprio.  Allora  un  mozzo  collocato  in  R prende  questa  corda  e l’ avvolge 
ad  un  ticchetto  corrispondente  al  palo  eli’ esso  abbraccia  ond'impedire  che 
la  ciiccliiaja  invece  di  mordere  sul  fondo  non  faccia  che  strisciare  rovescian- 
dosi , alla  qual  cosa  si  oppone  anche  il  padrone  Q,  direttore  della  macchina, 
che  tiene  in  mano  una  corda  O H P detta  car^/iiera,  attaccata  al  manico  N M, 
di  là  passa  sul  cilindro  11  sotto  il  quale  il  padrone  1'  attortiglia  ad  un  tacchetto 
P per  lasciarla  filare  a poco  a poco  tirandola  a sè  onde  obbligare  la  cuc- 
chinja  A ad  affondarsi  a misura  che  lavorando  si  riempie  per  l’ azione  che 
continua  a dargli  la  ruota  grande  ; dalla  sua  parte  il  mozzo  R rallenta  la 
corda  eh’  ei  tiene  onde  lasciar  camminare  la  cucchiaja  il  cui  manico  sì  rad- 
drizza insensibilmente  fino  alla  verticale,  dopo  di  che  cade  per  1’  altro  ci- 
lindro I.  Allora  il  padrone  allenta  la  corda  che  teneva  e passa  in  T,  per 
attendere  che  la  cucchiaja  A abbia  preso  la  situazione  ove  attualmente  è rap- 
presentata r altra  B , onde  aprirne  la  porta , il  che  effettua  prendendo  in 
mano  il  gancio  X per  levare  cou  l'uncino  il  saliscendi  che  la  teneva  chiusa; 
allora  le  materie  cadono  in  un  battello  o scialuppa  sotto  i\  porlaJang/U  che  si 
fa  passare  di  sotto,  poscia  chiude  questa  porta  spingendola  con  la  punta 
del  gancio.  Fatta  quest'operazione  gli  uomini  situati  in  T passano  in  V per 
far  girare  le  ruote  in  senso  opposto  al  precedente , il  che  non  può  succe- 
dere se  la  catena  F G non  si  allunga  per  lasciar  discendere  la  cucchiaja 
che  si  i vuotata  e se  la  corda  D S non  1’  attira  a si  a misura  che  sì  svolge 
sul  proprio  asse;  al  contrario  l’ altra  ZY  si  svolge  mentre  la  catena  CE 
si  accorcia , onde  costringere  la  cucchiaja  B a prendere  la  situazione  ove 
appare  la  prima  A;  quindi  essa  si  riempie  alla  sua  vòlta  con  uua  manovra 
aflatlo  simile  alla  precedente  : il  che  fanno  entrambe  alternativamente  secondo 
i due  moli  contrarj  che  si  danno  alle  ruote. 

809.  Per  far  lavorare  questa  macchina  fa  duopo  che  sia  fermata  da  sei 
àncore  corrispondenti  alle  bitte  A B e da  4 àncore  disposte  come  nella 
Tavola  ao,  onde  dare  ad  essa  i moti  necessarj  innanzi  e indietro  e sui  fiati- 
chi  quando  si  vuol  cangiare  di  aito. 

D’ altronde  il  padrone  stira  od  allenta  a proposito  la  carghiera  con  cui 
governa  le  cucchiaje  secondo  la  resistenza  del  fondo , perucchè  se  la  tende 
troppo  sarebbe  pericolo  in  certi  casi  che  ló  sforzo  della  grande  ruota  cagio- 
nasse la  rottura  di  qualche  pezzo;  al  contrario  se  la  rallenta  più  che  non 
occorre,  la  cucchiaj.i  non  si  pianta  abbastanza  e non  fa  altro  che  solcare 
leggermente.  Del  pari  esso  accorcia  od  allenta  le  catene  che  sostengono  le 
cucchiaje  secondo  le  diverse  profondità  che  acquista  il  fondo,  queste  catene 
essendo  lunghe  abb.istanza  , come  anche  i manichi  delle  cucchiaje  per  sca- 
vare fino  ai  3o  piedi  sotto  il  livello  dell’  acqua. 

Vedesi  adunque  che  pel  movimento  alternativo  delle  cucchiaje  si  formano 
due  tagli  su  quasi  tutta  la  lunghezza  del  puntone  uno  a destra  e l' altro  a 
sinistra,  osservando  che  quand'  essi  hanno  acquistato  una  certa  profondità 
si  allentano  le  àncore  da  una  parte  e si  accorciano  dall’altra  onde  dar 
luogo  a molli  tagli  paralelli , che  tutti  insieme  non  ne  formano  che  uno, 
poiché  le  cucchiaje  tolgono  le  creste  che  li  separavano;  la  qual  cosa  è giu- 
dicala del  padrone  che  scandaglia  di  frequente  il  terreno  per  non  lasciare 
nel  fondo  nessuna  ineguaglianza. 

Operando  in  tal  modo  si  giunse  a scavare  le  due  darsene  di  Tolone, 
come  anche  il  canale  che  comunica  dalla  rada  ad  esse , e d'  allora  in 
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poi  si  cónlinna  a portar  via  il  fango  che  si  depone  nel  porto  senta  di  che 
sarebbe  ben  presto  otturato  e con  esso  tutti  quelli  del  Mediterraneo  ; ciò 
avvenne  alla  maggior  parte  degli  antichi  che  non  furono  curati. 

8 IO.  La  cucchiaia  formando  una  delle  parti  principali  di  quesU  macchina, 
noi  l'abbiamo  sviluppata  in  grande  su  la  Tavola-  a3,  ove  le  figure  i,  a 
e fì,  la  rappresentano  veduta  in  tutti  i sensi.  Siccome  le  stesse  parli  cor- 
rispondono à lettere  simili , sari  facile  vederne  la  corrispondenza  senza  il 
soccorso  di  una  spiegazione  troppo  ricercala  ; si  rimarclierà  soltanto  che  il 
fondo  ed  i 6anebi  sono  di  ferro  per  meglio  resistere  allo  sforzo  che  pro- 
vano in  un  terreno  pietroso,  non  essendo  di  legno  se  non  il  di  dietro,  mo- 
nito delle  fen-amenta  necessarie  per  legarlo  al  manico  X.  Inoltre  si  vede 
che  il  pezzo  di  mezzo  IL  è fortificato  alla  sua  estremità  L con  una  lastra  di 
ferro  per  attaccar  meglio  e solcare  nei  fondi  di  molta  consistenza. 

■ Riguardo  alla  porta  A praticata  dietro  questa  cucchiaja  essa  è sospesa 

■ in  B come  una  ribalta  , e si  chiude  per  mezzo  di  un  saliscendi  ; il  balti- 
tmo  C D di  esso  ha  una  coda  ricurva  D E F,  formante  molla  all'estremità  C, 
affinché  situato  nel  suo  nasetto  I non  possa  uscirne  per  accidente  e senza 
■fer  violenza  alla  molla  che  al  pari  di  esso  è collocata  in  un  incastro  pra- 
ticato sul  rovescio  della  parte  inferiore  F H della  staffa  G H;  quindi  que- 
sta porta  rimane  chiusa  fino  al  momento  in  cui  la  cucchiaja  essendo  piena, 
e nella  posizione -conveniente  per  essere  vuotata,  il  patrone  prende  il  gan- 
cio "S  V,- figura’ lo,  per  levare  il  battilojo,  afferrandolo  per  di  sotto  verso 
l’Oitretiiitl  G^e  lo'trse  a sé  finché  é uscito  dal  nasetto  I,  allora  il  batli- 
tdjo  ripose  sulF  appòggio  che  gli  si  è fatto  contro  l’azione  dei  proprio 
peso  e della 'molla.  Appena  la  cucchiaja  è vuota,  lo  stesso  patrone  spinge, 
come  si  È già  detto,  la  'porta  con  la  punta  del  gancio,  costringo  il  batti- 
tojo  a salire  sul  nasetto  e cadere  nel  dente  che  lo  ritiene.  In  quanto  alla 
Capacità  di  questa  cucchiaja  se  ne  giudicherà  dalle  dimensioni  che  si  Iro- 
'veranno  mediante  la  scala:  diremo  soltanto  che  essendo  piena  contiene  circa 
la  piedi  cubici  di  materia.  ' 

>'  8ii.  Il'  servizio  di  questa  macchina  si  riduce  ad  un  patrone,  a cui 
'n^dsono  3o  soldi  al'giorno  l'Zt  tre  uomini  per  far  girare  li  grande  ruota, 
i quali  servono  pure  alle  altre  manovre  allorché  si  cangia  sito  al  pun- 
tone; essi  guadagnano  ciascuno  i6  soldi - al  > giorno  , e due  mozzi  per 
movere  la  piccioli  ruota  che  g^uadagnano  ciascheduno  8 soldi  si  giorno. 
Quindi,  secondo  questa  stiéteV  Mnfermé  al  pagamento  che  si  faceva  a To- 
lone nel  i^5o  vedesi  che  il  servizio  di  una  macchina  armata  costa  gior- 
nalmente'8 'liM  e i4  ir»  "01  supponiamo  il  costo  di  9 lire. 

Ogni  portafango  contiene  i tre  quarti  di  una  tesa  cubica  di  materia, 
che  é il  carico  regolato  da  un  segno  fatto  innanzi  ed  indietro,  su  la  qual 
cosa  si  dove  osicrvarc  che  pel  contralto  stabilito  a Tolone  nel  1700  con 
un  appaltatore  per  lo  spurgo  del  porto , si  pagavano  ad  esso  4B  soldi  ogni 
carico  di  portafango  in  un  fondo  qualunque,  somministrandogli  le  macchine 
con  gli  attrezzi  con  che  li  mantenesse  e li  restituisse  nello  stesso  stato 
in  coi  li  aveva  ricevuti  : quando  lavoravano  in  luoghi  il  coi  fondo  fosse  di 
safjra,  che  è un  composto  di  ciottoli  cementali  da  un'argilla  indurita , l’ ap- 
paltatore non  seguiva  più  il  contratto  fissato  ogni  battello,  ma  era  pagato 
a giornata  in  ragione  di  9 lire  ; allora  egli  agiva  sotto  gli  occhi  dell’  ispet- 
tore dello  scavo  delle  darsene  che  invigilava  sul  buon  impiego  del  tempo- 
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8i  3.  Quando  questa  maccliina  Isvora  in  un  fondo  fangoso  o terroso  a 6 in 
7 piedi  di  profondità  d'acqua,  essa  innalsa  in  un  giorno  d'estate  il  ca- 
rico di  II  IO  13  portafanglii  e di  8 in  inverno,  che  se  la  profondità  del- 
l'acqua è di  13  in  i5  piedi,  essa  non  alzerà  che  il  carico  di  8 in  9 porta- 
faughi  in  un  giorno  d' estate  e di  6 soltanto  in  inverno.  Finalmente,  se  la 
profondità  dell'  acqua  fosse  dai  20  fino  ai  3o  piedi , il  lavoro  di  quest.a 
macchina  si  ridurrà  al  carico  di  6 io  7 portafanghi  nell’ estate  e di  4^3 
per  gìoruo  nell’  inverno. 

Si  può  dedurre  dalle  sperienze  precedenti  che  nei  sei  mesi  della  buona 
stagione  ciascuna  macchina  potrà  levar  via  in  un  giorno  alla  profondità  di 
6 a 7 piedi  sotto  I'  acqua , 9 tese  cubiche  di  materia  che  costeranno  30 
soldi  per  ciascheduna;  che  alla  profondità  di  1 a a i5  piedi  essa  ne  sca- 
verà 6 che  costeranno  3o  soldi  per  ciascheduna  , c che  alla  profondità  di 
35  a 3o  piedi , lo  scavo  non  giugnerà  al  più  che  a 5 tese  cubiche  del  costo 
di  circa  36  soldi  per  ciascheduna. 

8i3.  Bisogna  convenire  che  indipendentemente  dal  buon  uso  di  questa 
macchina  per  nettare  i porti,  se  ne  può  anche  servire  utilmente  e con 
molta  economia  in  un  gran  numero  di  altri  casi  , tanto  periscavare  fonda- 
menti , per  aprire  canali  di  navigazione  o tagli , per  disseccare  paesi  coperti 
d’acqua  ed  affatto  impraticabili,  come  sono  certe  paludi,  poiché  mediante 
un  prezzo  assai  moderato  , ogni  tesa  cubica  si  faranno  degli  sterri  ad  una 
profondità  a cui  non  si  giugnerebbe  mai  con  qualunque  altro  mezzo.  Non- 
dimeno siccome  la  spesa  che  esige  la  sua  costruzione  deve  entrare  in  con- 
siderazione secondo  l’ importanza  dell'  opera  e della  sua  attività  da  cui  deve 
dipendere  il  numero  delle  macchine  che  lavorano  insieme,  ai  sappia  che 
nel  174^  confo  regio  nell'arsenale  di  Tolone  che 

costarono  ciascuna  10000  lire  circa,  compresi  due  portafanghi  destinati  al 
trasporto  dello  sterro  ; della  qual  cosa  giudicherassi  dal  seguente  dettaglio 
che  ebbi  da  Millet  di  Monleville,  uomo  di  grande  riputazione,  ingegnere 
in  capo  a Tolone , a cui  debbo  quanto  riferisce  su  questa  piazza  nei  se- 
guenti capitoli;  ma  prima  di  venire  a ciò  ecco  il  nome  dei  principali  pezzi 
compresi  nel  piano  inferiore  del  puntone  rappresentalo  dalla  figura  5,  Ta- 
vola 33 , onde  riconoscerli  quando  ne  faremo  menzione. 

81 4-  A.  f^egra  sotto  la  chiglia. 

D.  Fégre. 

C.  Scalmi  commessi  a mezzo  legno  con  le  matere  F. 

D.  Dormienti. 

E.  Piccioli  braccioli  posti  per  intervallo  onde  legare  le  matere  con  gli 
scalmi  G. 

F.  Matere 

G.  Buzzoni. 

1.  Ginocchi  orizzontali  e verficali. 

K.  Scalmi  della  parte  anteriore  e posteriore. 

S.  Intaccatura  nella  matera  per  ricevere  il  piede  delle  bitte  AB. 

T.  Piaghe  nelle  vegre  per  ricevere  il  piede  dei  diversi  puntelli  per  soste-' 
nere  le  barre  del  ponte  per  mezzo  delle  latte  che  sono  nella  lunghezzM 
della  macchina. 
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Progetto  di  una  delle  macchine  ultimamente  costrutte  nell’arsenale 
di  Tolone  per  escavare  il  porto. 


La  'chiglia  aarA  lunga  5o  piedi  per  io  e 6 pollici  di  grossezza. 
Le  matere,  nel  numero  di  3o,  avranno  i4  ai  i6  pollici  di 
lunghezza  per  7 pollici  in  quadratura  .... 

1 ginocchi,  nel  numero  di  60,  avranno  4 in  3 piedi  di  lun- 
ghezza per  5 pollici  in  quadratura  . . . 

I primi  scalmi,  nel  numero  di  60,  avranno  5 in  6 piedi  di 
lunghezza  per  5 pollici  in  quadratura  .... 
La  fodera  del  fondo,  nel  numero  di  18  corsie  di  5o  piedi, 
avranno  1 1 piedi  di  larghezza  e 1 pollici  dì  spessore 
Le  vegre,  nel  numero  di  5 in  6 corsi,  e ciascun  corso  di  54 
piedi,  avranno  9 pollici  di  lai^hezza  e 3 pollici  di 

spessore 

Le  fodere  al  di  fuori,  nel  numero  di  8 corsie,  ciascuna  di 
54  piedi  a tribordo  ed  altrettanti  a babordo,  avranno  11 
pollici  dì  larghezza  e 3 di  spessore  .... 
Le  fodere  di  legno  di  pino,  per  rivestire  il  ponte,  in  nu- 
mero di  18  corsie,  ciascuna  della  lunghezza  dì  54  piedi, 
avranno  10  ad  11  pollici  di  larghezza  e a pollici  di 

spessore  

I montanti,  per  appoggiare  le  due  ruote  nel  numero  di  i4: 
avranno  10  piedi  di  lunghezza  per  8 in  9 pollici  in  qua- 
drato . . • . 

I pezzi  longitudinali  o bitte,  che  debbono  essere  innestali 
nei  montanti,  avranno  tutti  insieme  una  lunghezza  di  108 
piedi,  le  pollici  di  larghezza  e 7 di  spessore 
Legnami  delle  bitte  di  43  piedi  dì  lunghezza,  per  io  e io 
pollici  .......... 

Bracciuolì  delle  ruote  di  prua  e di.  poppa,  lunghi  14  piedi, 
per  8 ed  8 pollici  ........ 

Quattro  bracciuolì  degli  angoli , lunghi  34  piedi,  per  6 ed  8 
pollici  .......... 

Bracciuolì  delle  bitte,  lunghi  a4  piedi,  per  6 e 6 pollici 
Bracciuolì  dei  pali  sotto  la  lissa  d’appoggio,  lunghi  66  piedi 
per  6 e G pollici  ........ 

Per  le  due  grue  lunghe  ao  piedi  per.  18  e 18  pollici. 

Pei  due  assi  lunghi  45  piedi  per  la  e la  pollici 
Traverse  che  appoggiano  sopra  le  lisse  dei  pali  e quelle 
che  sporgono  fuori  della  macchina,  lunghe  108  piedi  per 
6 a 7 pollici  ......... 

Per  lisse  d’  appoggio  e tacchetti  semplici , di  70  piedi  per 
3 in  4 pollici  ........ 

Pci  raggi  principali  della  ruota  grande  ed  il  perimetro  di 
tutte  e due,  lunghe  37  piedi  per  3 a 4 pollici 


piedi,  pott.,  lin.  c. 
30  10  — 

i63  4 — 

5a  1 — 
6a  6 — 
106  3 — 

60  9 — 

a64  — — 

i48  6 — 

70  — — 
5a  6 — 

33  4 — 

6 a 8 

8 — — 
6 — — 

16  6 — 

45 

45 

36  6 — 

5 10  — 

a3  a — 
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piedi,  poli.,  IÌQ.  e. 

Le  picciole  traverse  e gradini  nelle  ruote  fra  tutte  702  piedi 

di  lunghezza  per  a e 3 pollici 6 — 

Fodera  con  fasciame  di  legno  di  pino  al  di  sotto  e tutto 
all' intorno  della  macchina,  tre  corsie  dei  detti  fasciami  fino 
al  bagnosciuga,  insieme  di  4^3  piedi  di  lunghezza  per  1 1 
e 2 pollici  . . . . . . . j ,66  — ■ — 

Totale  della  quanfiUi  dei  legnami  che  entrano  nella  macchina  1575  8 8 

Questi  legnami  non  essendo  della  stessa  quandth  e dello  stesso  prezzo, 
eccoli  separati  in  tre  stati  diversi,  col  consumo  che  soffrono  nel  loro 
impiego. 


Stalo  della  spesa  per  la  costruzione  di  una  macchina  per  escavare. 


Chiglia 

usata  nel  porto  di  Tolone. 

• • . » • 4 

ì 

piedi, 

20 

poli-,  lin  e. 
IO  - — 

Matere 

4 

. i63 

4 — 

Ginocchi  , 

» 

i 52 

1 — 

Scalmi 

» 

. 62 

6 — 

Montanti  . 

■ 

— _ 

Lisse  . 

* a • » f « 

« 

, 02 

6 — 

Bitte  . 

. 33 

4 - 

Ginocchi  , 

. 36 

8 8 

Grue  e cuscinetti 

45 

— _ 

Traverse  . 

. 3i 

6 — 

Lissa  d’appoggio 

. 

5 

IO  — 

Totale  del  legname  di  quercia  del  paese  618  io  8 

Siccome  in  questi  legnami  si  calcola  d’  ordinario  un  terzo  di  consumo 
per  lavorarlo  nelle  proporzioni  necessarie , bisogna  valutare  per  800  piedi 
cubici , che  costano  al  regio  lire  2 e 10  soldi  c^uno , posto  sull’arsenale 
di  Tolone,  il  che  dì  lire  2000. 


Quercia  di  Borgogna  per  fodera. 


Le  fodere  del  fondo  . 

Le  vegre  .... 
Fodere  esterne  . 

Precinte  .... 
Ruote  ..... 
Traverse  e gradini  delle  ruote 
Barre  .... 


piedi,  polla,  eub. 

206  3 — 

60  Q 

264  

46  8 — 

23  2 


Totale  della  quercia  di  Borgogna  742  7 — 
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Si  considerino  come  ySo  piedi  cubici , provando  qaesti  legnami  poco 
consumo  nel  loro  impiego,  i quali  a lire  3,  soldi  io  ogni  piede  cubico, 
costano  nell’  arsenale  la  somma  di  lire  aóaS. 

Leffuxmt  di  pino  del  paese. 

piedi,  poli.,  ciib. 

Per  la  fodera >,!s66  — — 

Per  la  fodera  del  fondo  . . . . : . i48  6 — 

Totale  . ! ai4  6 — 

Il  consumo  potendo  essere  valutato  ad  un  sesto  si  passa  quest’  arti- 
colo a a5o  piedi  cubici  che  valgono  aa  soldi  ognuno , cosicché  ammon- 
tano a lire  a75. 

Catrame,  pece  e cala/attura. 

lire,  ioidi,  den. 

Nove  quintali  di  pece  grassa  a io  lire  ogni  quintale  , I 90  — — 

Tre  quintali  e mezzo  di  zolfo  a lire  l3  e soldi  10  . , 4?  5 — 

Venticinque  libbre  di  sevo  a So  lire  al  quintale  , t la  io  — 

Due  barili  di  catrame  a la  lire  . . . . , a4  — — 

Quattro  risme  di  carta  compresa  fra  la  fodera  e la  borda- 
tura del  vivo,  a lire  6 e soldi  io  alla  risma  . . . a6  — — 

Quattro  mila  chiodi  da  pelle,  a a lire  e 5 soldi  al  mille.  g — — 

Cinque  quintali  di  stoppa,  a sa  lire  al  quintale.  . .60  — — 

Un  quintale  e mezzo  di  borra  fra  il  rivestimento  c la  bor- 
datura del  vivo,  a 19  lire  ed  8 soldi  ai  quintale  . . ag  a •— 

Cento  sessanta  sei  giornate  di  calafattore,  dai  ao  ai  3o  soldi 

al  giorno 307  — — 

Cento  venti  piedi  lineari  di  catene  , pesanti  i a quintali , 

peso  di  marco,  a 36  lire  al  quintale  ....  43a  — — 

Trenta  quintali  di  chiodi,  cavicchie  o staffe  a a4  lire  ogni 

quintale 5a4  — — 

Quattro  ancore  per  fermare  la  macchina,  pesanti  a4  quin- 
tali, a So  lire  al  quintale  ......  laoo  — — 

Alberi  pel  manico  delle  cucchiajc.  Gli  alberetti  e gli  al- 
beri si  misurano  col  palmo,  specie  di  misura  che  è di 
i3  linee  . . . . .,  . . . . — — — ■ 

Un  albero  per  una  cucchiaja  delle  macchine  per  scavare,  ha 
circa  1 1 palmi  di  diametro , preso  a 6 piedi  dalla  grossa 
estremili;  questo  i il  modo  di  misurare  nell’arsenale 
della  marina  . ..  . . ..  . — — 

Se  si  fa  uso  diabete  del  paese,  un  simile  pezzo  costa  46  ; io.  — — — 

Se  esso  i di. legname  del  nord  costa  87  lire;  onde  i due 

manichi  174  — *— 

Fattura  della  macchina  secondo  la  perizia  . . . 85o  — — 

Dodici  mila  e trenlaqualtro  piedi  lineari  di  segatura  , a 

lire  3,  soldi  5,  denari  8 al  cento 4<>i  a 6 


t 
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Jirc,  »okli,  den. 

Due  bitte  o portafanghi  coi  loro  attrezzi  e pale  per  get- 
tare il  fango , valutate  lire  a5o  ognuna ....  5oo  — — 

Per  armare  la  maccìùna. 


Una  fune  di  3 pollici  di  giro , di  primo  gherlino , pesante 
una  libbra  e tre  quarti  al  braccio  , peso  di  marco  a 3g 
lire  al  quintale  , il  tutto  di  3a  braccia  di  lunghezza  , e 
pesante  53  libbre  ........  ao 

Una  simile  della  circonferenza  di  6 pollici , di  primo  gher- 
lino per  la  carghiera , lungo  io  braccia,  del  peso  di  G 
libbre  ed  un  quarto  al  braccio , quiodi  in  tutto  libbre 
63,  a lire  3g  al  quintale  . . . . . .ai 

Quattro  pezzi  di  libano  per  ormeggiare,  a la  lire  ognuna.  4^ 
S'impiegano  le  corde  d’  erba  dette  libano  per  risparmiare 
quelle  di  canape.  Ciascun  pezzo  di  libano  è lungo  da 
6o  ad  8o  braccia  ed  ha  7 pollici  di  giro  ...  — 

Uno  scandaglio,  un  gancio  ed  il  suo  manico  per  aprire  e 
chiudere  le  cucchiaje  .......  1 

Un  martello  ...  . i 

Una  spina 3 

Due  coltelli  a mano 

Totale  della  spesa  fatta  nel  174^'  costruire  una  mao-  

china  da  scavare  co'  suoi  due  portafanghi , in  tutto  10099 


i3 


i5 


la 


4 


4 

4 


3 


Benché  la  lettura  di  questo  dettaglio  sia  un  poco  nojosa , ho  creduto 
nondimeno  di  non  poter  dispensarmi  dal  riferirlo,  per  servire  d'esempio  a 
quelli  che  vorranno  operare  con  esattezza. 

81 5.  Fra  le  varie  macchine  che  si  vedono  a Brest  per  scavare  il  porto, 
se  ne  trova  una  simile  affatto  alla  precedente , ma  di  un  effetto  molto 
maggiore,  perchè  essa  è più  grande  a certi  riguardi,  e 1'  equipaggio  ne  è 
più  considerabile  , come  vedrassi. 

11  suo  puntone  è lungo  5o  piedi  e largo  nel  mezzo  piedi  a4  ^ 
di  concavità,  la  sua  ruota  maggiore  ha  38  piedi  di  diametro  e 10  di  lar- 
ghezza, quindi  occorrono  16  uomini  per  volgerla.  Le  parti  del  suo  asse, 
ove  terminano  le  catene  corrispondenti  alle  cucchiaje , sono'  fatte  a foggia  di 
tamburo,  avente  5 piedi  di  diametro  ; in  quanto  alla  picciola  ruota  che  fa 
agire  i tiraindietro , il  suo  diametro  è di  13  piedi  per  3 di  larghezza  , e 
non  può  esser  mossa  che  da  4 uomini. 

Le  cucchiaje  che  pesano  ciascheduna  1700  libbre,  hanno  le  loro  base 
fatta  ad  arco  di  cerchio  , il  cui  raggio  è di  3 piedi  e 4 pollici  all'  ingresso, 
e di  3 piedi  soltanto  verso  il  fondo  nel  luogo  della  porla:  esse  conten- 
gono ciascuna  54  piedi  cubici  di  fango,  pesanti  circa  83  libbre  ogni  piede; 
il  manico  di  queste  cucchiaje  è lungo  65  piedi  e grosso  in  proporzione. 

Quando  questa  macchina  agisce  circolarmente  sopra  un  fondo  di  ghiaja 
o di  sabbia  alla  profondità  di  1 3 in  i5  piedi  d' acqua , ciascuna  cuccliiaja 
si  riempie  e si  vuota  8 volte  in  un'  ora  , e per  conseguenza  i due  insieme 
levano  16  cuccliiajate  di  materia  di  54  piedi  cubici  , cioè  364  piedi  o 4 
lese  cubiche  , effetto  tanto  grande  quanto  puossi  desiderare. 
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Si  osserverà  die  per  fir  uso  di  questa  macchina  fa  duopo  che  lavori 
nella  profondità  di  g piedi  d’acqua  almeno;  allora  partendo  da  ciò  si  pub 
scavare  fino  a 5o  piedi  sotto  la  sua  auperficie. 

816.  Si  fa  pur  uso  nello  stesso  porto,  come  anche -a  Marsiglia,  di  un’ al- 
tra macchina  per  escavare , che  chiamasi  a tenaglia , (1  cui  meccanismo  è 
affatto  diverso  da  quello  della  precedente,  ma  assai  piò  complicato  , perciò 
non  mi  sono  dato  la  pena  di  descriverla  , sembrandomi  che  ogni  persona 
intelligente  di  marina , preferisca  la  precedente , a motivo  della  sua  grande 
semplicità. 

Siccome  ho  dettagliato  suflìcienlemente  la  macchina  di  cui  si  fa  uso 
a Tolone , non  sarà  diflìcile  di  renderla  capace  di  tanto  effetto  , come 
quella  di  Brest , dando  ad  essa  le  stesse  proporzioni , allorché  si  vorrà 
escavare  ad  ima  profondità  maggiore  di  3o  piedi,  come  di  4<>  * So  : inindi 
non  mi  vi  arresto  di  piò  , come  pure  alle  altre  che  trasportano  il  fango 
con  secchi  commessi  a guisa  di  cappelletto  , come  si  usano  in  Olanda , per- 
chè non  sono  di  un  uso  tanto  buono  come  quella  a cui  mi  sono  fermato. 


- 1 ■'  ■'  ■■ 

ir  * 

•iJìi 
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DELLE  FOnDAZlOin  A EIETU  mDCTE  OP  A SCOCLtEBit 


817.  JLja  maniera  di  fondare,  che  formerà  l’oggetto  di  questo  capìtolo, 
appartiene  specialmente  al  mare  Mediterraneo  , come  pure  ai  laghi  e tiiimi  , 
il  cui  fondo  non  è mai  asciutto  ej  ove  si  vuol  evitare  di  far  delle  ture  e 
degli  esaurimenti.  Scoibra  da  ciò  che  ne  ha  scritto  Vitruvio  , che  fosse 
molto  usitala  dagli  antichi,  che  non  hanno  trovato  meati  più  sicuri  e più 
comodi  per  istabilire  le  grandi  opere  che  eseguirono  nei  loro  porti.  Non- 
dimeno siccome  quest'autore  non  ne  parla  che  molto  superficialmente  , e 
co.sì  quelli  che  scrissero  dopo  di  lui , e noi  non  vogliamo  lasciar  nulla  a 
desiderare  per  dirigersi  secondo  le  circostanze  , abbiamo  diviso  questa  ma- 
teria in  due  sezioni  ; nella  prima  sì  troverà  ciò  che  appartiene  alle  fonda- 
zioni fatte  a pietre  perdute  , e nella  seconda  la  composizione  e l' impiego 
dello  smalto , con  cui  si  stabilisce  nel  fondo  dell'  acqua  la  più  solida  di 
tutte  le  murazioni  perla  proprietà  che  ha  questo  smalto  d'indurire  in  breve 
tempo. 


Sezione  I. 


Delle  fondazioni  a pietre  perdute. 


Suppongasi  che  volendo  approSttare  di  ciò  che  la  natura  ha  di  già  ab- 
bozzato per  istabilire  un  porto , trattisi  di  chiudere  un  certo  spazio  di 
mare  che  si  vuol  separare  dal  restante  , onde  tenervi  i vascelli  al  coperto 
di  qualunque  disgrazia,  il  che  sì  fa  come  abbiamo  detto  all'articolo  890  , 
innalzando  uno  o più  moli  disposti  in  modo  da  formare  un  recinto,  e siip- 

fiongasi  pure  che  per  la  difesa  di  questo  porto  o della  rada,  bisogni  stabi- 
ire  in  alto  mare  a 10,  i5,  ao,  a5,  3o  piedi  e più. di  profondità  i fonda- 
menti di  qualche  forte  o fanale. 

618.  Prima  di  fissare  la  posizione  di  un  molo  si  deve  aver  esaminalo 
con  tutta  la  circospezione  immaginabile  I'  effetto  che  produrrà  ; riguardo 
alla  facilità  che  troveranno  i bastimenti  per  entrare  ed  uscire  dal  porto,  il 
che  non  si  può  conoscere  bene  che  con  una  lunga  sperienza  di  ciò  che 
succede  nella  costa  in  uua  burrasca,  e consultando  i marina}  istrutti  ; p«- 
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rocchi  come  si  potrebbero  dare  delle  massime  sopra  un  soggetto  cbe  la 
natura  varia  in  mille  modi  diversi?  Tuttavia  se  ne  potrà  giudicare:  i.°  per 
i venti  che  possono  essere  vantaggiosi  o conlrarj;  a.°  per  le  correnti  che 
faciliteranno  o storneranno  la  direzione  più  naturale  alla  via  che  dovranno 
tenere  i vascelli;  3.°  pei  banchi  di  sabbia  o roccia  che  sono  più  a portata; 
4° per  l’azione  e la  rìilessione  dei  flutti  contro  il  piede  delie  eminenze  adja- 
cenli  all'  ingresso  del  porto.  Bisogna  sovra  ogni  cosa  osservare  se  le  onde 
che  vengono  dal  largo  nei  grossi  tempi,  sono  molto  elevate  e se  non 
si  potessero  difendere  dai  loro  sforzi  , le  opere  che  si  vogliono  co- 
struire, collocandole  al  coperto  di  qualche  roccia  o banco  di  sabbia  fisso, 
quand’anche  non  fossero  sporgenti,  purché  non  sieno  che  a qualche  piede 
sotto  la  superficie  delle  acque,  perocché  non  infrangeranno  meno  il  primo 
orlo  dell' ondata:  che  se  non  si  avesse  tale  vantaggio  bisognerebbe  fare  a 
ao  o 3o  tese  dall’  opera  che  si  vuol  fondare  , un  contromolo  a pietre  per- 
dute per  non  esporlo  affatto  alle  avarie  del  mare.  In  difetto  di  tale  pre- 
cauzione per  costruite  il  molo  che  copre  l’ ingresso  del  porto  di  Nizza,  si 
sono  sperimentate  le  difficolth  che  si  sarebbero  risparmiate,  se  invece  di 
aver  coperto  il  piede  di  questo  molo  con  una  quantità  prodigiosa  di  pietre, 
si  fossero  impiegale  a formare  un  controraolo  3o  tese  più  innanzi;  allora 
il  mare  sarebbe  rimasto  come  stagnante  fra  tutti  e due , ed  il  molo  solo 
avrebbe  provato  l’effetto  dei  venti  del  sud. 

8ig.  Per  tracciare  l’allineamento  che  bisognerà  dare  ad  un  conlromolo , 
ad  un  molo  o a qualunque  altra  specie  di  opera  che  si  vuole  stabilire  nel  mare, 
si  fa  uso  di  ciù  che  gli  uomini  di  mare  chiamano  segnali,  o gavitelli  che  non 
sono  altro  che  pezzi  di  sughero  attaccati  ad  ima  fune , fermata  all’  altra 
estremità  ad  una  grossa  pietra  posata  al  fondo  dell'  acqua  sotto  il  luogo 
ove  si  vuole  che  il  segnale  galleggi,  il  che  si  fa  proporzionando  la  lun- 
ghezza della  fune  alla  profondità  del  mare.  Questi  segnali  cosi  collocati  di 
distanza  in  distanza  firmano  insieme  una  specie  dì  rosario  cbe  figura 
esattamente  la  traccia  che  si  deve  seguire  specialmente  nei  porti  del  Me- 
diterraneo ove  il  flusso  non  é sensibile.  Si  piantano  pure  uno  o due  pali 
a ciascun  angolo  ai  quali  si  attaccano  delle  pertiche  aventi  alle  estremità 
delle  piccìole  banderuole , onde  rendere  sensibili  gli  allineamenti  e con- 
dursi con  maggiore  certezza,  dopo  di  che  sì  fanno  lavorare  di  fronte  tre  o 
quattro  carafondi , e dietro  questi  se  ne  conducono  altrettanti  per  iscavare 
i fondamenti  del  molo  fino  al  sodo  onde  levar  via  il  fango,  principalmente 
se  trattasi  di  edificare  sul  molo  qualche  opri-a  di  entità , altrimenti  sarebbe 
pericolo  che  un  abbassamento  troppo  grande  ne  cagionasse  la  ruina. 

dao.  Prese  tati  precauzioni,  si  hanno  oltre  im  gran  numero  di  battelli 
atti  a portare  le  pietre  e la  ghiaja , altri  bastimenti  di  mare  chiamati  pun- 
toni , costruiti  a zattera  piatta  e fatti  espressamente  per  andare  a cercare 
lungo  la  costa  e nei  dintorni  più  a portata  i massi  di  roccia,  scegliendo  i 
più  grossi  che  sono  i migliori  specialmente  pei  contromoli , perocché  pre- 
sentano tanto  minor  superficie  all’  azione  del  mare  agitato  quanto  hanno 
maggior  rnas.sa  in  proporzione;  si  osserverà  soltanto  che  fieno  di  pietra 
dura  e non  sfogliata  come  quella  che  assomiglia  alla  roccia  ardesìaca.  Tal- 
volta si  trovano  disposti  ad  essere  caricati , od  anche  si  staccano  col  pe- 
tardo Per  m.aggìor  intelligenza  la  Tavola  a4  , comprende  i dettagli  di  un 
puntone  co'  suoi  attrezzi  di  cui  ecco  la  manos'ra. 

TOMO  li. 
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Questo  bastimento  essendo  vicino  a terra,  si  abbassa  il  ponte  I$vatojo 
À B,  Tav.  a4,  mediante  due  taglie  G,  D,  I'  una  attaccsU  al  ponte  e l’ altra  al 
tcUjo  che  serve  a quest’uso,  per  tirare  un  numero  di  traini  F,  e caricarli 
ciascuno  di  uno  o più  massi  per  mezzo  di  tanaglie,  o leve , iodi  si  at- 
taccano r un  dopo  r altro  a due  corde  avvolte  all'  asse  di  una  ruota 

a timpano  con  cui  si  fa  camminare  il  traino  fino  sul  puntone  dimi- 
nuendo r attrito  con  varj  cilindri  K,  e quando  vi  si  è giunti  si  dispone  di 

fianco  per  far  posto  ad  un  altro.  Indipendentemente  dal  soccorso  della 

ruota  si  ha  pur  quello  di  alcune  carrucole  di  rimando  I rappresentate  dalla 
figura  5,  che  si  legano  agli  alberi , alle  aste  G od  agli  anelli  G per  de- 
viare dalla  direzione  naturale  le  corde  dei  traini  secondo  il  caso.  Inoltre  si 
suppone  che  vi  sieno  due  trombe  situale  in  II  per  esaurire  l' acqua  del 
fondo. 

Caricato  il  pontone  si  conduce  nel  luogo  ove  debbono  essere  gettate 
le  pietre,  mediante  un  piccolo  battello  a remi  che  serve  pure  a manovrare 
intorno.  Pagandosi  il  trasporto  dtdie  pietre  a tesa  cubica,  si  ha  cura  di  mar- 
care sul  davanti  e sul  di  dietro  del  puntone  dopo  le  sperienie,  la  quantità 
d’  acq^ua  che  pesca  secondo  il  suo  carico,  onde  poterne  giudicare  a colpo 
d'occhio;  e siccome  la  frode  penetra  ovunque,  si  osserverà  se  il  patrone 
ha  introdotto  dell’  acqua  nel  fondo  del  bastimento  per  far  le  veci  di  parte 
del  carico,  che  però  si  sa  dover  salire  a 3 tese  cubiche  circa  ogni  viag- 
gio , cioè  che  allora  il  puntone  deve  occupare  il  posto  di  3 tese  cubiche 
d'acqua  più  che  non  faceva  prima.  Del  resto,  siccome  colf  ajulo  delle  figure  ' 
a,  3 e 4 di  questa  Tavola,  è facile  giudicare  di  tutto  quello  che  appartiene 
a questa  sorta  di  bastimenti , credo  che  basti  ciù  che  ho  detto. 

Sai.  Quando  si  tratterà  dì  stabilire  un  molo,  fa  duopo  nel  tracciarlo,  os- 
servare di  dare  ad  esso  molta  base;  la  miglior  regola  per  averne  la  lar- 
ghezza è quella  di  determinare  d.ipprima  lo  spessore  L M,  Tav,  ai,  fig.  l, 
che  bisognerà  dare  ad  esso  alla  sommità  secondo  la  destinazione,  aggiu- 
gnervi  il  quadruplo  della  profondità  L X delf  acqua,  affinchè  la  scarpa  di 
una  delle  due  faccie  sia  circa  doppia  della  sua  altezza  L N.  Per  esempio  , 
se  si  volesse  fare  una  batteria  avanzala  in  un  luogo  ove  la  profondità  del 
mare  fosse  di  ao  piedi , e che  questa  batteria  dovesse  occupare  uno  spia- 
nato grosso  3o  piedi,  bisognerebbe  che  il  molo  ne  avesse  no  al  piede, 
onde  le  sue  scarpe  fossero  ciascuna  di  piedi  ; se  ne  possono  an- 
che dare  fino  a 5o,  cioè  due  volle  e mezzo  l’altezza,  alla  scarpa  della 
faccia  che  sarà  la  più  esposta  all' impeto  del  mare,  affinchè  incontran- 
do un  piano  più  inclinato  essa  vi  trovi  minor  presa.  Se  si  trattasse  sol- 
tanto di  un  conlromolo  AL  MB,  in  un  luogo  ove  il  fondu  del  mare  non 
fosse  molto  fangoso,  sì  potrebbe  fare  a meno  di  scavare  una  fondazione  ed 
appagarsi  di  stabilirla  naturalmente,  come  è qui  la  base  AB,  ma  quando 
tratlerassi,  come  abbiamo  detto  precedentemente,  di  un'opera  che  richie- 
derà di  essere  lavorata  con  molta  cura , bisognerà  allora , supponendo  il 
fondo  all’altezza  CD,  scavarvi  l’ incassatura  EFGIl,  che  si  riempirà  nel 
modo  seguente. 

8aa.  Per  fare  buon  oso  delle  pietre  noi  le  divideremo  in  tre  specie 
senza  calcolare  le  scaglie,  ciottoli  e grossa  gbiaja , che  servono  a guemìre  i 
vuoti  eh'  esse  lascieranno  fra  loro  > la  prima  specie  sarà  composta  alci  massi 
di  roccia  da  noi  menziouali,  che  possono  da  soli  servire  col  loro  volume 
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a formare  un  contromolo  allorché  ac  ne  può  arere  in  tuflìciente  quantllì  ; 
la  seconda  di  pietra  di  un  volume  mollo  miuore , e finalmente  la  terza  di 
quelle  che  vanno  immediatamente  dopo  queste  ultime.  Si  giudicherà  della 
posizione  che  loro  conviene  di  più,  conoscendosi  che  alla  profondità  di  lu 
in  i5  piedi,  sotto  la  superficie  del  mare,  esso  non  è che  poco  agitalo  an> 
che  in  una  burrasca  , la  sua  calma  aumentando  fino  al  fondo  di  modo  che 
a a4  in  aS  piedi , 1’  esperienza  dimostra  che  le  pietre  più  picciole  che  vi 
SODO  immerse , non  cangiano  situazione.  Risulta  da  ciò  che  a questa  pro- 
fondità si  può  cominciare  la  scogliera  con  le  pietre  dell’  ultima  specie , 
e continuarle  così  fino  all’altezza  di  i3  piedi  circa,  poscia  impiegare  .le 
medie  gradatamente  e spargere  i grossi  macigni  su  la  scarpa  esposta  al 
largo  del  mare  posandoli  su  la  faccia  dove  possono  arere  maggior  sedi- 
mento, di  modo  che  s'ingranino  e si  collegllino  più  che  sia  possibile, 
al  che  serre  maravigliosamente  la  loro  irregolarità  quando  il  lavoro  è 
fatto  con  intelligenza.  S'impiegano,  se  occorre,  dei  palombari  intelligenti 
in  tempo  di  calma,  ove  si  distinguono  sensibilmente  gli  oggetti  immersi  ad 
8 e IO  piedi  di  profondità,  che  è quella  su  cui  il  mare  è più  agitato,  e per 
conseguenza  ove  importa  di  più  il  premunirsi  da  suoi  effetti. 

833.  Ben  inteso  questo  si  comincia  il  lavoro  con  un  primo  strato  di  pie- 
tre di  mediocre  grossezza  , le  più  grosse  delle  quali  debbono  essei-e  messe 
lungo  i margini  per  dove  bisogna  cominciare  disponendole  presso  l'una  al- 
r altra  , poscia  se  ne  gettano  altre  in  tutto  io  spazio  rinchiuso  dal  cordone 
che  formeranno  le  precedenti , riempiendo  di  ritagli , ciottoli  e ghiaja  tutti 
i vuoti  che  vi  saranno  rimasti,  in  guisa  che  su  la  stima  del  carico  di  tre 
battelli , se  ne  impiegherà  uno  di  ciottoli  e di  grossa  ghiaja  per  due  di  pie- 
tra. Si  può  anche  quando  la  costa  abbonda  di  conchiglie  spanderne  più  che 
si  potrà  nel  recinto  del  molo  perchè  vi  si  moltiplicheranno  al  segno  di  non 
lasciare  alcun  vuoto.  Si  continuei'à  del  pari  di  strato  in  strato,  osservando 
I.*  di  ristringerlo  successivamente  per  formare  delle  riseghe  che  debbono 
dar  luogo  alla  scarpa  ; 3.‘  di  posar  sempre  le  più  grosse  pietre  verso  i mar- 
gini , principalmente  per  quello  che  avrà  a soffrire  di  più;  3.°  di  disporre 
<(ueste  stesse  pietre  in  guisa  che  presentino  al  di  fuori  le  loro  faccio  più 
picciole  come  fanno  le  leghe  nella  muratura.  Questa  manovra  si  ripeterà 
fino  a tre  piedi  sotto  la  superficie  del  livello  delle  seque  morte,  perocché 
se  si  trattasse  di  un  contromolo  sarebbe  danooso  innalzarlo  di  più , pe- 
roccliè  le  onde  del  mare  colpirebbero  la  sommità  con  tanto  impeto  che 
r avrebbero  ben  presto  distrutto , mentre  bisogna  che  vengano  a rompersi 
pel  di  sopra,  il  che  avviene  quando  si  blandiscono,  per  cosi  dire,  senza  op- 
porvisì  direttamente;  perciò  bisogna  dare  un  poco  di  scarpa  alla  sommità 
del  molo  onde  offrire  ad  esse  un  piano  inclinalo  composto  delle  più  grosse 
pietre  della  seconda  specie  posate  tutte  in  chiave  che  si  manterranno  viem- 
meglio quanto  più  ai  avrà  avuto  attenzione  a guarentirle  con  la  buona  dispo- 
sizione dei  massi  di  roccia  situali  innanzi  che  impediranno  che  le  ondate 
possano  solcare  gli  ultimi  strati.  Passo  sotto  silenzio  un*  infinità  di  altre  pre- 
scrizioni egualmente  essenziali  alla  solidità  dell'opera,  perocché  un  poco 
d’ esperienza  farà  conoscere  più  di  tutto  quanto  ne  potrei  dire. 

834.  Siccome  a misura  che  si  formano  gli  strali  di  pietra , il  mare  li  co- 
pre col  suo  limo  e con  una  quantità  immensa  di  picciole  conchiglie  che 
vi  si  attaccano,  senza  parlar  della  sabbia  che  depone  nei  loro  interstizi  , 
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tutte  queste  cose  insieme  danno  luogo  nd  una  concrezione,  la  quale  fa  al 
che  dupo  qualche  tempo  le  pietre  si  trovano  unite  le  upe  alle  altre  in  modo 
da  non  formare  insieme  che  un  corpo  solo  come  la  murazioiie  ; della  qual 
cosa  sì  hanno  molti  esempi.  In  questi  ultimi  tempi  alla  barriera  di  Bajona,  si 
ebbero  le  gravi  dilhcoltà  a distruggere  alcune  estremìtli  di  dighe  fatte  antica- 
mente a pietre  perdute;  si  trovarono  tanto  indissolubili  come  se  fossero  stale 
legate  col  miglior  cemento.  Si  osservò  nello  staccarle  che  la  cagione  princi- 
pale della  loro  unione  era  un  limo  nero  e glutinoso  sparso  di  picciole  con- 
chìglie e dì  erbe  i cui  sali  verosimilmente  si  attaccavano  a quelli  della  pie- 
tra, il  die  avviene  specialmente  quando  è alquanto  spugnosa. 

8s5.  Quando  la  scogliera  deve  servire  di  base  ad  un  molo  di  murazione , 
allorché  sì  sarà  a 5 o 6 piedi  sotto  la  superficie  dell'  acqua,  bisognerà  di- 
sporre le  pietre  colla  maggior  cura  che  sì  potrà,  cercando  di  ben  empierne  i 
vuoti  con  altre  più  picciole  che  s’  introdurranno  facilmente  continuando 
così  fino  a 4 piedi  presso  al  livella  delle  acque  stesse;  allora  sì  lascierà  ri- 
posare il  tutto  per  un  anno  alfiiichè  I'  agitazione  del  mare  e 1’  urto  delle 
onde  le  facciano  prendere  il  maggiore  assetto , e perché  durante  que- 
sto tempo  le  pietre  possano  disporsi  nella  posizione  che  reciprocamente 
converrà  meglio  ad  esse.  Inoltre  è di  estrema  importanza  impedire  con  or- 
dini i più  rigorosi  che  non  si  colgano  conchiglie  su  le  scarpe , perché 
i pescatori  escavando  le  danneggierebbero  e produrrebbero  degli  assetti 
ineguali  e quindi  screpolature,  le  cui  conseguenze  non  potrebbero  essere 
che  dannose;  passato  questo  termine  si  esaminerà  l'opera  per  vedere  di 
quanto  si  é abbassata  onde  innalzarla  ed  appianarla  alla  stessa  altezza  a 
cui  si  era  terminata,  cioè  a quattro  piedi  sotto  la  superficie  dell’acqua. 

8a6.  Per  cominciare  la  murazione  in  tempo  di  calma  si  principierà  a 
fare  una  grande  quantità  di  malta  composta  di  una  metà  di  sabbia  e grossa 
ghiaja  con  altrettanta  calce  viva  e pozzolana  ben  mescolata  e impastaUt 
insieme,  sparsa  dì  una  quantità  di  picciole  pietre  e ciottoli  grossi  presso 
a poco  come  le  noci , di  cui  si  formersnno  dei  mucchi  comodi  al  lavoro 
o meglio  ancora  in  battelli  piani;  sì  lascieranno  seccare  per  a4  ore  , u 
quando  sarà  in  istato  di  essere  zappato  se  ne  empieranno  delle  ceste , il 
cui  fondo  deve  essere  fatto  a ribalta  onde  vuotarle  più  vicino  che  si  po- 
trà alla  sommità  della  scogliera  acciò  la  malta  non  si  dilavi  troppo 
attraversando  I’  acqua.  Agendo  in  tal  modo  se  ne  farà  uno  strato  sa  tutta 
r estensione  della  superficie  per  penetrare  i vuoti  che  vi  saranno  rimasti , 
dopo  di  die  vi  si  spanderanno  più  egualmente  che  sarà  possibile  altri  ciot- 
toli più  grossi  dei  precedenti  che  si  premeranno  a basso  con  uno  stromento 
piano  per  incassarli  nella  malta.  Sì  ripeterà  questa  manovra  di  stendere 
cioè  alternativamente  uno  strato  di  malta  ed  uno  di  ciottoli , finché  siasi 
giunti  ad  un  piede  sotto  le  acque  morte  osservando  di  appianar  bene  a li- 
vello l’ultimo  strato  che  deve  ricevere  la  prima  corsia  di  murazione.  ■ 

8a^.  Le  incamiciature  saranno  fatte  di  pietra  dura  e della  più  forte  qualità 
posala  a leghe  e riempimenti,  con  malta  di  cemento  ben  collegate  con-  ram- 
poni e branche  di  ferro  impiombate , come  si  è insegnato  negli  articoli 
341  e 343,  ed  il  resto  dello  spessore  sì  riempie  dì  muratura  comune.  Al- 
lorché si  sarà  giunti  a 3 o 4 piedi  circa  sopra  le  acque  morte  si  farà  da 
ciascuna  parte  una  rìsega  larga  8010  piedi  per  servire  di  sponda  , come 
dimostra  la  figura  i,  Tavola  a4:  vi  ai  eleverà  sopra  in  ^ona  mura- 
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sione  il  corpo  del  molo  che  sarà  lastricalo  con  tolta  rattcnsione  che 
merita  quest’  opera.  Non  parto  dell'  elevazione  che  bisognerh  dare  al 
molo  sopra  la  sponda , nè  del  suo  spessore  che  debbono  dipendere  dallo 
scopo  che  si  ha  in  mira  essendo  presumibile  che  nel  formare  il  progetto 
si  saranno  fatte  le  osservazioni  convenienti  alla  sua  importanza  : aggiugnerò 
soltanto  che  il  profilo  del  molo  rappresentato  dalla  figura  precedente,  è si' 
Dille  a quellu  che  si  è elevato  nel  porto  di  Celle  in  Linguadoca  , e che 
può  anche  servire  a dare  un’  idea  di  quelli  di  Civitavecchia,  articolo  65 1. 

8a8.  Se  invece  di  un  semplice  molo  si  volesse  fare  sulla  scogliera 
un  recinto  per  chiudere  un  porlo , facendovi  dei  fianchi  e batterie  , biso- 
gnerebbe dopo  aver  innalzato  e spianato  a livello  il  massiccio  composto  di 
malta  di  ciottoli  a i8  pollici  sotto  le  acque  morte,  stabilire  pei  muri  un 
graticolato  composto  di  correnti  e traverse  aventi  io  in  la  pollici  di  squa- 
dratura, i cui  comparliroenli  debbono  essere  tult’alpiùdi  3o  pollici  in  qua- 
drato e ben  incavicchiati  su  le  intaccature  nella  stessa  officina  dove  ai  sarà 
costrutto  questo  graticolato,  affinchè  estendo  lancialo  nell’acqua,  si  possa 
nel  farlo  galleggiare  in  pezzi  di  8 o io  tese  di  lunghezza  , condurlo  per 
esser  messo  a posto  negli  allineamenti  che  loro  converranno,  ove  sarà  fa- 
cile fissarli  caricandoli  di  pietre  per  incatenarli  nella  murazìone.  In  pjri  tempo 
si  riempiranno  i compartimenti  con  rualla  di  pozzolana  , di  terrazzo  d’  O- 
bnda  o di  cenere  di  Tournay,  secondo  la  comodità  di  avere  una  o l'altra 
di  tali  materie;  ma  prima  di  venire  a ciò  bisogna  osservare:  i.°di  allon- 
tanare il  ciglio  esterno  di  questo  graticolato  i5  piedi  circa  da  quello 
della  scogliera  pel  fianco  che  guarda  il  mare,  e di  la  soltanto  dalla  parte 
del  porlo,  quando  c(iiest’ ultimo  servirà  di  base  alla  incamiciatura  esterna 
del  terrapieno , onde  avere  da  ambe  le  parli  delle  sponde  sufficiente  lar- 
ghezza acciò  il  carico  della  inuraziune  ed  il  riempimento  dello  spianalo  che 
s'innalzerà  non  producano  spinta  sulle  scarpe  della  scogliera:  3.°  di 
dare  a questi  graticolati  due  piedi  di  larghezza  di  più  della  base  del 
muro  onde  poter  praticare  dalle  due  parti  una  risega  di  io  in  i3  pollici: 
3.°  di  Caricarli  con  tolte  le  grosse  pietre  che  si  saranno  ammassate  per 
formare  la  cinta  e di  lasciarle  in  questo  stalo  molti  mesi  onde  dar  luogo 
alla  scogliera  di  assettarsi  di  nuovo  , quanto  lo  potranno  permettere  il 
collocamento  delle  pietre  e la  natura  del  fondo,  bisognerà  per  altro  prendere  le 
sue  misure  in  modo  da  innalzarsi  3 o 4 piedi  più  che  non  sembrerebbe  doversi 
fare  oud’  essere  pronti  ad  ogni  evento.  In  difetto  di  tale  precauzione  nel  co- 
struire il  recinto  della  nuova  darsena  di  Tolone  è avvenuto  che  dopo  qual- 
che anno  si  è abbassata  a segno  che  le  cannoniere  delle  batterie  si  sono 
trovate  innondate  nelle  acque  vive;  inoltre  fa  duopo  condurre  1’  opera  a 
piani  regolati  per  tutta  la  sua  estensione,  acciò  gli  assettamenti  se  hanno 
ancor  luogo  possano  farsi  dovunque  egualmente. 

839.  Avendo  elevato  il  corpo  del  recitilo  in  ottima  condizione  secondo 
le  regole  dell’  arte,  su  che  non  mi  trattengo,  si  può  anche  guarentirne  il 
piede  contro  gli  assalti  del  mare  posando  su  la  sponda  esterna  una  serie 
di  grossi  mas.s'  di  roccia  onde  coprire  del  lutto  il  rivestimento  in  tempo  di 
burrasca.  Aggiugnerò  che  i contrafforti  che  ne  assicurano  la  solidità  si  tanno 
di  sufficiente  lunghezza  per  servire  di  piedritto  alle  volte  onde  sono  le- 
gate le  loro  sommità  allo  scopo  di  formare  delle  arcate  che  mettono  il 
cannone  corrispondente  alle  cannoniere  in  aicuro  dalle  bombe;  che  al  di 


T*8  tTBaO  TERZO 

sopra  Ji  tali  arcale  si  pratica  la  strada  delle  ronde  coperta  da  un  pan- 
petto  con  la  sua  bancliina , e die  finalmente  si  dii  talvolta  tanta  larglieasa 
allo  spianato  e tale  elevazione  sopra  le  acque  vive  da  poter  addossare  a questo 
corso  di  arcate  de^li  edificj  atti  alla  marina,  come  si  è fatto  a Tolone; 
del  che  si  potrà  giudicare  considerando  la  figura  3,  Tavola  33 , olie  è un 
profilo  della  sua  nuova  darsena,  relativo  in  parte  a ciò  che  or  ora  ai  è detto. 

830.  È importante  far  attenzione  quando  le  estremità  di  que  ti  due  moU 
vanno  a terminare  I'  uno  in  fronte  all'  altro  per  formare  I'  ingresso  di  un 
porto,  che  non  dovendo  dare  a quest'  ingresso  se  non  iG  tese  di  larghezza 
onde  poteilo  chiudere  agevolmente  di  notte  con  nna  e più  catene,  fa  duopo 
che  sia  terminato  a destra  ed  a sinistra  oon  due  grossi  muri  i quali  servono 
di  profilo  alla  scogliera  per  sostenerne  le  estremità  , perocché  se  da  quella 
parte  vi  fosse  la  scarpa  che  si  è detto  doversegli  dare,  quest'ingresso 
sarebbe  troppo  largo  e lascierebbe  troppo  scoperto  l'interno  del  porlo  ed 
è a ciò  che  si  sono  rìdotti  quelli  della  vecchia  e nuova  darsena  di  To- 
lone, benché  fossero  coperti  dalle  eminenze  che  sono  innanzi  alle  sponde 
della  rada.  Questi  due  muri  debbono  essere  stabiliti  anticipatamente  onde 
appoggiare  la  scogliera  a misura  che  si  eleverà.  Siccome  trattasi  dei 
Mediterraneo,  ove  supponiamo  che  non  sì  vogliano  far  tore,  né  esaurimenti  , 
si  giudicherà  dei  metodo  da  praticare  per  fondare  tali  muri  da  ciò  che  noi 
insegneremo  sopra  la  murazione  di  smalto  ed  a cassoni. 

83 1.  Gli  Olandesi  intrapresero  dopo  qualche  anno  a fare  nella  baja  del 
Capo  di  Buona  Speranza  un  molo  a pietre  perdute,  la  cui  esecuzione  é de* 
gna  della  costanza  e dell’  ardire  de’  Romani.  Esso  deve  avere  4<>oo  tese  di 
lunghezza  per  100  di  larghezza  alla  sommità  in  un  luogo,  ove  il  mare  ba 
più  dì  30  piedi  di  profondità  onde  si  può  giudicare  dell'  estrema  larghezza 
della  base  di  questo  molo;  esso  ha  per  iscopo  il  congiugnere  il  piede 
del  monte  Leone  situalo  al  sud  della  baja  con  l' isola  Robbrn  , che  é nel 
mezzo  del  suo  ingresso  onde  formare  sotto  là  città  ed  il  forte  dì  Buona 
Speranza  un  porto  o piuttosto  una  rada  che  avrà  circa  4 leghe  di  lun- 
ghezza per  3 e mezzo  di  larghezza,  ed  i vascelli  saranno  perfettamente  al 
coperto  dai  venti  che  sono  fuori  di  modo  pericolosi  su  questa  costa.  Questa 
rada  sarà  tanto  più  comoda  in  quanto  che  il  fondo  ne  é buono  e vi  si 
hanno  dai  60  ai  go  piedi  di  profondità  d' acqua.  La  costruzione  di  questa 
grand’  opera  si  trova  facilitata  nel  modo  più  felice  dall'  abbondanza  delle 
pietre  lomministrate  dal  monte  Tavola , vicino  a monte  Leone , e da 
una  prodigiosa  quantità  di  ostriche  che  ti  raccolgono  lungo  la  costa  per 
riempire  i vuoti  che  possono  lasciare  fra  loro  le  pietre  che  vi  si  gettano. 
Tutti  i delinquenti  rei  di  morte,  eccetto  gli  assassini,  sono  condannati  pel 
restante  della  loro  vita  a lavorare  al  progresso  di  questo  mulo  famoso,  una 
delle  cui  estremità  è già  bastantemente  avanzata  per  coprire  buon  numero 
dì  piccioli  bastimenti. 
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Del  modo  d impiegnre  lo  smallo  per  le  fandaàoni  falle  al  fondo  delt acqua 
tema  ture  od  esaurimenlL 


83  3.  Per  preparare  la  mente  di  quelli  che  non  hanno  veruna  cognizione 
dei  lavori  di  coi  si  tratta , comincieremo  dal  dargliene  una  leggiera  idea 
onde  sentano  meglio  la  necessità  di  tutte  le  cose  che  vi  debbono  concor- 
rere, che  in  seguito  riporteremo  nell'  ordine  che  loro  converrà  meglio. 

. Suppongasi  che  ;i  tratti  di  stabilire  nel  mare  alla  profondità  di  i5  , 
30  e fino  a u5  piedi,  i fondamenti  di  un  forte  o di  un  molo,  cominciando 
dal  perimetro  dell'  opera  senza  curarsi  del  suo  ripieno  che  si  farà  poscia 
a comodo  empiendo  di  qualunque  siasi  materia  lo  spazio  che  ai  sarà  ab- 
bracciato: cioè  che  i fondamenti  di  cui  si  tratta  non  debbono  estendersi  che 
sotto  il  muro  di  cinta  soltanto,  non  dando  ad  essi  che  uno  spessore  pro- 
porzionato alla  profondità  dell'  acqua  , la  cani'cla  interna  elevata  a piombo 
avendo  I'  esterna  una  acarpa  di  un  quinto  o di  un  sesto  della  sua  altezza, 
come  pei  rivestimenti  ordinar)  onde  non  aumentare  senza  necessità  la  spesa 
ed  il  lavoro. 

Tracciata  l’opera  con  gavilellì , come  si  è detto  all'articolo  819,  e 
guareuiita  dai  furori  del  mare  con  un  contromolo  che  si  sarà  fatto  prò- 
visoriamente , se  sarà  creduto  necessario  , sì  comincia  dal  fare  una  cassa 
con  pali,  palanche,  briglie,  eca,  come  se  si  trattasse  di  fare  una  tura  si- 
mile a quella  spiegata,  all'articolo  819,  con  questa  differenza  che  non  si 
costruisce  intera  come  se  si  dovesse  mettere  a secco  lo  spazio  che  rin- 
chiude, perocché  basta  lormarla  partilamente,  e invece  di  riempirla  con  cre- 
tone,  la  sì  riempie  di  smalto  misto  a pietre  che  occupano  successivamente 
il  posto  dell'acqua.  Siccome  per  le  ture  simili  a quella  da  noi  citata,  fa 
duopo  che  II  loro  massìccio  sìa  radicato  qualche  piede  sotto  il  fondo  del- 
r acqua,  si  fa  lo  stesso  riguardo*  ai  fondamenti  che  ai  vogliono  elevare,  sca- 
vando una  fossa,  il  che  sì  fa  per  mezzo  di  una  macchina  a cocchiare  po- 
sala sopra  la  summità  del  cassone,  e che  si  guida  lungo  il  lavoro,  a misura 
che  ha  portato  via  il  fango  fino  al  fondo  buono,  che  in  mare  d'  ordinario 
si  trova  a poca  profondità;  ma  se  fosse  molto  basso  si  prenderebbero  le 
precauzioni  che  si  usano  nelle  circostanze  ordinarie. 

Terminato  quest'apparecchio  s'innalza  la  murazione  facendo  successi- 
vamente strati  di  malta  di  smalto  sparso  di  pietre  per  empiere  il  cas-  ‘ 
soue  fino  all'altezza  delle  acqne  morte;  nondimeno,  siccome  immergendo 
questa  malta  perderebbe  molto  della  sua  qualità  , se  cadendo  dovesse  at- 
traversare una  grande  altezza  d'acqua  che  ne  staccasse  la  miglior  parte  della 
calce,  sì  è ti-ovato  il  mezzo  col  sussidio  dì  un'altra  macchina,  di  farla  di- 
scendere quasi  fino  al  fondo  senza  veruna  alterazione.  Queste  cose  tutte 
andrò  dettagliando  fino  nelle  loro  minime  circostanze,  cominciando  da  ciò 
che  apparlieue  ai  cassoni , ne  meritano  esse  la  pena  tanto  pm  iu  quanto 
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sono  meno  conosciute  e che  supponiamo  sempre  di  parlare  a persone  poco 
istrutte, 

833.  Benché  il  cassone  per  contenere  la  murszione  di  cui  si  tratta  sia  dei 
più  semplici  non  abbiamo  lascialo  di  riportarne  i pezzi  principali,  parlando 
della  macchina  precedente  , rappresentandola  nella  posizione  in  cui  si  trova 
quando  se  ne  fa  uso.  Ma  per  non  parlare  ora  che  di  questo  cassone,  se  ne 
giudicherà  dal  suo  profilo , figura  4>  Tavola  a3,  ove  ai  suppone  che  la  linea 
AB  marchi  l’altezza  delle  acque  vive,  e la  linea  CD  il  fundo  del  mare: 
che  i pali  AB  appartengano  agli  ordini  che  ai  sono  battuti  a destta  ed  a 
sinistra  per  form.ire  l’incassatura  per  una  lunghezza  di  io  in  12  tese  sol- 
tanto per  non  abbracciare  se  non  quell’ opera  che  si  può  fare  in  un  tempo 
limitato  e proprio  per  tale  intrapresa;  eh  essi  sieno  stati  coperti  da  un  cap- 
pello D a cui  si  sieno  attaccate  le  filagne  superiori  E,  e sospese  le  infe- 
riori G coll’ajuto  delle  staffe  attaccate  in  H per  sostenere  le  palanche  F 
componenti  il  cassone  su  le  sponde  del  quale  sono  posati  due  tavoloni.  O 
che  servono  di  spianato  ai  cilindri  R che  portano  la'macchina  per  immer- 
gere lo  smalto;  che  la  linea  I K marchi  il  fondo  del  taglio  che  si  è for- 
mato sotto  il  letto  CD  del  mare;  e che  finalmente  ILUK  comprenda  lo 
smalto  misto  a pietre  immerse  quando  si  é principiata  la  fondazione. 

Per  maggiore  intelligenza  sì  può  considerare  la  figura  3,  Tavola  36, 
che  dimostra  d’ alto  in  basso  il  cassone  e la  macchina  che  si  troveranno  pure 
espresse  in  un  altro  aspetto  dalla  figura  3,  Tavola  a5 , quindi  queste  figure 
considerate  insieme  relativamente  alle  lettere  simili  che  indicano  gli  stessi 
pezzi  , non  lascieranno  nulla  a desiderare  per  l’ intelligenza  della  cosa. 

834-  La  larghezza  del  cassone  essendo  la  stessa  dello  spessore  della  mu- 
razìone , quando  si  lavora  nell’  interno  di  un  porto  si  segue  d’  ordinario  la 
regola  di  far  questo  spessore  eguale  alla  metà  della  profondili  deH’ncqua; 
ma  se  questa  raurazione  dovesse  essere  esposta  al  mare  alto  od  a rjualche 
impetuosa  corrente,  si  dà  ad  essa  di  spessore  due  terzi  dell'altezza  dell'acqua. 
Quindi  con  questa  regola  si  giudicherà  dell'  intervallo  che  vi  deve  essere 
fra  i due  ordini  di  pali,  la  cui  forza  sarà  proporzionata  all’altezza,  della 
murazìone  di  smalto  ed  alla  profondità  a cui  questi  pali  dovranno  essere 
piantati  per  penetrare  varj  piedi  nel  terreno  solido  onde  renderli  capaci 
di  sostenere  l’impeto  dei  fiotti  del  mare  e la  spinta  della  mnrazione  , fin- 
ché abbia  fatto  corpo.  Perciò  secondo  la  natura  del  fondo  bisogna  armar 
essi  e le  palanche  con  punte  e cerchj  di  ferro  con  le  loro  teste  tagliate  a 
3 0 4 piadi  sopra  le  acque  più  alte  onde  guarentire  la  murazioiie  dall’azione 
dei  fiotti  quando  sarà  alla  bastantemente  per  risentirsene. 

833.  Questi  pali  debbono  essere  distanti  relativamente  all’altezza  della 
murazione  per  proporzionare  la|  loro  resistenza  comune  allo  sforzo  che 
avranno  da  sostenere  per  parte  della  sua  spinta  sempre  relativa  a quest’  al- 
.tezza  medesima.  Quand’essa  non  oltrepasserà  i 10  piedi , basterà  dame  6 d'in- 
tervallo dal  centro  di  un  palo  a quello  del  seguente.  Quando  l’altezza  sarà  circa 
iG  piedi  si  poseranno  alla|  distanza  di  4 piedi,  e di  3 soltanto  quando 
l’altezza  delia  murazione  andrà  dai  30  fino  ai  a3  piedi.  Tutti  questi  pali 
saranno  ben  collegati  da  un  cappello , le  due  file  opposte  rinforzate  di 
tratto  in  tratto  con  chiavi  o traverse  nella  parte  superiore  del  cassone 
per  meglio  assicurarsi  da  ogni  deviazione;  questi  poi  sr  sopprìmono  quando  lo 
smallo  avendo  fatto  corpo  è coperto  da  un  piano  dì  mutazione  ordinaria, 


Digilized  by  Google 


CAPITOLO  DECIMO  rag 

Queste  file  di  pali  saranno  anche  legate  'da  due  filagne  posate  in- 
ternamente , la  superiore  più  grossa  della  seconda  , onde  dar  luogo  alla 
acarpa  delle  palanche  tanto  da  una  parte  quanto  dall’  altra  , come 
si  vede  nel  profilo^  nel  caso  che  sì  avesse  per  isco|>o  la  costruzione 
di  una  tura  , di  una  diga  o di  un  molo  isolato.  Ma  se  si  trattasse  del  ri- 
vestimento di  una  sponda  o della  fondazione  di  un  recinto , non  bisogne- 
rebbe estendere  la  scarpa  che  dalla  [urte  esterna  , innalzando  l' interno 
a piombo  onde  aver  riguardo  alla  spinta  che  Ih  murizione  sosterrà  dalle 
malarie  onde  sarà  coicpusto  il  terrapieno.  Quindi  sì  vede  che  le  due  fila- 
gne che  corrisponderanno  alla  stessa  fila  , debbono  essere  di  struttura 
uguale,  o diversa  , secondo  il  profilo  che  ti  deve  eseguire  ; si  osserverà  sol- 
tanto che  la  seconda  dovendo  essere  immersa  nell’  acqua  al  terzo  od  al 
quarto  della  sua  profondità,  secondo  che  la  cassa  sarà  più  o meno  alta, 
non  vi  è altro  mezzo  di  fissarla  che  quello  di  sospenderla  con  staffe  di 
ferro  o corde  attraversate  ai  pali  sopra  il  livello  delle  acque  più  alte, 
come  in  U , figura  4>  Tavola  a3,  ove  sì  ha  la  libertà  di  operare. 

836.  In  quanto  alle  palanche  , vedesi  la  necessità  di  farle  di  uno  spes- 
sore non  solo  proporzionato  all’  altezza  dell’  acqua  ed  alla  spinta  della  mu- 
razione , ma  anche  alla  profondità  che  è necessario  dover  dare  alla  trincea 
da  escavare  per  portar  Via  il  fango  del  fondo  dell’ incassatura  fino  al 
terreno  solido.  Al  che  importa  molto  di  aver  riguardo  acciò  si  trovino  con- 
ficcate due  piedi  almeno  : lo  stesso  dicesi  dei  pali  e quindi  si  abbia  cura 
prima  d incominciare  l’'opera  con  scandagli  di  esplorare  la  natura  del 
fondo  per  gìuthcare  dell’occorrente.  Passiamo  sotto  silenzio  che  queste 
palanche  debbono  essere  ben  incassate  le  une  nelle  altre  a mascliio  e 
feinniiiia  , come  si  è spiegato  all’articolo  377,  e con  le  loro  teste  tagliate 
all  altezza  del  cappello  dei  pali  e tutte  attaccate  alle  filagne , non  la- 
sciando nessuna  fenditura  nella  loro  congiunzione  per  tema  che  una  parte 
della  calce  e della  pozzolana,  sfuggendo,  lasci  dei  vuoti  nella  murazione; 
dopo  di  che  si  farà  uso  della  macchina  a cucchiaie,  per  portar  vìa  il  fango 
del  fondo  fino  al  terreno  buono.  Prima  di  descriverla  giova  osservare  che 
il'  dettaglio  da  noi  dato  per  una  buona  incassatura , può  essere  applicato 
alle  ture  che  si  dovranno  fare  quando  si  sarà  nella  necessità  indispensabile 
^ mettere  a secco  alcuni  luoghi  per  rìstauraie  il  rivestimento  delle  an- 
tiche opere  guaste,  cosa  più  difficile  del  costruirle  di  nuovo,  d’onde  segue 
la  nec^ità  di  procurare  la  maggiore  solidità  alla  murazione  da  stabilire 
nell’  acqua  considerando  nell’  avvenire  più  lontano  ciò  che  potrebbe  cagio- 
narne il  deperimento  onde  rimediarvi  quant’  è possibile. 

La  conoscenza  che  noi  abbiamo  dei  monumenti  antichi , è una  prova 
convincente  che  quando  sì  baono  buoni  materiali , è quasi  sempre  colpa 
di  quelli  che  non  seppero  impiegarli,  se  le  loro  opere  sembrano  molto 
distanti  dall  avere  un  destino  cod  glorioso,  e se  al  contrario  la  maggior 
parte  di  essi  cade  in  mina  vivente  ancora  il  loro  autore. 

837.  I przzi  che  compongono  la  base  della  macchina  di  cui  si  tratta 
ai  riducono  a tre  travi  A B,Tavola  a5,  legati  alle  traverse  C D,  osservando 
che  le  due  prime  Io  sono  pure  dalle  traverse  E F che  sono  appena  pun- 
^gg'B^  al  pari  del  restante  , perocché  questa  base  é in  parte  coperta  dagli 
altri  pezzi  superiori  ; ma  è facile  immaginarsela,  taiito  più  che  la  si  trova 

- TOBO  U.  s i8 


3o 


LIBRO  TERZO 

nel  profilo  che  è al  di  ao[ira  ov' è rappresentato  il  cavalletto  GII!  K,  in» 
naiznto  sopra  la  terza  trave  AB;  questo  cavalletto,  serve  con  altri  due 
suoi  eguali  a sostenere  1'  albero  della  ruota  e la  cucchiaja  : anche  con  poca 
attenzione  si  potrà  giudicarne.  Perciò  passiamo  a quanto  riguarda  l' azione 
della  macchina  di  cui  ecco  una  semplice  idea  ; perocchi  essendo  fatta  se* 
coiido  quelle  che  servono  a Tolone  per  nettare  il  porto , e da  noi  descritte 
nel  capitolo  precedente , vi  si  potrà  ricorrere. 

Conviene  dapprima  sapere  che  tutta  la  macchina  è sostenuta  da  due 
travi  a h,  posati  attraverso  della  sponda  dell'  incassatura  e che  si  caliga  di 
posto  a misura  che  dopo  avere  scavato  un  pezzo  di  fossa,  si  vuole  che  la- 
vori più  da  lontano;  che  il  manico  della  cucchiaja  passa  fra  i cilindri  L M, 
contro  i quali  si  appoggia  , cioè  sul  primo  L quando  la  cucchiaja  discende 
e sotto  il  secondo  iSf  quando  risale.  Questo  moto  dipende  dall'  azione  della 
ruota  e di  due  corde  principali  attaccate  alla  cucchiaja  , la  prima  N Z Y, 

10  costringe  a scavare  nel  fango  e lo  rialza  poi  quando  è riempito  , il  che 
succede  facendo  girare  la  ruota  da  destra  a sinistra.  La  seconda  T V S Q, 
che  è il  tiraindietro  passando  su  la  carrucola  S e contro  il  cilindro  V, 
fa  discendere  la  cucchiaja  dopo  che  si  è vuotata  in  una  carriuola,  aprendo 

11  portello  che  si  suppone  situalo  in  Q,  e ciò  volgendo  la  ruota  in  senso 
opposto  al  precedente. 

Verso  r estremità  del  manico  è attaccata  una  terza  corda  O P,  la  quale 
ha  r altro  capo  legato  con  tre  o quattro  giri  alla  terza  trave  GK:  il  suo  uso 
è quello  di  costringere  la  cucchiaja  coll'  ajiito  di  Un  manuale  situato  in  P, 
a profondarsi  a misura  che  ve  l'obbliga  il  moto  della  ruota  , e di  diri|erla 
in  modo  da  scavare  egualmente  per  tutta  la  larghezza  del  fondo.  Quandessa 
ha  fatta  la  sua  presa,  il  manuale  lo  lascia  rialzare  rallentando  la  fune, 
così  esso  discende,  scava,  si  carica  e torna  a salire  sempre  alternativa- 
mente. Infine  vi  è ancora  una  quarta  fune  che  passa  sopra  una  carrucola  X, 
di  cui  si  serve  talvolta  il  manuale  precedente  per  ajiitarc  ad  innalzare  la 
cucchiaja,  quando  essendo  piena  più  del  solito,  la  ruota  fa  fatica  a cavarla. 

838.  Importa  moltissimo  di  osservare  che  si  può  far  oso  di  questa  mac- 
china non  solo  per  togliere  il  fango  dal  fondo  del  mare,  ma  anche 
per  qualunque  altra  occasione  in  cui  si  volessero  scavare  delle  fosse 
molto  profonde  in  un  terreno  fangoso,  come  quello  di  una  palude  mobile 
per  stabilirvi  i fondamenti  di  una  diga,  di  una  tura  o di  un  argine  rive- 
stito di  murazione,  ecc.  Allora  si  comincierà  dal  piantare  due  file  paralelle 
di  palanche  di  una  lunghezza  e grossezza  proporzionata  alla  profondità  a 
cui  troverassi  il  buon  fondo  io  cui  debbono  essere  radicate  tanto  quanto  il 
peso  del  martino  lo  permetterà  : dopo  di  che  si  scaverà  tanto  basso  quanto 
sarà  possibile  il  terreno  rinchiuso  nell' incassatura  , poscia  si  farà  agire  una 
o più  macchine  che  profonderanno  il  restante  del  taglio  fino  al  buon  fondo , 
fosse  anche  a ao  in  a5  piedi  di  profondità  senza  curarsi  dell'  acqua  che 
rimpiazzerà  lo  sterro,  tton  avendo  altra  cura  che  quella  di  posare  delle 
cliiavi  e traverse  ad  intervallo  per  sostenere  la  spinta  esterna. 

889.  Quando  si  sarà  toccato  il  buon  fondo , bisogna  scoprirlo  quanto  si 
potrà  e dare  ad  esso  un  poco  di  scarpa  dalla  parte  opposta  alla  parete 
per  meglio  assicurare  la  fondazione  contro  là  spinta  che  dovrà  sostenere 
il  rivestimento , osservando  che  vi  sia  bastante  spessore  per  poter  fare  a 
meno  di  contrafforti,  perocché  i pezzi  di  trincea  che  occorrerebbero  per 
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fondarli  sarebbero  forse  troppo  difbcili  da  scavare  per  la  poca  asione  che 
avrebbe  la  coocbiaja.  Inoltre  è inutile  adoperarsi  a rendere  piano  il  fondo, 
mentre  non  lo  esige  la  moraàone  di  cui  si  tratta,  anzi  è all'opposto,  poi- 
ché le  picciole  cavità  e le  eminenze  che  vi  s’ incontreranno  non  possono 
che  contriboire  a meglio  legarle  insieme. 

840.  Saccedendo  che  il  terreno  solido  si  trovasse  troppo  basso  e 
quello  che  bisognerà  levare  fosse  di  consistenza  mediocre  , basterebbe  pro- 
fondarlo 6 in  7 piedi  s(-tto  il  fondo  dell’acqua,  dopo  di  che  si  profonde- 
ranno a scacco  ed  al  massimo  rifiuto  di  grosso  martino,  dei  pali  distanti 
3 piedi , de’  quali  si  lascierà  sporgere  le  teste  per  4 piedi  circa  sopra  il 
suolo  della  fondazione  senza  curarsi  di  appianarli  , il  che  si  potrà  fare 
nell’  aoqna  per  mezzo  dei  pali  posticci  di  cui  si  è parlato  all’  articolo  aot; 
poscia  s' invilupperanno  questi  pali  con  la  murazione  di  smalto  che  vi  si 
getterà  con  cui  non  faranno  che  un  corpo  solo. 

Ma  se  lo  stesso  terreno  si  trova  fangoso,  si  scaverà  tanto  innanzi  quanto 
sarà  possibile  per  farvi  discendere  un  graticolato,  si  batteranno  dei  pali 
nelle  cellule,  lasciandoli  sporgere  come  i precedenti,  e si  getterà  la  mura- 
zione di  smalto  come  al  aolito,  osservando  di  condurla  per  piani  a livello 
per  tutta  l' estensione  della  fondazione  per  non  caricare  il  graticolato  più 
da  una  parte  che  dall’altra  per  rendere  eguale  l’assettamento.  Bisogna 
soprattutto  far  attenzione  di  formare  1’  incassatura  con  palanche  di  suffi- 
ciente forza  e ben  legata  da  filagne  raddoppiate;  queste  palanche  saranno 
piantate  più  innanzi  che  sarà  possibile  'nel  terreno  solido  per  prevenire 
r allontanamento  che  potrebbe  cagionare  un  terreno  cosi  molle  come  quello 
che  noi  supponiamo’,  allorché  sarà  caricato  di  tutto  il  peso  della  mura- 
zione. Nondimeno  devesi  osservare  che  questo  carico  stesso,  come  pare  i 
pali , contribuiranno  molto  a consolidarlo  perché  la  maggior  parte  del- 
r acqua  di  coi  era  inzuppato  sfuggirà. 

Bisogna  convenire  che  con  questo  metodo  di  fondare  non  vi  è diffi- 
coltà che  npn  ai  superi  per  parte  del  terreno , e si  potrebbe  dubitare  pei 
casi  precedenti  che  se  ne  potesse  venire  a capo  altrimenti , poiché  non  si 
tratterebbe  di  fare  delle  ture,  la  cui  esecuzione  sarebbe  tanto  difficile  come 
la  cosa  stessa;  perocché  come  slabilime  la  base  tanto  avanti  che  le  infil- 
trazioni non  passino  pel  di  sotto , ed  esaurirle  al  punto  di  poter  sempre 
lavorare  all*  asciutto? 

84 1.  Per  terminare  àù  ebe  ne  resta  a dire  sn  le  figure  che  sviluppano 
la  macchina  per  immergere  lo  smalto,  vedesi , Tavola  a3,  a5  e a6,  che 
essa  consista  in  due  cavalletti , eretti  sopra  nn  telajo  Y appoggiato  a due 
Cilindri' R che  servono  a muoverla  lungo  l'incassatura , che  questi  cavalletti 
i-  quali  sono  legati  insimae  da  due  ascialloni  S T sostengono  1’  asse  a cui 
è sospesa  la  cassa  W a due  corde  sempre  mantenute  verticalnaente  alla  stessa 
distanza  da  cilindri  accollati  X agenti  sopra  uno  degli  ascialloni. 

In  quanto  a questa  cassa  che  ha  internamente  3 piedi  in  ogni  senso , 
il  suo  fondo  Z fi  è fatto  a guisa  di  ribalta  girevole  sn  due  perni  fi  e soste- 
nuto quando  è chiuso  da  una  staffa  m,  sotto  la  quale  vi  é nn  anello  Z 
• cui  è attaccata  una  corda  a Z , legata  ad  una  cavicchia  a ; si  regola  la 
loogbezza  di  questa  corda  in  guisa  che  la  cassa  essendo  Ascesa  fino  a 
4.  piedi  circa  del  fondo  non  possa  andar  più  abbasso , senza  che  l’ azione 
del  suo  peso  forzi  la  staffa  ad  abbandonare  la-  ribalta,  che  aprendosi  la- 
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scia  sfuggire  la  malta.  Si  osserveii  che  questa  ribalta  è sostenuta  da 
due  parli  con  catene  n , aUaccale  agli  orli  mferiori  delia  cassa  per  man* 
tenerla  nella  situazione  ove  apfiarisce  punteggiata. 

Allorché  volgendo  il  verricello  la  cassa  rimonta  , ai  rinchiude  la  ri* 
balla  tirando  la  corda  rl/t  ad  esso  attaccata,  il  che  si  fa  pure  quando  es- 
sendo fuori  dell'acqua  .si  appoggia  sul  manico  Ar/;  allora  si  ulicnta  la 
atalTa  m che  venendo  a ripigliare  la  sua  situazione  verticale  sostiene  questa 
ribalta  come  prima.  Per  tener  sospesa  la  cassa  a conveniente  altezza  ed  em- 
pierla di  nuovo,  si  fissano  le  ruote  legando  la  corda  y ad  uno  dei  pezzi 
del  telajo;  fa  duopo  che  il  dì  dentro  della' cassa  sìa  mollo  unito  e le  sue 
commessure  ben  calafattate,  intonacala  di  catrame  al  di  fuori  e chiusa 
con  un  coperchio  ad  incastro , acciò  discendendo  la  colonna  d’  acqua  che 
essa  mette  in  molo  non  porti  via  una  parte  dello  smalto  , e perchè  non 
sì  attacchi  al  fondo  si  ba  cura  prima  di  scaricarla  di  posarvi  un  letto  di 

gbi«Ì*-, . . 

L' interno  dì  questa  cassa  che  ha  3 piedi  in  ogni  senso  contiene  37 
piedi  cubici  di  smalto  ; ma  si  può  far  più  grande  e proporzionarla  alla  lar* 
gbezza  della  fondazione  che  si  vuol  riempita , nondimeno  non  conviene 
dare  ad  essa  più  di  4 piedi  di  lato  che  producono  64  piedi  cubici  per 
tema  di  renderne  la  manovra  troppo  imbarazzante. 

84a.  Vitriivio,  parlando  dello  smalto,  vuole  ulte  sia  composto  di  due  parli 
di  pozzolana  per  una  di  calce;  sottintende  al  certo  che  la  calce  debba  es* 
sere  misurata  viva  e si  estingua  nello  stesso  tempo  che  si  farò  la  malta  , 
acciò  per  l’ eflèrvescenza  che  succederò  si  possa  staccare  una  gran  parte  di 
sali  contenuti  nei  pietrami  e nella  pozzolana  che  vi  Si  deve  incorporare  ; 
ei  suppone  d' altronde  che  questa  materia  si  abbia  tanto  comodamente  come 
in  Italia. 

Milel  di  Monvillc,  che  sul  modo  di  edificare  di  cui  si  tratta,  acquistò 
un'  esperienza  illuminata  da  buoni  principj  , foce  un  gran  numero  di  saggi 
sol  miglior  modo  di  comporre  lo  smalto,  ed  ecco  quello  che  riuscì  meglio 
nei  lavori  di  cui  ebbe  la  direzione. 

Scelto  un  luogo  unito  e ben  battuto,  si  prendono  la  partì  di  pozzo- 
lana, di  terrazzo  d' Olanda  o di  cenere  di  Tournay,  con  cui  si  forma  un 
argine  circolare  del  diametro  di  5 in  6 piedi  e sopra  visi  pongono  6 parli  di 
sabbia  di  bella  grana,  non  terrosa,  sparsa  egualmente.  Si  riempie  l'interno 
di  questo  cerchio  con  9 parli  di  calce  viva  ben  colta,  contusa  con  una 
mazza  di  ferro  acciò  si  estingua  più  presto , il  che  si  fa  gettandovi  a poco 
a poco  dell'acqua  di  mare  per  le  opere,  martllime  , e rìmescolaniluU  dì 
tempo  in  tempo  col  dorso  di  varie  marre  di  frrro  : tosto  che  è ridotta  in 
pasta  vi  s' incorpora  la  pozzoltut  e la  sabbia.  Il  lutto  essendo  ben  mesco- 
lato vi  si  gettano  i3  parti  di  scaglie  di  pietre  e tre  di  scoria  contusa 
quando  si  è alla  portata  di  averne,  ovvero  basta  impiegare  16  parti  in- 
vece di  i3  di  scaglie  e pezzetti  di  pietre,  o di  ciottoli,  la  di  cui  grossezza 
non  deve  oltrepassare  quella  di  un  ovo  di  gallina.  Si  rimescola  a forza  di 
braccia  tutta  questa  composizione  durante  un'  ora  gettandola  qua  e lò  con 
pale  per  meglio  incorporarne  le  parti,  dopo  di  che  se  ne  formano  dei  muc- 
cbj  ai  quali  si  lascia  far  corpo  per  a4  ore  in  estate  nei  paesi  caldi,  ma  in 
inverno  occorrono  ad  essa  3 o 4 giorni  osservando  di  tenerla  al  coperto 
della  pioggia  e di  noa  impiegarla  se  non  quando  è ferma  abbastanza  da 
non  poter  essere  trasportata  che  colla  vanga. 
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843.  Si  osserverà  che  sebbene  lo  smalto  sia  impiegato  asciutto,  quando  è 
arrivalo  al  fondo  dell’  acqaa  vi  si  stende  e condensa.  Si  cangia  posto  alla 
macchina  che  serve  a immergerlo  , a misura  che  se  ne  fs  un  letto  di  10 
in  13  pollici  di  spessore,  che  si  stende  per  tutta  la  fondazione  , dopo  di 
che  vi  si  spandono  delie  pietre  a sacco,  o del  pietrame  di  mediocre  grossezza, 
delle  quali  le  più  grosse  non  eccedano  tl  quarto  di  un  piede  cubico.  Queste 
pietre  disposte  con  attenzione  le  ime  accanto  alle  altre,  si  piantano  nella 
malta  che  si  è ammollita  , ma  che  poscia  s'indiira  a segno  che  dopo  3 o 4 
mesi  la  murazione  diviene  indissolubile,  tanto  più  quando  invecchia. 

Questo  letto  di  pietre  essendo  stato  ricoperto  da  un  nuovo  strato  di 
smalto,  se  ne  ricomincia  un  altro  , e cosi  di  seguito  alternativamente  fino 
3607  piedi  sotto  il  livello  dell’  acqua  ; allora  si  può  fare  a meno  della 
cassa  e gettare  lo  smallo  con  trogoli  e ceste  ; osservando  però  di  non  vuo- 
tarli che  assai  presso  alla  superficie  dell'acqua,  essendo  essenziale  1' im- 
pedire che  si  sciolga  elidendo  dall'  alto,  il  che  succederebbe  di  certo  alle 
fondazioni  molto  profonde  , come  si  è giìt  detto , perocché  le  parti  più 
pesanti  giugnendo  al  fondo  più  presto  delle  altre,  tulio  lo  spirilo  della  calce 
si  convertirebbe  in  latte. 

Con  questo  modo  di  edificare  vedesi  che  la  raurazione  può  essere  ri- 
guardata come  fatta  secondo  le  migliori  regole- dell' arte,  perocché  essendo 
composta  di  picciolissimi  materiali  che  presentano  molta  supeificie  alle 
parti  dello  smalto , se  ne  stacca  una  maggior  quantilé  di  sali  alti  alla  con- 
crezione : vi  è poi  questa  comodità  che  si  può  fare  senza  il  soccorso 
di  alcun  muratore,  potendo  eseguirla  i più  semplici  manuali:  non  occorrono 
che  alcuni  carpentieri  per  formare  la  cassa.  Inoltre  conviene  conservare 
r incassatura  in  cui  è formata  la  rourazione , particolarmente  nei  luoghi 
opposti  ai  Gotti  del  mare,  od  alla  rapidità  delle  acque. 

844-  Conquesto  metodo,  vidi  a Tolone  nel  1748.  edificare  uno  dei  moli 
che  si  sono  falli  nella  nuova  darsena  ; ché  gl’  ingegneri  di  questa  piazza 
non  conoscevano  metodo  di  più  opportuno  per  lavorare  solidamente 
nel  mare  senza  alcun  pericolo  , e ai  può  dire  che  aia  il  solo  di  cui  si 
possa  guarentire  il  successo.  Non  si  ha  da  temere  che  una  pietra  di  pa- 
rete venendo  a aUccarsi  aia  seguita  da  più  altre , e che  successivamente 
tutto  ciò  che  è nell’  acqua  cada  in  ruina  , e non  si  deve  calcolare  as- 
sai r economia  di  poter  lavorare  senza  ture  od  esaurimenti  che  produ- 
cono talvolta  tanta  spesa  come  l' opera  stessa  7 Non  ai  ha  ragione  di  essere 
maravigliati , che  una  pratica  di  cui  gli  antichi  fecero  cosi  buon  uso  non 
.sia  seguila  che  au  le  coste  del  Mediterraneo?  Nondimeno  essa  potrebbe 
esserlo  del  pari  nell’  Oceano  e nei  fiumi  per  fondare  una  sponda  , o le  pile 
di  un  ponte  nei  luoghi  die  non  sono  mai  a secco,  ed  ove  rimane  sempre 
una  grande  profondità  d'  acqua  , essendo  preferibile  in  molti  casi  alle  fon- 
dazioni fatte  a secco  nei  cassoni  che  si  fanno  colare  a fondo  nel  modo 
che  ai  troverà  descritto  nel  capitolo  seguente. 

Milet  di  Monville  avendo  fatta  riempire  di  murazionc.  di  smallo  una 
cassa  di  37  piedi  cubici  la  immerse  nel  mare  , ove  rimase  per  due  mesi  , 
dopo  i quali  fu  ritirala  per  vedere  il  grado  di  solidità  che  questa  muratura 
aveva  avijuisUto,  ed  essa  componeva  un  corpo  cosi  duro  che  si  trovò 
più  diflìcile  separar  le  sue  parti,,  che  quelle  di  un  masso  della  pietra 
migliore. 
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845.  Quando  si  avrà  da  fare  una  lunga  fondasione  e l'opera  sarà  esposta 
all'  agitazione  delle  onde  , non  bisognerà  dapprima  piantare  che  i pali  del- 
r incassatura  secondo  i lineamenti  determinati  e non  formare  la  cassa  con 
palanche  se  non  a porzioni  di  io  tese  di  lunghezza  per  riempirla  conse- 
cutivamente dì  murazione , aflSnchè  questa  parte  resìsta  allo  sforzo  del 
mare  burrascoso  che  potrebbe  rovesciare  l' incassatura  se  si  trovassa  vuota. 
Per  riprendere  l' opera  dopo  aver  continuato  l' incassatura  si  leverà  la  tra- 
mezza laterale  fatta  con  palanche;  se  lo  smalto  sarà  già  consolidato  sì  fa- 
ranno nel  pioHlo  delle  iiumorsatuie  acciò  la  murazione  nuova  sì  leghi  me- 
glio con  la  vecchia , al  contrario  se  essa  non  ha  fatto  corpo  essa  a incU- 
nerà  da  aè  nell'  incassatura  prolungata , e si  legherà  naturalmente  con  lo 
smalto  che  si  getterà  per  di  sopra.  Si  passa  sotto  silenzio  che,  secondo  le 
circostanze  locali , occorreranno  dei  battelli  o dei  puntoni  con  gli  acces- 
sori che  loro  convengono , per  portare  i materiali  e le  zattere  intorno  al- 
l’incassatura onde  facilitare  la  manovra. 

Dopo  che  si  sarà  lasciato  riposare  questa  fondazione  dorante  l’ in- 
verno perchè  faccia  corpo  , si  eleverà  la  muratura  a corsie  regolari,  la 
coi  parete  sarà  fatta  di  buona  pietra  dura  o pietrame  picchiato  sì  per 
la  costruzione  di  un  molo,  come  per  una  diga , batterìa  o forte.  Se  il 
coperto  si  trova  esposto  ed  essere  battuto  dal  mare  o dal  moto  con- 
tinuo dei  corpi  pesanti,  come  avviene  a qnelU  delle  sponde , bisogna  aver 
grande  attenzione  di  assicurarne  le  lastre  fatte  del  più  grosso  strato  di  pie- 
tra in  pezzi  alternali  e posati  a taglio  e fermati  con  ramponi  di  ferro  im- 
piombali. 

846.  Se  si  dovessero  costruire  alcune  grandi  opere  sporgenti  e dì  con- 
siderevole larghezza  , come  sarebbe  una  diga  od  un  molo,  si  potrà  limitarsi 
a fare  un’  incassatura  tutt'  all'Intorno  per  rivestirla  di  murazione  di  smalto, 
riempiere  poscia  a pietre  perdute  lo  spazio  che  si  sarà  rìcinto , dopo  dì 
che  si  continuerà  ad  innalzare  in  buona  muratura  di  pietre  da  taglio  po- 
sate in  corsie  regolari  lo  stesso  rivestimento  fino  all'  altezza  della  copertura 
dello  spianalo  per  non  dare  all’  incassatura  che  una  ragionevole  larghezza, 
onde  non  fare  spese  inutili;  ai  potrebbe  soltanto  per  maggior  solidità  le- 
gare i muri  opposti  con  catene  situate  di  distanza  in  distanza,  fatte  pare 
per  incassatura  o in  murazione  di  smalto. 

Aggiugnerò  che  se  si  trattasse  del  rivestimento  di  una  fortificazione  o 
di  qualunque  altr’ opera  mollo  esposta  all'alto  mare,  e che  se  malgrado 
il  coniromolo  dì  cui  sarà  munito  si  avesse  a temere  che  i fiotti  rompen- 
dosi contro  la  parete  la  danneggiassero , bisognerebbe  rivestire  la  parte 
esposta  con  tavole  di  un  pollice  e mezzo  a due  pollici  di  spessore  fermate 
con  ramponi  impiombati  nella  murazione  per  goarentirla  dorante  le  prime 
annate,  onde  arala  tempo  di  asciugare  ed  acciò  le  commessure  non  ne 
sieno  guaste. 

847.  Siccome  alcuni  dettagli  su  la  muratura  di  smalto  non  possono  a 
meno  d' interessare  quelli  che  non  li  conoscono  e si  potrebbero  trovare  nel 
caso  d’  adoperarla , ecco  delle  sperienze  esattissime  fatta  a Tolone  su  la 
quantità  dei  materiali  di  mascona  specie  che  entrano  in  una  tesa  cubica  di 
questa  murazione , il  loro  peso  , il  tempo  occorrente  per  farla  ed  immer- 
gerla nell’  acqua  fra  i 10  ai  18  piedi  di  profondità. 

Per  empiere  una  fondazione  della  capacità  di  16  tese  cubiche  si  sono 
impiegate  : 
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84780 
54165 

I laaoo 
i88ao 

53596 

98880 

Totale.  Tremila  novecento  novantadue  piedi  onbici  di  mate-  — 
riali  pesanti  insieme  . . . . Libbre  43341  > 

Vedeai  che  per  fare  16  tese  cubiche  di  muratura  di  smalto,  si 
sono  impiegati ■ 3993  piedi  di  materiali,  quantunque  queste  16  tese  non 
contengano  di  solidità  se  non  3456  piedi , quindi  la  differenza  i di  536 
piedi  cubici , proveniente  dal  vuoto  che  esisteva  fra  le  parti  dei  materiali 
impiegati;  su  la  qual  cosa  è da  rimarcare  che  Milet  di  Mqnville  ha  spesse 
volte  verifìuato  che  due  piedi  cubici  di  sabbia  granosa  incorporata  con.  un 
piede  di  calce  spenta  non  producono  guari  che  due  piedi  cubici  di  malta  ; 
d'  onde  segue  che  rapporto  al'  volume  dei  materiali  impiegati  nelle  mura- 
tura si  può  all’  uopo  far  astrazione  da  quello  della  calce. 

848.  L'ammasso  dello  smalto  essendo  alla  distanza  di  4 tese,  raggua- 
gliate dall’  incassatura  e i materiali  per  comporlo  a 6 tese  dal  • canUere  , 
occorsero  3o  uomini  impiegati  per  la  giorni,  di  8 ore  di  lavoro  per  cia- 
scheduno, onde  formare  le  16  tese  di  munizione  in  smalto,  cioè  73  ore 
per  fare  lo  smalto  e metterlo  in  massa,  a4  ore  per  zapparlo,  riempiere  la 
cassa  ed  immergerlo  unitamente  alla  pietra.  Si  osservera  che  si  sono  im- 
piegati dei  galeotti  legati  a due  a due  e quindi  assai  imbarazzati,  mentre  se 
si  avesse  fati’  oso  dì  uomini  liberi , il  lavoro  si  avrebbe  fatto  con  più  pre- 
stezza. Però  è vero  che  le  spese  giornaliere  sarebbero  più  costose  mentre 
quelle  dei  galeotti  non  costano  che  otto  soldi  ognuna. 
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Novecento  quarantadue  piedi  cubici  di  pozzolana  rossa,  a 00  lib- 
bre ogni  piede , pesanti  in  tutto  . . . Libbre 

Quattrocento  settant’un  piede  cubici  di  sabbia,  a ii5  libbre,  pe- 
santi insieme . . . ...  . . . . <• 

Mille  e venti  piedi  cubici  di  ritagli  di  pietre,  a no  libbre,  pe- 
santi insieme  .........  n 

Duecento  trentacinque  piedi  cubici  di  scoria  contusa,  ad  80  lib- 
bre, pesanti  insieme  ........ 

Settecento  e sei  piedi  cubici  di  calce  viva  contusa , pesanti  cia- 
scuno 76  libbre,  e insieme  . . . . . . n 

Seicento  diciotto  piedi  cubici  di  pietre  a 160  libbre  ogni  piede, 
in  tutto . , . . n 


CAPO  UNO  CC IMO 


DEI.  MODO  DI  EÀRE  LE  rOHDA.ZIOXI  IH  ALTO  MAKE  t UBI  FIUMI  A CAESOHB 
ED  ALL’ASaUTTO. 


Si  è veduto  il  modo  di  fondare  con  la  murazione  di  smallo  profon* 
data  in  una  cassa  senza  fondo  formala  con  pali  e palanche  : ora  ai  tratta 
di  un’altra  specie  di  fondazione , diversa  dalla  precedente  in  quanto  che 
la  murazione  si  costruisce  all'asciutto  secondo  fuso  comune  in  cassoni  che  si 
lanciano  nell’acqua  onde  situarli  nei  luoghi  ove  si  deve  porre  la  fondazione. 

849.  Per  appoggiare  qui  pure  ad  esempj  i metodi  che  descriviamo,  di* 
videremo  questo  capitolo  in  tre  sezioni;  nella  prima  si  troverh  ciò  che  si 
è eseguito  a Tolone  per  la  costruzione  della  sponda  che  cinge  il  porto 
in  fronte  all'  Hutel-de-Ville,  seguito  da  quanto  praticossi  per  lo  slahilimento 
di  una  cala  nell’  arsenale  della  marina.  Riguardo  alla  seconda  vi  dettaglie* 
remo  ciò  che  si  ò fatto  a Londra  per  fondare  nel  Tamigi  con  cassoni 
senza  ture  od  esaurimenti  le  pile  del  famoso  ponte  di  Westminster,  termi* 
nato  da  poco  in  qua,  e che  a ragione  si  considera  pel  più  magnifico  monu* 
mento  de’  nostri  giorni.  Nella  terza  si  troveranno  delle  osservazioni  impor* 
tanti  sul  modo  di  fondare  a cassoni  e l’ uso  di  cassoni  prismatici  pieni 
di  smalto  per  istabilire  un  edificio  nell*  acqua. 

Siccome  questi  esempi  comprendono  metodi  a loro  particolari  di  cui 
ai  può  fare  una  giusta  applicazione , compieranno  di  dare  sul  modo  di  fon* 
dare  in  generale  tutte  le  conoscenze  necessarie  alla  persone  dell’arte,  onde 
'metterle  in  istato  di  determinarsi  sul  partito  che  dovranno  prendere  nella 
occasioni  che  presenteranno  maggior  difficoltò , poiché  non  ne  incontreranno 
punto  che  non  sieno  collegate  ad  una  di  quelle  da  noi  trattate,  lasciando 
alla  loro  capaciti  di  modificarle  in  pratica  secondo  le  circostanze.  Tutto  ciò 
che  si  può  esigere  da  un’  opera  come  la  nostra  si  è di  trovarvi  della 
istruzioni  pei  casi  più  generali  , cioè  dei  termini  d’ onde  si  possa  partire 
per  regolarsi  con  sicurezza. 

Seziorb  I. 

Ove  t'insegna  ciò  che  fu  praticato  a Tolone  per  la  costruzione 
di  una  sponda  e di  una  cala  Jondata  con  cassoni  all'  asciutto. 

La  piazza  che  altre  volte  era  in  fronte  all' Hótel-de-Ville  di  Tolone 
essendo  troppo  stretta,  si  pensò  che  volendo  formarvi  una  sponda  rivestita 
di  murazione,  conveniva  per  la  comodità  pubblica  e per  l’ abbellimento  del 
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posto  sUbilire  a 5 o 6 tese  sTanli  nel  mare  il  rÌTeslimento  proposto  in  un 
luogo  ov‘ erano  30  piedi  Ji  ptofondilA  d'acqu(,  onde  riempierne  il  di  dietro- 
coll  macerie  clic  si  andrebbero  raccogliendo. 

t 85o.  Gli  allineamenti  essendo  stati  marcati  con  pali  di  riscontro , vi 
si  collocarono  due  macelline  per  escavare  i porti  , per  levar  via  il  fango 
fino  al  terreno  fermo  che  fu  appianato  scandagliando  frequentemente  nei 
tempi  di  calma  con  piombi  e pertiche,  di  cui  si  ripoi tava  sempre  la  mi- 
sura ad  un  punto  fisso.  Questo  fondo  cosi  disposto  su  tre  tese  di  larghezza, 
vi  sì  sparse  uno  strato  di  ciottoli  e di  scaglie  dì  pietra  per  renderlo  perfet- 
tamente a livello , la  qual  cosa  si  operò  con  tutta  l' attenzione  possibile. 

85 1.  Mentre  si  era  intenti  a questo  lavoit)  si  feeero  dei  cassoni  dì  le- 
gname di  circa  lo  tese  di  lunghezza  per  13  piedi  di  larghezza  in  opera  e 
di  33  piedi  d’  altezza  ben  caUfattati  e ìntonacatr  di  catrame.  La  figura  6, 
Tav.  35,  rappresenta  la  pianta  del  fondo  di  una  di  queste. casse;  la  y,  il 
suo  profilo  traversale;  la  quarta,  la  parte  di  uno  de’ suoi  fianchi  veduto  inter- 
namente, e la  quinta  questo  fianco  stesso  veduto  esteriormente.  Coll'ujuto 
di  questo  sviluppo,  ove  si  distinguono  sensibilmente  i ritti  A,  le  matere  B, 
I bagli  C , le  chiglie  D , il  fasciame  E , ì ginocchi  F , e le  saette  G che 
servono  a fortificare  gli  angoli , si  avrò  una  giustissima  idea  dì  queste  specie 
dì  cassoni;  la  lóro  larghezza  deve  essere  di  circa  4 piedi  di  più  che  non 
sarò  grossa  la  base  del  muro  onde  salvare  .un  intervallo  di  due  piedi  fra 
le  tramezze  e le  pareti  della  murazione  che  vi  si-  vuol  elevare. 

Questi  cassoni  si  fanno  in  modo  da  poter  demolire  comodamente  i loro 
quatlro.Canchi  quando  la  murazione  è terminata  affinchè  tgltì  i pezzi  di  legna- 
me, eccetto  quelli  del  fondo  possano  anche  servire  e formare  la  tramezza  di 
un  altro,  perciò  basta  non  formare  le  tramezze  che  per  3 o 3 cassoni  sol- 
tanto onde  non  abbracciare  ad  un  tempo  che  3o  o 4<>' tese  di  lavoro,  e di 
mettere  a profitto  il  tempo  di  calma  che  sì  avrà  per  compierlo  interamente. 

853.  Fatti  i cassoni  furono  lanciati  nell'  acqua,  situali  e ben  assoggettati 
agli  allineamenti  della  sponda  e tenuti'  in  equilibrio  con  funi  che  passano 
per  anelli  di  ferro  11  incliiodali  sui  ritti dopo  di  che  vi  si  fecero  entrare 
dei  muratori  che  cominciarono  a riempire  i vuoti  fra  le  controchiglie  con 
malta  di  pozzolana  e calce,  sparsa  di  ciottoli  0 di  pietrame:  il  tutto  ben 
appianalo  s’ innalzò  il  corpo  della  murazione  a cui  si  diedero  8 piedi  di 
spessore,  e le  pareli  esterne  falle  con  pietre  scélte  di  io  a i5  pollici 
di  rirnlraiiaa,  e di  8 a 9- di  commessure  quadrate,  ed  il  resto  dello  spes- 
sore in  p'etrame  ordinano,  il  piò  piano  che  si  potes.se  trovare  senza' con- 
traffurti , attesa  la  difficoltò  che  si  sarebbe  provata  a caricare  i cassoni  dap- 
pertutto egualmente.  Si  continuò  così  per  corsie  .regolari  sempre  con  malia 
dì  calce  e pozzolana  , fino  a due  piedi  sotto  il  livello  delle  acque  medie 
del  mare , lasciando  inlerpolatamenle  delle  immorsature  per  tutta  1’  altezza 
dei  profili  verso  le  estremità  di  ciascun  cassone,  per  fortificare  la  congiun- 
zione dei  pezzi  di  muratura , come  in  seguito  dirassì  ; vedesi  bene  che  si 
sopprimono  i bagli  a misura  che  s'innalza  la* Aiurazioiie,  r che  visi  sup- 
plisce con  puntelli  serrati  fra  tavoloni  applicati  su  le  pareli  e le  tramezze 
per  sostenerle  contro  la  spinta  dell'acqua  quando  le  casse  sono  discese  ad 
una  certa  profondità  senza  di  che  sarebbero  in  perìcolo  di  sfasciarsi. 

Questo  lavoro  devesi  coiiliiiuare  giorno  e notte  senza  interrurìone  colla 
niaggioi'è  attività  possibile  per  prevenire  gli  accidenti  che  potrebbero  sue- 

TOMO  li.  19 


Digitized  by  Google 


■ S8  LIBRO  TERZO 

cedere  per  riUrdi  fuori,  di  proposilo  ; allindi  prinia  di  cominciarlo  fé  duopo 
CTcre  una  grande  i^uaniitk  di  operaj  cne  si  possono  ricambiare  ed  essere 
monili  di  lutti  i billelli  e zattere  necessarie  per  facilitare  le  manovre. 

853.  A misura  die  i cassoni  si  profondano  per  i’  aumento  del  massiccio 
dia  s'innabu,  si  osserva  dì  continuo  se  si  allontanano  dall'allineamento 
su  cui  sono  posti  dapprima,  e sì  raddoppia  l'attenzione  quando  sono  ad 
un  piede  dal  fondo  per  correggerne  i difetti.  Quando  tutto  è ben  rettìfi» 
calo,  sì  fanno  discendere  affetto  caricandoli  del  peso  di  una  parte  dei  ma- 
teriali ebe  rimangono  da  impiegare  onde  avere  ancora  la  libertà  di  muo- 
verli per  drizzarli  secondo^  il  bisogno  , sollevandoli  da  una  parte  piuttosto 
che  dall'  altra. 

Continuata  la  muraziong  fino  a due  piedi  sotto  il  livello  delle  acque 
medie  si  lascia  riposare  qualche  tempo  acciò  faccia  corpo,  poscia  si  abbat- 
tono tutte  le  tramezze  onde  mettersi  in  ìslalo  di  congiugnere  le  parli  dei 
muri  che  si  trovano  separate  per  intervalli  dì  circa  due  piedi  per  ciascheduna. 

854-  Avendo  preparato  un  gran  numero  di  palanche  di  sufEciente  lar- 
ghezza e lunghezza  armate  dì  punte  e dì  viere  se  ne  piantano  alcune  al 
massimo  rifiuto  del  martino , ben  congiunte  insieme  ed  applicale  contro  le 
pareti  interne  ed  esterne  per  chiudere  i lati  di  ciascun  intervallo  o vuoto 
lasciatovi  dalla  soppressione  delle  tramezze  adiacenti.  I cassoni  così  for- 
mali riempìonsi  di  smallo  sparso  di  ciottoli  per  legare  insieme  i pezzi  di 
murazione  coU'sjoto  delie  immorsature  che  si  sono  lasciate  nei  profili; 
allora  le  parti  die  erano  separate  non  formando  più  che  un  massiccio  solo, 
ai  appiana  per  tutta,  la  sua  estensione  con  due  corsìe  di  pietre  dì  rivestimento 
ciascuna  di- un  piede  di  altezza  c il  di  dietro  munito  come  al  solito,  dopo 
di  che  se  ne  eleva  quanto  conviene  sopra  il  livello  delle  acque  fino  all'  ul- 
tima che  serve  di  copertura  che  si  lega  con  ramponi,  come  indica  la  figura  a. 
Tavola  a6. 

855.  Presso  a poco  è questo  il  modo  onde  gl’  ingegneri  piemontesi  co- 
minciarono a costruire  i fundamenti  del  molo  superiore  del  porlo  di  Nizza, 
murando  in  cassoni  contigui. di  circa  7 tese  in  quadralo,  per  33  piedi  di 
profoudità  , come  ai  può  vedere  dalle  figure  a e 4 della  Tavola  aa,  che 
dimostrano  come  su  questa  fondazione  inchiavala  in  un  massiccio  di  pietre 
perdute  si  è elevato  u terrapieno  da  noi  menzionato  all’  articolo  65a. 

856.  Nei  porti  del  Mediterraneo  si  fa  uno  o più  scali , che  sono  luoghi 
situali  su  le  sponde  della  spiaggia  presso  un  cantiere  di  costruzione  dei 
vascelli  che  servono  a lanciarli  in  mare.  Siccome  uno  scalo  serve  pure  a ti- 
rarli a terra  per  accomodarli , cominceremo  a considerare  le  cose  in  que- 
sto caso,  come  vedasi  rappresentalo  dalla  figura  1,  Tavola  37,  ove  il  mas- 
siccio A B indica  lo  scalo  di  cui  parliamo , L M il  cantiere  di  costruzione 
formante  con  essa  uqo  stesso  piano  A G su  cui  vi  i no  vascello  che  vi  si 
è tirato  con  la  manovra  seguente. 

Si  supponga  che  questo  vascello  appoggi  sopra  un'  armatura  di  legna- 
me DE,  che  lo  tiene  in  equilibrio  quando  è fuori  dell’acqua  acciò  si  so- 
stenga meglio  sul  suo  cantiere  con  puntelli  che  si  cacciano  a destra  ed  a 
sinistra  per  servire  ad  esso  di  appoggio , quest’  armatura  è assoggettala  a 
tre  vasi  C F che  sono  pezzi  di  legno  di  30  ai  33  pollici  di  squadratura 
che  si  stendono  per  tutta  la  lunghezza  del  vascello,  uno  a destra  1’  altro  a 
sinistra  della  chìglia  -ed  il  terzo  precisamente  al  di  sotto  onde  snrire  di 
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appoggio  ai  poeti  che  vi  ai  frammettono;  il  vaacelto  è abbracciato  da  un 
cintura  di  grotte  funi  K F , corrispondenti  agli  attrezzi  necessari  ^ 

8 ruote  1,  ed  altrettante  taglie  e varj  rocclietti  di  gliisa  per  meno 
de'  quali  questo  vascello  è tiralo  sul  suo  cantiere  mediante  il  ponte  G H , 
che  porta  le  funi , le  carrucole,  ecc.  Inoltre  ai  suppone  che  questo  scalo  sia 
coperto  da  una  scala  di  legname  su  cui  tono  posati  i vati  che  sostengono 
il  vascello  acciò  non  striscino  su  la  murazione. 

857.  Tolone  avendoci  finora  somministrato  degli  esempi  per  le  princi* 
pali  opere  che  si  fanno  nei  mari,  aventi  poco  o nessun  iìuaso  e riflusso, 
noi  vi  ricorreremo  parlando  di  uno  scalo  fatto  ad  incassatura  ed  a secco 
nell' isola  dell'alberatura. 

Per  averne  una  giusta  idea  bisogna  immaginare  un  massiccio  di  ma- 
razione  avente  la  figura  di  un  cuneo,  formante  un  piano  inclinato  la  cui 
base  è 3o  tese  circa  di  lunghezza  per  4 di  larghezza,' con  16  piedi  di  .altezza 
e 4 <1*  spessore  all' estremità , il  tutto  stabilito  in  ispoito  al  fondo,  del  mare 
con  un  graticolato , di  modo  che  la  sommità  di  questo  cuneo  sfiori  il  li- 
vello delle  acque  medie;  allora  la  piattaforma  del  cantiere  su- cui  posa  il 
vascello  si  trova  nel  prolungamento  della  superficie  dello  scalo,  I'  uno  e 
r altro  non  componendo  più  come  abbiara  detto  che  uno  stesso  piano  in- 
dinsto,  la  cui  altezza  deve  essere  la  quattordicesima  parte  della  base,  il  che 
corrisponde  a 5 pollici  di  scarpa,  ogni  tesa  lineare,  affinchè  quando  si  lan- 
cia un  vascello  con  una  manovra  molto  ingegnosa  e degna  di  ammira- 
zione , possa  strisciare  di  seguilo  fino  all'  istante  in  cui  è interamente  a galla, 
senza  ricevere  ciò  che  gli  uomini  di  mare  chiamano  colpo  di  tallone;  sic- 
come in  questo  tempo  non  vi  i verun  carico  estraneo,  bastano  16  piedi 
d'acqua  pei  vascelli  di  primo  ordine,  perocché  dopo-  sono  condotti  in  un 
altro  luogo  ove  ne  pescano  di  più. 

838  Dopo  questa  leggiera  spiegazione  non  si  avrà  fatica  a comprendere 
la  pianta  ed  i profili  dello  scalo.  Tavole  a6  e 37,  ove  non  è es|>resso  che  per 
circa  la  metà  della  sua  lunghezza  corrispondente  alla  sommità, perocché  avrebbe 
occupato  troppo  spazio  se  si  avesse  voluto  darlo  tutto  intero  a meno  di 
ridurlo  ad  una  scala  più  picciola  che  avrebbe  reso  meno  sensìbili  le  parti  ; 
ma  ciò  che  sa  ne  vede  bastando  per  giudicare  del  resto  , passeremo  a ciò 
che  avrebbe  dovuto  seguire  nella  sua  costruzìoner  senza  curarci  di  ciò  che 
si  è operato  effettivamente  , perocché  non  si  é avuto  riguardo  a molte  cir- 
costanze essenziali  che  qui  diamo  per  massime.  Si  .è  sbagliato  1.*  dando  ad 
esso  tioppo  pendio,  d' onde  risulta  molta  difficoltà  a far  montare  i vascelli 
che  si  vogliono  mettere  a terra;  a.°  non  si  é data  bastante  Iniighezza,  il 
che  priva  le  navi-  di  avere  tatit' acqua  quanta  ne  occorre  ad  esse  per  esservi 
lanciate  Senza  niun  sinistro;  3.°  èssa  non  ha  che  tre  tese  di  larghezza  in- 
vece di  quattro  che  occorrono  per  manovrare  più  comodamente;  ed  ecco 
altrettante  consideiazioni  che  l'esperienza  rese  indispensahili  e che  sfuggi- 
rono nel  costruire  questo  scalo  ; conveniva  farle  conoscere  perché  non  sieno 
trasandate. 

Per  fondarlo  si  é cominciato  a scavare  il  terreno  fino  al  buon  fondo 
per  36  tese  di  lunghezza  , col  soccorso  delle  macchine  da  nettare  i porti 
dandogli  4 piedi  di  declivio  ben  appianato,  dall'  orlo  della  sponda  fino  al 
luogo  ove  doveva  terminare  la  cala  , cosicché  verso  il  cantiere  aveva  18 
piedi  sotto  le  acque  medie  e 22  nella  parte  inferiore. 
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Si  fecero'tre  cassoni  ciascuno  di  io  lese  di  Itinglieiza,  la  cui'profonditi 
fu  regolata  in  modo  che  essendo  messi  a silo  le  loro  sponde  sormonlassero 
dovunque  per  4 p'*^dì  la  superficie  dell'acqua,  mentre  il  loro  fondo  segui- 
rebbe il  precedeiile  declivio  ; quindi  allorché  essi  furono  posati  capo  per 
capo  onde  comporne  uno  solo  di  trenta  tese  di  lunghezza , la  soa  prò- 
loiiditii  si  trovò  di  aa  piedi  verso  il  cantiere  e di  atì  all-  altra  estremità, 
acciò  a questo  luogo  la  parte  inferiore  dello  scalo  rhe  doveva  avere  4 piedi 
di  spessore  di  muratura  e due  per  quella  del  graticolalo,  fosse  sormontata 
da  i6  piedi  d'acqua.' 

85g.  Per  assoggettare  questi  cassoni  in  una  situazione  contigua  ed  immo- 
bile si  rinchiusero  in  uno  spazio  di  3a  tese  di  lunghezza  per  IO  di  lar- 
ghezza e furono  cinti  da  pali  posati  a 4 piedi  d'  intervallo  da  un  centro 
all’altro,  e mantenuta  da  due  corsìe  di  appoggi  contro  i quali  si  sono  at- 
taccate. delle  palancbg  per  fare  una  paratia  a (5  piedi  di  distanza  intorno 

all’  incassatura  , il  tutto  appianato  alla  stessa  altezza. 

Allorché  partendo  dal'  cantiere  se  ne  ebbero  piantati  a destra  ed  a si- 
nistra per  le  lunghezza  di  circa  io  tese,  e che  la  murazione  fu  elevata 

fino  ad  una  certa  altezza  in  ciascun  cassone  , si  calò  a fondo  la  prima  fa- 
cendovi entrar  1’  acqua  gradatamente  onde  non  appoggiarla  stabilmente  se 
non  dopo  aver  prese  tutte  le  necessarie  misure  onde  si  trovasse  diretta  conve- 
nientemente, dopo  di  che  si  riempie  di  terra  grassa  l'intervallo  che  era 
fra  essa  e la  paratia,  onde  serrarla  in  modo  che  le  scosse  più  violenti  del 
mare  non  potessero  smuoverla. 

Gli  altri  cassoni  essendo  stàtì  ben  allineati  e guarentiti  come  prece- 
dentemente, con  una  serie  di  palanche  e dì  terra  grassa,  se  ne  esaurì  laequa 
con  le  quattro  trombe,  che  ciascuna  conteneva  dopo  di  che  furono  sop- 
presse le  tramezze  che  le  separavano  per  legare  le  parli  della  murazione 
avendo  riguardo  alla  acarpa  di  un  quattordicesimo  che  doveva  aver  la  su- 
perficie dello  scalo  , come  dimo-strano  i disegni  , ove  non  appare  più  ria- 
cbiusa  che  in  un  cassone  solo , perocché  i fianchi  longitudinali  dei  preoe- 
denti  erano  stali  disposti  per  essere  congiunti  gli  uni  ogli  altri. 

860.  Non  si  può  negare  che  questa  pratica  non  abbia  il  suo  merito  per 
molti  riguardi,  poiché  ì muratori  non  essendo  più  separati  in  cassoni  di- 
versi , hanno  altrettanta  fàcililì  per  manovrare  come  se  fossero  in  terra,  pe- 
rocché tutte  le  trombe  restando  a sito  mantengono  l'incassatura  sempre  a 
secco,  tanto  più  che  l'acqua  non  può  filtrare  che  pel  fondo  e non  pei 
fianchi  che  l'interramento  di  argilla  rende  del  tutto  impenetrabili.  D'al- 
tronde si  deve  vsliilarc  assai  il  vantaggio  di  lavorare  ad  agio  e quindi  di 
dare  all'  opera  tutta  la  fattura  che  merita  e di‘lasei.ir  poscia  rìposdre  quanto 
si  vuole,  non  abbattendo  l'inviluppo  se  non  quando  sì  é certi  di  non  aver 
nulla  a temere.  Vedendo  la  necessità  di  premunirsi  cosi  per  iatabilire  que- 
sta scalo  senza  curarsi  della  spesa  che  esìgerebbe  l' involucro , perocché  è 
verosìmile  che  se  si  avesse  potuld  fsrne  di  meno,  si  avrebbe  agito  meglio. 

86 1.  S'incontrano  delle  posizioni  ■ ove  avendo  tutto  da  temere  dagli  ef- 
fetti del  mare  agitato  é prudente  non  risparmiar  nulla  per  assicurare  la 
aolidìlà  del  lavoro , apecialmente  quando  essendo  prolungato  in  isporto  noa 
é appoggiato  ai  fianchi , per  timore  che  seguendo  una  mal  intesa  economia 
fi  abbia  il  rammarico'  di  vederle  distruggere  e ricominciare  più  volte  coma 
avviene  di  spesso,  invece  che  se  ai  fosse  appUcaio  semplicemente,  come  ai 
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è fallo  alle  sponde  innanzi  airilòteUde-Ville,  sarebbe  sialo  difficile  assog- 
gettare al  fondo  dell'  acqua  dei  cassoni  caricati  inegoalniente  ed  accordare 
così  bene  le  teste  di  murazione  degli  scali  che  la  superficie  non  fortnasse 
più  che  un  solo  piano  inclinalo  perfettarneiite  unilo.  , ' ■ 

Comunque  sia  quest'esempio  non  può  essere  che  utilissimo  nelle  oc- 
casioni in  cui  ai  avrebbero  da  temere  eventi  sinistri,  lasciando  all'arbitrio 
di  quelli  che  formeranno  dei  progetti  il  seguire  uno  piuttosto  che  f altro 
dei  dne  metodi  precedenti , secondo  la  conoscenza  che  avranno  delle  località. 

Aggiugneremo  soltanto  che  la  murazione  di  uno  scalo  deve  essere  la- 
vorata con  maggior  cura  di  verun'  altra  atteso  l' enorme  peso  di  cui  deve 
essere  caricata  e la  difficoltà  di  riparante  i guasti  ; perciò  converrebbe  ri- 
vestirla di  pietre  posate  alternativamente  in  fascia  ed  in  chiave  , come 
a’  insegna  all'articolo  3ao,  onde  non  impiegare  ramponi  di  ferro  che  irrug- 
giniscono nell'  acqua  e si  riducono  a nulla  pochi  anni  dopo.  ^ • " 

SizioRE  n. 


Oi’c  si  descrive  in  qual  modo  si  sono  foridate  con  cassoni  le  pile' 

^ del  ponte  di  fVestminster, 

1 . 

• ■ .(■  !■, - 

86a.  Siccome  il  vero  mezzo  di  approfittare  dell'esperienza  e delle  cogni- 
zioni dei  grandi  maestri  è quello  di  seguire  a passo  a passo  ciò  che  hanno 
eseguito  di  rimarchevole,  credo  bene  di  non  potere  offrir  nulla  di  più  in- 
teressante di  ciò  che  ò stato  praticato  dal  celebre  Carlo  Labelye  , inge- 
gnere al  servizio  dell'Inghilterra , per  fondare  con  cassoni  le  pile  del 
ponte  di  Westminster,  onde  comprendere  in  questo  capitolo  tutto  ciò  che 
no  potuto  raccogliere  su  questo  modo  di  lavorare  nell’  acqua:  Io  mi  sono 
proposto  dapprima  di  non  fame  menzione  se  non  verso  la  £ne  di  questo 
volume,  ove  insegno  la  costrazione  dei  porti  in  generale;  ma  avendo  ri- 
flettuto che  in  materia  l’architettura  idraulica , ciò  che  si  fa  per  un  caso 
particolare  può  applicarsi. a molti  altri,  o che  questo  soggetto  presentava 
nn  gran  numero  d’ istruzioni  utilissime , mi  è sembrato  conveniente  non 
collocarlo  altrove,  onde  aver  occasione  df  mostrare  il  partito  che  si  può  ri- 
trarnp  nei  fiumi  che  crescono  e decrescono  secondo  il  flusso  ed  il  riflusso 
del  mare  ove  si  scaricano  , come  il  Tamigi  su  cui  è costrutto  il  ponte  di 
cui  sì  parla.  Aggiugnerò  che-quanto  ne  riferisco  è estratto  da  una  Memoria 
scritta  in  inglese  da  Lahelve  stesso  per  spiegare  il  metodo  da  lui  seguito, 
e tradotta  iq  francese  da  Montighy,  membro  della  reale  Accademia  delle 
Scienze.  > i i:  * ' . 

863.  Per  facilitare  l'intelligenza  di  ciò  che  si  è veduto  giova  sapere 
I.  che  nel  luogo  del  Tamigi  ove  si  è elevato  questo  ponte  l'altezza  delle 
acque  basse  è circa  6 piedi  ; e che  le  maggiori*  escrescenze  non  salgono 
oltre  i i5,  mentre  le  più  comnni  sono  circa  ii  piedi;  a."  che  a 3 o 4 
piedi  sotto  il  letto  del  fiume  sì  è trovato  un  fondo  di  ghiaja  di  uno  spes- 
sore considerevole,  poiché  avendolo  scandagliato  fino  a 1 4 piedi  di  profon- 
dità diveniva  tanto  più  doro  che  non  si  penetrava  più  innanzi  ; 3.'^  che  il 
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ponte  i compoilo  di  la  pile  porunti  i3  arcate  a tutto  acato,  la  cui  ori- 
uue  I elevata  ur>  piede  sopra  il  livello  delle  acque  più  basse;  4-°  cbe  le 
due  pile  di  mezzo  hanno  1 7 piedi  di  spessore , e le  altre  vanno  decre- 
scendo da  destra  a sinistra  di  un  piede  per  ciascheduna  ; tutte  poi  sono  fon* 
date  a 5 piedi  'sotto  il  letto  del  fiume.  Si  osserverà  ciò  che  è sUto  pra- 
ticato per  una  delle  due  prime , che  formerà  1’  oggetto  di  questa  aeziooe , 
essendo  le  altre  state  fondate  del  pari. 

864-  Labelye  avendo  riileltuto  maturamente  sul  metodo  che  seguirebbe 
per  fondare  le  pile  del  ponte  che  doveva  innalzare,  come  sarebbe  rìeacito 
dispendioso  l' uso  delle  ture  che  farebbero  perdere  molto  tempo  senM 
alcuna  speranza  di  poter  mettere  all'  aaciutto  lo  spazio  che  rinchiude- 
Tano  perocché  il  fondo  essendo  ghiajoso,  1'  acqua  sarebbe  filtrata  sempre 
a traverso  e per  di  sotto  della  tura  per  quanto  potesse  essere  ben  ordita, 
' ed  in  si  grande  abbondanza  da  non  poter  giugnere  ad  esaurirle;  alla  qual 
cosa  fa  duopo  aggiugnere  le  difficoltà  di  mantenere  le  stesse  ture  in  buono 
stato  e di  sostenerle  contro  1'  agitazione  del  Tamigi  quando  è tormentato 
dai  grandi  venti  che  ne  sollevano  le  acque  finO  a a3  piedi  di  altezza;  ma 
quand'anche  fossero  stale  limitale  a i5  piedi  e che  tutti  gl'  interstizj  presi 
insieme  non  si  fossero  trovati  equivalenti  che  ad  una  sola  apertura  di  6 
pollici  quadrati,  che  è il  meno  che  si  possa  supporre,  sarebbe  avvenuto, 
secondo  il  calcolo  di  Labeije  che  avrebbero  dato  ogni  ora  770  moggia 
d’ acqua  circa,  e per  conseguenza  più  che  non  ne  potrebbero  vuotare  i5o 
nomini  che  lavorino  giorno  e notte  a muovere  .le  migliori  macchine  senza 
essere  esenti  dalla  tema  di  vedere  la  tura  e forse  l'opera  stessa  subitamente 
distrutta  da  unà  straordinaria  escrescenza,  come  se  ne  hanno  troppi  esempj. 

863.  Sono  queste  e molte  altre  che  io  taccio  le  considerazioni  che  de- 
termioarono  quest'  abile  ingegnere  a lavorare  a cassoni , adoperando  tutte 
le  precauzioni  che  potevano  assicurargli  un  successo  compiuto.  Infatti  il  la- 
voro è stato  condotto  con  una  saggezza  che  prova  la  sua  sperienza  e l' e- 
stensione  della  sua  capacità,  avendo  preveduto  fino  i più  piccioli  accidenti 

Ser  mettersi  ip  istato  di  non  temerne  le  conseguenze  ; se  ne  giudicherà 
li  seguenti  dettagli  la  maggior  parte  de'  quali  potranno  essere  applicati  in 
simili  casi.  Prima  di  venire  a ciò  fa  duopo  osservare  le  figure  3 e 4.  Ta- 
vola àS,  comprendente  la  pianta  ed  il  profilo  dell'origine  di  una  delle 
pile  rinchiusa  nel  suo  cassone,  il  cui  fondo  servo  di  graticolato  ed  i fianchi 
sono  costrutti  in  modo  da  poterli  staccare  e levare  tosto  che  la  munizione 
trovasi  elevata  sopra  le  acque  più  alfe.  ' , 

1 cassoni  dovendo  avere  16  piedi  di  altezza, '80  di  lunghezza  e 3o  di 
larghezza  onde  serbare  uno  spazio  di  5 piedi  .per  manovrare  liberamente 
intorno  alla  pila;  Labelye  previde  la  difficoltà  di  lanciarli  nell'acqua  senza 
danneggiarli  e immaginò,  che  non  vi  fosse  miglior  espediente  che  quello  di 
«ostruirli  uno  dopo  l' altro  sopra  una  specie  di  ponte  cretto  sul  fiume  stesso 
alia  sponda  più  comoda , di  modo  che  lo  spianato  che  lo*  porterebbe,  potesse 
volendosi  piegare  orizzontalmente  e discendere  neU'acqua  in  modo  cbe  i cassoni 
ai  mettessero  a galla  da  s%  onde  poterli  condurre  come  un  battello  fino  al 
luogo  ove  si  dovevano  fermare;  secondo  quest'  idea  fece  fare  la  tela)  mobili 
come  A B C D,  fiigura  a , per  far  le  veci  di  cavalletto  elevato  due  piedi 
sopra  le  grandi  escrescenze  ordinarie.  Le  travi  E F di  queàti  tela)  furono 
Totondati  al  di  sotto  per  facilitarne  il  movimento  e ciasenoa  appoggiata 
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contro  doo  pili  G piantati  esprcMamente  par  Ciò  in  guùa  che  qneati  tela} 
collocali  paralellamente  gli  uni  agli  altri  alla  distanza  di  n piedi , polerano 
inclinarsi  intieme  e poscia  essere  raddrisiatì  senza  che  le  travi  uscissero 
di  posto.  Per  trattenerle  verticalmente  furono  legate  da  tntvicelli  H,  figure 
tea,  che  si  sopprimevano  a piacere  tirandoli  con  funi. 

Qaest'armatora  contnnicava  verosìmilmente  con  un  ponte  airoffieina  dei 
carpentieri  per  tirarne  i legnami  in  istato  dì  essere  comméssi,  il  che  si  fece 
comincisndo  dai  pezzi  del  graticolato  che  furono  posati  sopra  tasselli'  at> 
tacesti  al  cappello  dei  tela} , onde  avere  un  rialzo  che  facilitasse  la  sop* 
pressione  dei  travicelli,  allorché  il  cassone  trovandosi  terminalo  sì. voleva 
mattare  a galla  , il  che  ai  faceva  col  mezzo  di  funi  attaccate  alfa  testa  dei 
cavalletti  per  inclinarli  Intti  insieme  , come  si  vedono  nella  figura  i,  ove 
il  castone  è esposto  e veduto  parte  pel  di  fuori  e parte  al  dì  dentro  , il 
che  è facile  da  immaginare. 

866.  Terminato  il  graticolato  che  doveva  servire  di  base  alla  pila , coma 
dimostra  la  figura  5 , che  ne  rappresenta  nna  metii  un  poco  più  in  grande 
di  quelle  della  precedente,  si  lavorò  a costruire  le  sue  faccie  composte  di 
lunghi  pezzi  di  legno  d'abete  I di  la  per  la  pollici  di  squadratura,  po> 
sali  orizzontalmente  gli  unì  aopra  gli  altri,  e serrati  insieme  con  cavicchie 
e'coi  pezzi  incassali  uno  nell’altro  a lutti  gli  angoli  L del  cassone  eccèllo 
ai  due  angoli  saglienli  K.  ove  gli  spigoli  erano  legati  da  pezzi  di  ferra- 
menta attaccate  con  vili,  levate  lo  quali  ai  apriva  il  cassone  separando  le 
dne  faccie  KL  che  chiudevano  le  sue  eslremitò. 

Tutti  i fianchi  furono  rivestiti  pel  di  fuori  e inleruamente  con  tavole 
LM  di  tre  pollici  di  spesaore  posate  verticalmente  per  incrociane  i pezzi 
precedenti  formanti  con  esse  uno  spessore  di  1 8 pollici  e 1 5 soltanto  verso 
il  margine  superiore.  Per  assicurare  la  soliditò  di  ciascun  angolo  ottuso 
vi  si  sono  attaccati  tre  ginocchi  R di  quercia,  il  primo  de’  quali  si  distin- 
gue nella  pianta  , figura  4 c 5 ; così  disposti  ì fianchi  si  ittaccarono  soli- 
dsmente  al  graticolato  coll’  a)u(o  dì  46  colonne  N , ciascuna  di  8 pollici 
di  larghezza  per  3 di  spessóre;  38  di  queste  pezze  erano  posate  verlical- 
■untc  al  di  fuori  c 18  inieroaroeute  nei  cassoni.  Esse  avevano  alla  som- 
mith  una  Z|iacia  di  mensola,  appoggiata  al  margine  superiore  per  tenerle  a 
zito,  e reatremitò  inferiore  tagliata  a coda  di  rondine  incisaata  alle  sponde 
del  graticolato  a intaccature  fatte  espressamente  per  riceverle  ed  esservi  fer> 
male  con  cttnm  di  ferro  in  guisa  che  ai  potevano  staccare  le  faccie  dei  cas- 
soni e levarne  i legnami  togliendo  i cunei  come  in  seguito  dirasai.  Aggìn- 
gnerò  che  per  impedire  che  la  spinta  dell’acqua  ove  erano  immersi  i cassoni 
non  ne  iprofonttàsse  i fianchi  appoggiati  inferiormente  ad  un  cofso  di  lisae 
larghe  14  pollici  per  7 di  spessore,  attsccste  sul  graticolato  coll' orlo  sa- 
pcriore  sostenuto  da  traverse  o chiavi  P posate  di  distanzi  in  distanza  che 
servano  pnre  a sostenere  on  tavolato  per  'facilitare  il  trasporto  de'  mate- 
riali,- come  dimostra  la  f%ura  6,  Si  aggiunsero  anche  4lelle  saette  Q ap- 
poggiate da  nna  parte  contro  le  pila  .stessa  a misura  che  s’ innalzava  e die 
i cassoni  discendevano  nell'  acqua  ; tutte  le  commessure  furono  ben  cata- 
fattate  ed  incatramate'  con  la  stessa  cura  'che  si  fa  per  i bettelli  ; esso  era 
armato  al  di  fuori  di  molti  anelli  di  ferro  K per  fermarlo  nella  posizione 
in  cui.  dpveva  rìmsnere.  Inoltre  in  nna  delle  faccie  sì  praticò  un  pertugio  O, 
figóra  I,  chioso  da  una  paratoja  che  s’innaluva  ed  aidMsiaya  per  mezzo 
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di  an  martin^to  come  Delie  porte  delle  cLiavicIie  onde  far  entrare ’ì’mOiu 
nei  cauonT  quando  si  voleva'  calarle  a fondo.  Siccome  vi  erano  4 trombe 
collocate  negli  àngoli  ottusi , esse  davano  la  comodità  serrando  di  nuovo 
il  (ei'lugio,  di  asciugare  i cassoni  e farli  riaalire. 

86-j.  Si  è veduto  air  articolo  3oi,  che  l' ingegnosa  macchina  di  Vauloiié, 
dealinala  u battere  i pali , era  stata  impiegata  per  la  prima  volta  nel  ponte 
di  Wesminstei'i  Labeijc  ci  fa  sapere  che  avendone  conosciuto  il  merito , 
L' avCa  fatta  costruire  con  molta  accuratezza  c pesare  su  le  sponde  di 
due  grandi  battelli,  zavorrati  in  guisa  da  rendere  il  palco  galleggiante 
tanto  solido  quanto  lo  poteva  essere.  Siccome  il  martino  pesava  170 
libbre,  provò  dapprima  che  non  impiegando  che  due  cavalli  dava  4^^ 
colpi  all'  ora  cadendo  da  un'  altezza  media  di  30  piedi , e 70  applican- 
dovi tre  cavalli  con  un  effetto  che  trovò  superiore  a quello  di  tutte  le  altre 
macchine  di  questa  specie.  Ma  avendo  fatto  levigare  con  maggior  cura  di 
quella  che  si  usa  per  solito,  tutte  le  parti  che  strisciavano  le  une  su  le  al- 
tre , accadde  dopo  qualche  tempo  che  le  funi  essendo  divenuto  più  fles- 
sibili , r azione  di  questa  macchina  divenne  più  considerevole , specialmente 
quando  la  caduta  del  martino  non  era  che  di  8 o 10  piedi,  allora  treca- 
valli  che  cammioavauo  a passo  ordinario  davano  cinque  colpi  ogni  minuto. 

868.  Essendo  pronto  il  cassone  per  essere  varalo  si  scavò  il  letto  del 
fltime.nel  luogo  ove  doveva  essere  collocato:  questo  scavo  si  fece  Ano  alla 
profondità  di  G piedi , per  trovare  il  fondo  buono  sopra  uno  spazio  di 
IO  piedi  più  lungo  e più  largo  della  base  del  cassone,  afHnchè  dopo 
compita  la  fossa  si  stendesse  per  5 piedi  luti' all' intorno  col  margine 
a scarpa  .perchè  le  terre  non  vi  ricadesseio.  Per  dirigere  regolarmente 
questo  scavo  si  fece  uso  di  un  gran  numero  di  seguali  ciascuno  dei 
quali  era  composto  di  una  pietra  di  circa  i3  pollici  in  quadratura  per  3 
di  spessore,  traforata  nel  mezzo  per  ricevere  una  pertica  ben  retta  lunga  18 
pollici , divisa  in  piedi  c pollici  dalla  base  della  pietra  ; quella  perUca  era 
colorila  in  rosso  e colle  divisioni  segnate  in  bianco  onde  distinguere  me- 
glio la  misura  compresa  fra  il  fondo  che  si  appianava  c la  superflcie  del- 
I'  acqua , ed  avendo  applicato  questi  segnali  successivamente  su  tutte  le 
parti  del  fondo  con  multa  cura  e precisione  , compito  lo  sterro  , non.  si 
trovò  alcun  punto  fuori  di  livello. 

8G9  Per  impedire  che  il  Gume  trascinasse  immondizie  o limo  in  tale  esca- 
vazione,  si  sono  piantati  dalla  parte  superiore  a io  piedi  al  di  qua  della 
sponde  p.iralclli  ai  paraghiacci  anteriori , dei  piccioli  pali  T;  lungo  i quali 
erano  praticate  delle  incavature  per  ricevere  delle  paratoje  fermate  da  tas- 
selli, cosicché  formavano  insieme  una  controguardia  i cui  pali  non  ecce- 
devano che  di  4 piedi  il  livello  delle  acque  basse.  Ma  prima  di  venire  a 
ciò  si  aveva  avuta  la  precauzione  di  formare  una  cinta  tuU’ all' intorno  dello 
stesso  terreno  piantando  ogni  7 piedi  paralcllamenle  alla  traccia  della  pila, 
ed  a 3o  piedi  di  distanza  degli  altri  pali  V più  forti,  per  guarentire  l'opera 
dall'urlo  dei  grandi  bastimenti ^ e per  impedire  i piccioli  di  avviciuarvisi 
troppo.  Onesti  p.ili'  indiavano  degli  anelli  di  legno  o di  ferro  attaccali  a 
lunghi  alberi  galleggianti  X,  che.  s'innalzavano  e si-  abbassavano  con  la 
marca;  ad  pnta  d>  ciò  rimaneva  uno  spazio  grande  abbastanza  da  servire 
di  .asilo  ai  piccioli  battelli  destinati  al  trasporlo  dei  materiali.  Labelyc  os- 
serva in  tale  occasione  che  non  furono'  impiegali  se  non  4^ 
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struzioDe  della  seconda  cinta , 33  piccioli  e 36  grossi , che  poscia  furono 
levati  per  impiegarli  altrove,  mentre  a formare  delle  ture  ne  sarebbero  oc- 
corsi quasi  1000  oltre  le  palanche*,  le  traverse,  l'argilla,  ecc.  che  avreb- 
bero cagionato  immense  spese.  Egli  aggiugiie  che  per  questa  pila  e per  le 
altre,  seguenti  si  ò servito  dei  glandi  pali  V dalla  parte  superiore  per  pre- 
servare lo  scava  dal  fango  e dalle  immondizie  che  il  fiume  vi  poteva  de- 
porre, come  vedesi  della  figura  3,  attaccandovi  delle  tavole  che  facevano 
le  veci  della  conlroguardia  T T,  per  maggiore  economia  di  tempo  e di 
spesa , e che  in  seguito  ha  pure  soppresso  i pali  piantati  paraleUamente 
ai  lunghi  lati  LL  della  prima  pila  essendosi  appagato  di  chiuderle  con 
cassette  Y piene  dì  ghiaja  che  si  calavano  al  fondo  dell'  acqua  , 0 sempli- 
cemente con  luoghi  alberi  X attaccali  ai  pali  di  guardia. 

. 870.  Dopo  aver  prese  tutte  queste  precauzioni , il  cassone  fu  lanciato 
nell'  acqua  senza  toccare  i mori  di  sponda,  lungo  cui  bisognava  muoverlo, 
perchè  vi  si  era  proveduto  col  mezzo  di  una  gabarra  ancorata  fortemente 
nel  fiume  alia  distanza  di  aoo  piedi  dal  sito  ove  i cassoni'  si  dovevano  im- 
mergere nel  fiume.  Due  funi  partendo  dal  davanti  e dal  di  dietro  di  que- 
sta gabarra,  e che  corrispondevano  ai  due  fianchi  del  cassone , bastarono 
per  governarla  fino  al  luogo  ove  doveva  essere  calato  al  fondo,  allora  essa 
ni  fermata  nella  posizione  conveniente  p'er  mezzo  di  6 lunette  Z di  legno, 
attaccate  ad  altrettante  funi , legate  agli  anelli  K de' suoi  rostri  anteriori, 
osservando  che  queste  lanette  che  erano  infilale  ciascuna  ìq  un  forte  palo, 
potevano  nel  galleggiare,  salire  o discendere  col  cassone  secondo  la  ma- 
rea ; poco  dopo  i muratori  posarono  la  prima  corsia  che  fu  inchiavata  e 
lavorata  con  gran  cura. 

871.  Prima  di  continuare  la  murazioue  si  apri  la  parato ja  del  pertugio  O 
nel  tempo  delle  acque  basse  per  calare  a fondo  il  cassone  onde  esaminare 
come  si  stabilirebbe  ; si  riconobbe  che  era  entrata  della  terra  nello  scavo 
a motivo  di  un  battello  che  maliziosamente  si  era  fatto  arrenare  presso’  il 
lavoro.  Frattanto,  chiusa  di  nuovo  la  paratoja  io  meno  di  due  ore,  Ib  trombe 
vuotarono  l' acqua  del  cassone  che  fu  messo  a galla  come  prima , per  le- 
vare la  terra;  in  questo  tempo  i muratori  innalzarono  la  seconda  e la  terza 
corsìa,  dopo  di  che  fu  di  nuovo  calato  a fondo  il  cassone  per  vedere  se  si 
^ppuggerebbe  a livello  e se  la  pila  incontrerebbe  perpendicolarmente'  alla 
linea  del  mezzo  del  ponte  ; il  che  essendosi  trovato  tanto  esatto  quanto  si 
poteva  desiderare , il  cassone  è rimasto  stabilmente  in  tale  posizione.  Giova 
osservare  che  durante  le  maree  I'  opera  era  interrotta  perchè  si  lasciava 
sempre  apertala  paratoja  onde  l'acqua  entrasse  nel  cassone;  altrimenti  sa- 
rebbe avvenuto  che  quella  di  fuori  trovandosi  più  elevata  contro  imo  dei 
suoi  rostri,  che  coutro  il  suo  opposto  avrebbe  potuto  distoglierla  dalla 
sua  vera  posizione  senza  poterlo  rimettere  a galla  per  rimediarvi.  Ma  circa 
due  ore  prima  del  tempo  del  basso  mare  si  richiudeva  la  paratoja  c per  mezzo 
delle  trombe  sì  regolava  1'  acqua  del  cassone  come  si  credeva  a proposito, 
tenendola  sempre  ad  una  piofondiU  sufficiente  per  lasciare  ai  muratori  la 
libertà  di  stabilire  e di  inchiavellare  nuove  corsie,  e di  non  ritirarsi  se  non 
al  momento  che  la  marea  U costringeva  ; e così  sì  continuò  finché  la  mu- 
razìoue  si  trovò  elevata  a due  piedi  sotto  il  livello  delle  acque  basse,  du- 
rante le  quali  potevano  allora  lavorare  senza  incomodo  veruno. 

873.  Vedesi  che  non  avendo  dato  che  16  piedi  d'altezza  al  cassone  per 
TOMO  II.  20 
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evitare  una  apeaa  inutile,  e dei  quali  ve  n' erano  6 al  di  aotlo  del  letto  del 
fiuise,  esso  era  aommerso  qualche  piede  colle  alte  maree,  ma  aenaa  il  mi* 
nimo  inconveniente  nè  per  l'opera,  nè  per  la  aicnrexza  dei  muratori  che 
poscia  approBttavano  di  tutti  i momenti  favorevoli , lavorando  costante> 
mente  giorno  e notte  in  tutte  le  basse  maree,  malgrado  il  freddo  ed  il 
cattivo  tempo. 

Inoalzata  la  pila  fino  alla  corsìa  che  ne  doveva  formare  la  corona , 
senza  che  dal  principio  del  lavoro  sia  succeduto  vemn  accidente,  tranne  di 
quelli  ai  quali  si  poteva  rimediar  facilmente  , i legnami  che  componevano 
i fianchi  del  cassone  furono  staccati , messi  a galla  e condotti  sul  cantiere 
di  costruzione  e poscia  adattati  ad  un  altro  graticolato  pronto  a riceverli 
per  formare  un  nuovo  cassone.  D' altronde  i pali  che  circondavano  la  pila 
sono  stati  strappati , tutta  l’ armatura  provvisoria  demolita  e traspor- 
tata unitamente  alle  macchine  nel  luogo  ove  si  doveva  stabilire  la  se- 
conda pila  che  fu  costrutta  con  altrettanto  successo  della  prima,  pren- 
dendo le  stesse  precauzioni;  perciò  non  mi  vi  arresto,  come  pure  al  restante 
del  ponte,  limitandomi  a quest’ultimo  esempio  del  modo  di  fondare  a 
cassoni  di  cui  si  potrà  fare  I*  applicazione  per  quell'  opera  che  si  vorrà  , 
unendo  ciò  che  contiene  questa  sezione  con  una  parte  di  quelle  cose  che 
si  sono  vedute  nella  precedente,  'secondo  le  circostanze  dei  luoghi  e la 
natura  dell'  opera  ; perocché  potendo  dare  ai  cassoni  la  figura  che  si  vorrà, 
unirli  o stabilirli  separatamente , mi  basta  aver  olTerto  agli  uomini  del- 
r arte  delle  idee  generali  che  possono  ad  essi  farne  nascere  di  convenienti 
ai  progetti  che  dovranno  formare. 


S t!z  I o H z III. 

' OstervOzioni  tulla  fondiizione  falla  nlCascintto  n cassone, 
secondo  i metodi  precedenti  ed  anche  con  cassoni  prismatici. 


873.  Quantunque  le  diverse  maniere  di  fondare  a cassone  , di  cui  ab- 
biamo parlato  finora  , possano  aver  luogo  in  infinite  circostanze  in  coi  si 
troverà  d terreno  solido  a qualche  piede  di  profondità  sotto  il  letto  delle 
acqua , importa  molto  di  osservare  che  quando  si  tratterà  di  una  fondazione 
destinata  a sostenere  un  grande  peso  di  niurazione,  come  una  torre  od  un 
fanale  niollo  elevato, -non  bisogna  calcolar  tanto  su  la  bontà  del  fondo  che 
non  sì  prendano  giuste  misure  per  prevenire  gli  abbassamenti,  a meno  che 
l'opera  non  sia  appoggiata  ad  un  banco  di  roccia  o di  tufo,  specialmente 
se  si  .trattasse  delle  pile  di  un  ponte,  ove  non  bisogna  mai  che  le  une  si 
abbassino  più  delle  altre;  perocché  se  sono  in  gran  numero  per  corrispon- 
dere alla  larghezza  del  fiume , è raro  che  il  fondo  sì  trovi  dovunque  as- 
solutamente lo  stesso,  che  se  ciò  non  s’incontrasse  è molto  periglioso  che 
succedano  de’  sinistri  accidenti  come  nel  ponte  di  Westmisnter  ove  una 
pda  avendo  ceduto  produsse  la  rottura  di  due  arcale. 

874-  È vero  che  quest’  accidente  fu  subito  riparato , ma  siccome  tutti 
non  sono  egualmente  disposti  a rendere  giustizia  a coloro  che  avendo  fatto 
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per  economizzare  T erario  regio  , hanno  sbagliato  in  qualche  cosa  , si  ceua 
d‘  aver  riguardo  alla  saviezza  del  motivo  per  non  considerarlo  che  dal  lato 
cattivo.  Quindi  al  menomo  dubbio  non  si  deve  esitare  a palafittare  tutte  le  pile, 
non  potendo  farlo  per  alcune  se  non  si  segue  la  stessa  pratica  per  le  altre; 
altrimenti  ne  risulterebbe  anche  un  abbassamento  ineguale.  Si  osserverà  la 
massima  stessa  per  una  fondazione  contigua,  affinchè  abbia  per  tutta  la  sua 
estensione  dei  punti  d'appoggio  di  resistenza  eguale;  questa  condotta  è 
cosi  naturale  che  si  farebbe  a meno  di  prescriverla  se  non  si  avessero  nu> 
merosi  esempi  videro  fallile  delle  operé  d' importanza  per  non  averla 

seguita;  che  se  uomini  sperimentali  ed  istrutti  l’hanno  potuta  trascurare, 
non  abbiamo  ragione  di  avvertire  gli  alunni  del  pericolo  di  non  avere  ba* 
stante  circospezione  ? 

E presumibile  che  coloro  che  agirono  un  po'  troppo  alla  buona  ai  sieno 
fatti  una  grande  difficoltà  di  poter  senza  ture  od  esaurimenti  tagliare  i'pali 
a 6,  7 od  8 piedi  sotto  il  letto  delle  acque  per  appoggiare  a livello  il  gra* 
tìcolato  sopra  la  loro  testa,  e riempiere  bene  con  buona  mnrazione  gl'  in- 
tervalli delle  stesse  pile  in  modo  che  il  tutto  non  componesse  più  che  un 
corpo  solo  ; ma  si  può  operare  altrimenti  come  vedrassi. 

8y5.  Suppongo  che  si  voglia  fondare  con  cassoni  o nel  mare  o in  un 
Game,  e che  avendo  scavato  con  le  macchine  fino  0607  piedi  di  pro- 
fondità sotto  il  letto  per  toccare  il  fondo  solido,  non  siasi  trovato  ovunque 
di  eguale  consistenza  ; in  questo  caso  credo  che  non  si  possa  far  nulla  di 
meglio  che  piantare  delle  palanche  o piuttosto  dei  pali  congiunti  tutti  al- 
r intorno  dello  spazio  che  deve  occupare  la  fondazione. in  guisa  chela  som- 
mità di  questo  recinto  sia  più  bassa  che  si  potrà  sotto  il  livello  delle  acque 
magre.  In  seguilo  bisogna  battere  dei  pali  così  serrati  come  crederasst  con- 
veniente in  tutta  la  capacità  che  si  sarà  inviluppata,  il  che  si  farà  nelfacqua, 
pure  facendo  uso  di 'falsi  pali  di  lunghezze  diverse,  commessi  solidamente 
con  la  lesta  dei  precedenti , senza  curarsi  se  dòpo  che  rifiuteranno  assolata- 
mente il  martino  si  trovano  per  qualche  pollice  più  elevati  gli  uni  degli 
altri,  purché  i più  sporgenti  a' incontrino  un  piede  sotto  quelli  del  perime- 
tro cIm  lo  saranno  meno.  Al  che  si  giugnerà'  senza  fatica  facendo  alcune 
sperìenze  per  giudicare  della-  profondità  a cui  si  pianteranno  e per  conse- 
guenza dell’  altezza  che  bisognerà  dare  ad  essi  per  non  eccedere  il  termine 
a coi  debbono  spuntare,  che  non  deve  oltrepassare  la  profondità  dello  scavo 
che  si  sarìt  fatto  dapprima.  u k j 

Cjò  beo  inteso,  si  getteranno  delle  pietre  perdute  miste  a ghiaja  tutl'intomo 
all'  esterno  recinto  per  colmare  perfettamente  lo  spazio  che  si  troverà  fra 
esso  e r orlo  dello  scavo,  profondandoli  con  mazza'picclii  di  ferro  a lungo 
manico,  mossi  se  occorre  da  una  macchina;  se  ne  spanderanno  pure  in 
pendio  sopra  i precedenti  fino  all'  altezza  all'  incirca  del  recinto  onde  fare 
ad  esso  una  sponda.  • . < ■ 

• ' Dopo  questa  disposizione  si  riempirà  di  smalto  misto  a ciottoli  come 

si  è inse'gnato  all'>articolo  843  , lotto  il  vuoto  che  avranno  lasciato  le  pa- 
lafitte della  fondazione , battendolo  col  mazzapicchio  \i  misura  che  si  get- 
terà, avendo  sempre  lo  scandaglio  alla  mano  per  non  lasciare  nessuno  spazio 
che  non  sìa  ben  munito,  dopo  di  che  ai  terminerà  tutta  1'  opera  con  uno 
strato  di  smgllo  grosso  un-  piede,  ben  appianato  a Uvello  sopra  la  sommità 
dei  pali  più  eminenti.  Avendo  lasciato  prender  corpo  a questo  massiccio  per 
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quiilclie  mese  vi  sì  poserà  sopra  uno  o più  cassoni  nei  quali  s’ iiinalzeri  la 
iDurazione , come  si  è insegnato  precedentemente,  senza  tema  che  I'  opera 
manchi  pei  fondamenti , perocché  i pali  all'  intorno  trovandosi  immersi  neU 
r acqua  induriranno  sempre  più  come  1'  esperienza  dimostra  , e quand’anche 
.avessero  da  imputridire,  poco  importa,  perché  allora  la  fondazione  avrà 
acquistato  una  solidità  indissolubile  da  non  temere  gli  assalti  del  mare  o le 
correnti  di  un  tìumc , perocché  il  piede  ne  sarà  troppo  basso  e ben  munito 
per  riceverne  l' impressione. 

Vedesi  che  seguendo  questo  metodo  non  si  ba  bisogno  d' appianare  i 
pali  nè  di  piantarli  in  relazione  ai  correnti  e traverse  del  graticolato , 
nondimcnu  siccome  possono  incontrarsi  delle  occasioni  da  doverli  ta- 
gliare tulli  ad  una  stessa  altezza , benché  immersi  ad  una  grande  pro- 
fondità. d'acquji,ho  concepito  diverse  idee  di  macchine  per  provvedervi,  ma 
di  dui  non  sono  bastantemente  certo  del  successa  per  esporle,  specialmente 
dopo  che  Perronet,  direttore  della  scuola  reale  di  Ponti  e Strade  a Parigi, 
mi  ha  mostrato  il  modello  di  quella  che  perciò  ha  immaginato , la  quale 
mi  è sembrata  semplice  del  pari  che  ingegnosa  ; I'  avrei  volonlieri  rifrieta 
in  quest'  opera  se  fosse  stata  esperimentàta  in  grande , perocché  1’  espe- 
rienza è la  pietra  di  paragone  delle  macchine,  ed  é soltanto  per  essa  che 
che  si  può  giudicare  del  loro  vero  eflelto;  perciò  ho  amalo  meglio  aspet- 
tare che  r evento  abbia  cunfermuta  I*  opinione  che  ne  hanno  gli  uomini 
abili. 

- 87<>  Non  -volendo  omettere  veruno  dei  mezzi  di  fondare  senza  ture  od 
esaurimenti , eccoim  un  altro  ancora  che  potrà  avere  il  suo  buono  in  molte 
occasioni.  Supponiamo  che  si  voglia  fondare  lin  molo  o qualsiasi  altr' opera 
in  un  luogo  ove  la  scogliera  occuperebbe  troppo  spazio  per  J’ esteu- 
siona  che  si  dovrebbe  dare  alla  sua  base  , ovvero  che  la  pietra  sia  troppo 
scarsa  ns'  dintorni  per  raccoglierne  una  quantità  sufBcienle,  ma  che  in- 
vece si  abbondasse  di  ciottoli.  Io  questo  caso  si  possono  mettere  a profitto 
le  tavole  procedenti  dalla  demolizione  delle  vecchie  navi  per  formare  delle 
cstse  prismatiche  CAB  DE  F,  tav.  io,  fig.  i4  e i6,  composte  di  tre  reU 
taogoli  eguali  come  A D E B,  forpianti  congiuntamente  due  triangoli  equi- 
lateri ed  opposti  ABCOEF  che  servono  di- fondo;  ciascuna  base  AB  di 
una  delle  faccie  potrà  avere  due  piedi  per  6 di  altezza  B E . . 

h’  nao  di  questi  cassoni  è quello  di  empierli  di  smalto  ipisto  a grossi 
ciottoli,  di  chiuderli  poscia  ed  immergerli  riell’acqna  immediatamente  dopo 
osservando  di  disporli  nel  modo  seguente. 

■ 877.  Scavato.il  fondo  per  levarne  la  gh'ia)a  ed  appianato  ben  a livello, 
ai  comincierà  a calare  ‘a  (ondo  secondo  la  linea  marcata  aopra  la  superficie 
dell'acqua  corrispondente  ad  IK  una  quantità  di  cassoni  marcati  G, posali 
dappresso  in  guisa  che  facciano  testa  all’  alto  mare  od  alla  corrente  se 
sono  in  un  fiume.  Dietro  questo  ordine  se  ne  poseranno  altri  capo  per  capo 
per  riempire  lo  spazio  I K L,  in  guisa  che  i vuoti  che  lascieranno  fra  loro 
formino  altrettanti  solchi  beo  retù,  il  che  non  é d'impraticabile  difficoltà 
lavorando  in  tempo*  di  calma  e facendo  discendere  questi  cassoni  con  funi 
per  non  abbandonarli  se  non  dopo  aver  osservato  con  lo  scandaglio  se 
sono  ben  sitnatì.  Si  riempiranno  questi  solchi  con  altri  cassoni  H posati  in 
senso  contrario  ai  precedenti , cioè  in  modo  che  le  loro  basi  sieno  in  allo  « le 
loro  teste  fermate  al  basso;  per  far  bene  bisogna  che  aieno  di  lunghezza 
eguale  onde  riescano  le  giunture  alternate. 
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Terminillo  questo  primo  strato  se  ne  farà  un  secondo  disposto  del 
pari,  con  la  cura  dì  praticarvi  una  rìsega  di  6 pollici  sul  davanti  e di  un 
piede  sui  liancliì.  Si  collocano  queste  casse  in  modo  che  le  perpendicolari 
dei  triangoli  si  trovino  comprese  negli  stessi  piani  verticali  che  attraversano 
la  fondazione,  omle  in  tutti  i s^nsf  i cassoni  restano  colle  commessure  al- 
ternate, come  nelle  muraziuni  fatte  con  pietre  apparecchiate. 

Si  continuerà  gradatamente  a formare  le  altre  corsie  P Q,  R S,  TV,  e 
cosi  di  seguilo,  alle  quali  si  faraiino  delle  riseghe  paralelle  a quelle  della  se- 
conda Suo  all'  ultima  X Z olie  deve  terminare  a due  piedi  sotto  il  livello 
delle  acque  più  basse,  uve  si  avrà  uno*  spianalo  per  innalzare  quell’ opera 
che  si  vorrà,  perocché  prima  di  cominciare  la  fondazione  è presumibile 
che  se  ne  sari  proporzionata  la  base  alla  capaciti  che  deve  avere  la  sua 
parte  superiore  ed  alle  diminuzioni  che  saranno  prodotte  dalle'riseghe.  Con- 
vieii  posare  un  forte  graticolalo  su  questo  spianalo  per  appoggiare  solida- 
mente l’opera  onde  prevenire  gli  abbassamenti,  quando  il  legname  dei  cas- 
soni diminuirà,  specialmente  su  fosse  roso  dai  vermi,  come  sì  disse  nel- 
l’articolo 701.  È vero  che 'tale  abbassamento  non  può  essere  considerevole, 
perocché  il  moto  del  mare  o la  corrente  del  fiume  deporrà  della  sabbia  ed 
altre  materie  nelle  commessioni  a misura  die  potranno  introdurvìsi  ; ma  in 
Ul  caso  bisogna  sempre  considerare  le  cose  dal  Iato  più  sinistro. 

n Se  al  ooiursrio  della  nostra  prima  sopposizione  ai  fosse  in  un  paese 
ove  la  pietra  scelta  fosse  molto  comune  e si  potesse  avere  con  poca 
spesa  al  piade  dell’opera,  si  potrebbe  tagliare  a prismi  ed  impiegarla  invece 
dei  cassoni  disponendola  oguslmente,  e per  conseguenza  stabilire  senza  milita 
una  fondazione  dalle  più  solide^  poiché  così  disposte  a pietre  non  usci- 
ranno mai  dal  loro  posto. 

878.  Si  possono  anche  coricare  dei  grossi  alberi  nel 'fondo  del  mare  per 
tutta' la  larghezza  die  si  vuol  dare  ad  una  fondazione,  metterli 'lesta  a 
testa,  se  la  loro  lunghezza  non  è sullidente,  onde  formarne  degli  ordini  di- 
tposU  paralellamente  gli  uni  agii  altri  alla  distanza  che  si  giudicherà  più 
oonveniente,  come  a 3 o 4 piedi , e munirne  gl'  intervalli  con  ogni  specie 
di.  pietre  miste  a ghiaja  ed  appianate  al  livello  degli  alberi.  Su  questo  gra- 
ticolato se  ne  alabilirà  un  secondo  eoo  altri  alberi  posati  in  lungo  per  ìq- 
crociara  i precedenti , col  loro,  intervallo  riempiuto  pure  di  pietre  e di 
gbiaja,  onde  attraversare  qneato  graticolato  con'  un  terzo  posato  nel  senso 
del  primo»  in  guisa  ' però  che  gli  alberi  non  s’incontrino  punto  negli 
stessi  piani  verticali.  Dopo  averli  ancora  muniti  di  pietre  si  formerà  un 
quarto  gralioolato  disposto  come  il  secondo.  Quindi  successivamente  fino 
all’  ultimo  che  sarà  terminato  da  dpe  piedi  sotto  il  livello  delie  più  basse 
maree.  Allora  si  assiderà  un  graticolato  di  pezzi-  commessi  beo  legato  e in- 
caviccliiato  : i compartimenti,  essendo  stati  riempili  di  murazione , si  ele- 
verà sopra  r opera  ebe  >sì  propone  di  cui  bisogna  guarentire  il  piede  con 
una  sponda'  fatta  a pietre  perdute  acciò  l’agitazione  del  mare  iion  sguer- 
nisca la  fondazione. 

Questo  modo  di  fondare  non  può  estere  che  ottimo  quando  sari  fatto 
con  attenzione,  specialmente  se  si  vuol  mescolare  della  malta  con  le  pietre 
e se  ai  dà  ad  esso  molta  ampiezza  diminuendolo  gradatamente  dal  basso 
aU’alto,  esso  può  coDyenire  del  pari  nell’ Oceano  come  nel  Mediterraneo  e 
in  tutti  i luoghi  ove  essendo  comuni  i legnami  si  avessero  delle  ragioni 
per  preièrìrìi  agli  altri  precedentL 
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879.  I principali  edificj  cbé  debbono  comporre  un  arsenale  di  marina 
per  un  porlo  reale,  sono  i.°  una  gran  sala  munita  di  tutte  le  armi  ofTeii* 
sive  e difensive  necessarie  all’  armamento  dei  vascelli  ; a.°  uh  magasiino  ge> 
nerale  per  tutte,  le  munisioni  che  entrano  nell’  arsenale  ; 3.°  dei  magaEiiiii 
particolari  ove  in  seguito  è disposta  ciascuna  di  tali  munisioni  : 4*  delle 
corderie  coperte  e ben  illuminale  ove  sì  fila  il  canape  e ai  fanno  cor- 
dami , con  luoghi  appositi  per  allungarli  e tagliarli  nella  proporiione  con- 
veniente all*  attrezzo  dei  vascelli  ; 5°  un  telonio  ove  sonp  stabiliti  i tessi- 
tori per  la  manifattura  delfe  tele  atte  a fare,  le  vele  con  luoghi  appositi  per 
tagliarle  e unirle:  G.°dei  magazzini  particolari  destiiuU  a ciascun  vascello 
dì  cui  portano  il  nome , ove  ai  depongono  i cordami , le  vele  e tutti  i loro 
attrezzi  quando  sono . disarmati.  Delle  gallerìe  dì  grande  estensione  per  met- 
tere a coperto  tutti  i legnami  dì  costruzione,  ed  una  per  deporvi  1’  albera- 
tura dei  vascelli  disarmati  ; 8.°  delle  officine  ove  i carpentieri  possano 
lavorare  al  coperto , e dopo  avere  stabilito  il  sesto  di  ciascun  pazzo 
necessario  alla  fabbricazione  di  un  vascello , sieno  essi  notali  per  met- 
terli in  un  magazzino  con  gli  attrezzi  e servirsene  all'  uopo , onde  in 
poco  tempo  si  possa  montare  una  flotta  scnz’  essere  oostretti  a lasciarla 
imputridire  nel  porlo  costruendola  gran  tempo  prima  di  metterla  in  mare; 
9.*  delle  forme  e cale  perla  costruzione  ed  il  rassetto  dei  vascelli  : fo.°  delle 
grandi  fucine  per  fabbricare'  le  àncore  ed  altre  più  picciole'  destinate  al  ser- 
vigio giornaliero  del  porto:  ii.’delle  officine  per'ìbottaj,  falegnami,  ma- 
guani pittori , scultori  e per  tutte  le  arti  e mestieri  che  possono  essere 
applicati  alla  marina,  IrovandoKne  pochi  che  non  sieno  necossarj  in  un 
arsenale;  ta.'dei  magazzini  pei  viveri  che  vi  occorrono,  grandi  locali  in 
cui  sì  stabiliscono  ì forni  per  fare  il  biscotto  avendo  al  di  sópra  i grana) 
per  le  biade  , la  farina , il  pesce  secco  ed  i legumi  con  sotterranei  e can- 
tine per  vini  e carni  salate  che  si  vogliono  conservare  ; i3.°  uno  spedale 
regio  distribuito  per  gli  ufficiali , cannonieri , soldati , marìnsj , tee.  i4>° 
cappella' con  1’ alloggio  dei  sacerdoti;  1 5.*  sale  per  gli  esercizj  delle  guar- 
die di  marina  ed  altre  per  l’istruzione  dei 'giovani  cannonieri;  16.*  dei 
corpi  dì  fabbricato,  padiglioni  e caserme  per  gli  scrivani , ufficiali  c .soldati 
adetti  alla  marina , osservando  che  tutti  questi  edificj  debbono  essere  co- 
strutti di  buoni  materiali  impiegando  legname  il  meno  possibile  per  non 
dar  luogo  agl’incendj,  il  che  si  otterri  coprendo  i locali  con  vòlte  che 
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poisono  euere  di  mattoni  piani,  come  orasi  osa  in  molti  luoghi:  bisogna 
inoltre  che  la  decorazione  di  questi  edificj  corrisponda  ad  una  nobile  sem- 
plicità; 17.*  un  luogo  pel  parco  d’artiglieria,  ove  tutti  i pezzi  possano  es> 
sere  disposti  in  ordine  sui  cantieri,  secondo  il  loro  calibro;  18.°  dei  ma- 
gazzini da  polvere  situati  in  disparte  per  prevenire  gli  accidenti.  Passo  sotto 
silenzio  essere  necessario  che  l' acqua  dolce  di  buona  qualità  abbondi  in 
un  arsenale  di  marina,  che  per  conseguenza  debbono  esservi  delle  fontane 
situale  convenientemente;  è pure  essenziale  Taverne  sulle  sponde  per  con- 
durle di  là  con  tubi  di  cuojo  nei  vascelli  che  si  armano. 

L’arsenale  più  comodo  che  si  conosca  è quello  di  Tolone  ; i magazzini 
si  sono  costrutti  sopra  dighe  formanti  una  sponda,  presso  la  quale  possono 
accostarsi  i vascelli  che  si  vogliono  armare , che  con  ciò  ricevono  imme- 
diatamenle  i loro  attrezzi , senza  parlare  dei  canali  che  facilitano  il  tra- 
.sporto  di  tutti  i materiali  atti  alla  costruzione,  o delle  cose  necessarie  agli 
armamenti. 

Siccome  la  costruzione  degli  edificj  menzionati  riguarda  meno  T archi- 
tettura idraulica  che  la  civile , non  entrerò  nel  dettaglio  di  tutte  le  pro- 
prietà convenienti  al  loro  scopo,  riportandomi  agli  uomini  dell'arte;  ma 
siccome  non  è lo  stesso  delle  forme  di  cui  abbiamo  fatto  menzione , arti- 
colo tio,  ciò  che  loro  appartiene  comporrà  il  seguito  di  questo  capitolo. 

880.  Si  sa  che  una  forma  à un  picciolo  bacino  rivestito  di  murazione  , 
avendo  internamente  dei  gradini  per  discendere  su  piccole  banche  di  pietra 
disposte  ad  anSteatro  per  facilitare  agli  operaj  il  mezzo  di  manovrare  in- 
torno alla  nave  che  vi  si  è introdotta  ad  alta  marea,  e che  poscia  si  con- 
serva all  asciutto  quando  il  mare  si  è ritirato  chiudendo  la  diiavica  che 
è alla  sua  imboccatura  ; il  che  si  pratica  con  bastante  agiatezza  nei  porti 
ove  succedono  il  flusso  ed  il  riOusso , oppure  se  queste  forme  sono  nel 
Mediterraneo  se  ne  esaurisce  T acqua  con  macchine. 

Si  potrà  formare  un'  idea  di  questa  specie  di  bacini  considerando  su 
la  Tavola  39  gli  sviluppi  di  una  delle  forme  di  Marsiglia  che  serve  alla 
costruzione  e ad  assettare  le  galere,  della  quale  si  avrà  un’idea  più  per- 
fetta per  mezzo  della  Ogiira  4>  riportata  su  la  Tavola  17.  Siccome  questa 
forma,  riguardo  alla  sua  destinazione,  non  ha  che  44  piedi  di  larghezza  al 
di  sopra  , vedasi  che  si  è avuta  la  facilità  di  coprirla  con  un  tetto  soste- 
nuto da  colonne  onde  mettere  a coperto  la  galera  che  vi  si  vorrà  costruire 
u semplicemente  rassettare , il  che  non, si  può  praticare  nelle  altre  forme 
ad  uso  dei  grossi  vascelli  a motivo  dell’  enorme  larghezza  loro.  Nei  luoghi  F 
sono  delle  rampe  con  gradini  per  discendere  dal  pianterreno  su  la  prima 
banchina  e di  là  passare  mediante  altri  gradini  G su  la  seconda  corrispon- 
dente allo  spianato  che  si  deve  supporre  pavimentato  nello  stesso  modo 
della  platea  delle  chiaviche;  osservando  che  queste  banchine  si  moltiplicano 
più  o meno  secondo  la  profondità  della  forma. 

L’ ingresso  delle  forme  corrisponde  d' ordinario  alla  parte  del  porto 
ove  trovasi  l’arsenale  di  marina,  tale  è quella  indicata  4>  presso  il  popte 
3o  su  la  carta  di  Dunkerque,  'Tavola  a,  del  volume  precedente,  di  cui  si 
ò parlato  aU’articolo  Gl  , ma  a qualunque  luogo  si  pongano  bisogna  che 
abbiano  molto  spazio  tutto  all’ intorno  perla  facilità  del  lavoro  degli  operaj. 

881.  Quando  succede  che  non  si  ha  un  terreno  comodo  per  far  molte 
forme  di  fronte,  se  ne  pongono  una  dietro  T altra  che  hanno  un  ingresso 
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comune , come  è la  doppia  forma  di  Rocfaefort  die  passa  per  la  piu  bella 
che  vi  sia  ; vcdesi  riportata  su  la  Tavola  3o , che  si  deve  supporre  ab- 
bia una  chiavica  in  IK,  ma  che  qui  si  è soppressa  per  non  dare  troppa 
lunghezza  a questa  Tavola. 

La  prima  di  queste  forme  CHEF,  che  è la  più  profonda,  serve  pei 
vascelli  di  primo  ordine,  quindi  ha  un  maggior  numero  di  rampe  e di  ban- 
chine M,  che  la  seconda  B C D A destinata  per  quelli  del  secondo  e del 
terzo  ordine,  perciò  lo  spianato  è stato  innalzato  7 piedi  sopra  quella  di 
sotto  , coir  idea  che  si  sarebbe  meno  incomodati  dalle  acque  del  fondo. 
Vedesi  che  avendo  fatto  entrare  ad  alta  marea  un  vascello  in  ciascuna  di 
queste  forme -e  chiuse'  le  porte  della  chiavica,  appena  il  mare  ritirandosi 
gli  ha.  lasciati  all’  asciutto , si  possono  rattoppare  tutti  e due  nello  stesso 
tempo;  si  fanno  uscire  quando  sono  accomodati  approfittando  di  una  marea 
favorevole,  perocché  nella  spalla. corrispondente  al  laloG.vièun  picciolo 
acquidotto  chiuso  da  due  paratoje  ad  incastro  che  serve  ad  introdurre 
l’acqua  nelle  forme  e facilitare  l’ apertura  delle  porte  secondo  l’ art  ii4- 

Per  costruire  un  vascello  nella  forma  supcriore  sena’  essere  privi,  du- 
rante questo  tempo,  dell’uso  dell’inferiore  si  sono  praticati  nell  intervallo 
due  incastri  N R,  per  farvi  con  travicelli  il  cassone  di  una  tura  piena  d ar- 
gilla che  impedirò  alla  marea  di  passar  oltre  ; allora  queste  due  forme  non 
avendo  pip  nulla  di  comune  si  trovano  presso  a poco  nello  stesso  caso 
come  se  fossero  staccate  l’ una  dall’altra.  Frattanto,  benché  sembri  che 
sieno  più  comode,  'vi  é fondamento  di  credere  che  non  ai  trovi  malcon- 
tento, poiché  da  poco  in  qua  ai  sono  cominciate  a Brest  due  doppie  forme, 
ina  che  saranno  più  perfette  di  quelle  di  Rochefort  a coi  si  rimprovera 
di  aver  troppa  larghezza,  d’onde_  avviene  che  gli  accordi  di  coi  si  fa  uso 
per  sostenere  un  vascello  sul  cantiere , essendo  molto  lunghi  non  si  pos- 
sano situare  che  difficilmente.  Il  maggior  difetto  di  questa  doppia  forma 
viene  dal  gran  numero  di  sorgive  che  la  penetrano  da  ogni  parte  e che 
forniscono  tanta  quantità  d’acqua  che  si  dura  fatica  a mantenere  asciutta  anche 
la  superiore  malgrado  l' azione  della  macchina  idraulica  dà  noi  descritta  al- 
r articolo  748  , della  prima  parte  di  quest’  opera.  Per  raccogliere  queste 
acque  si  é fatto  un  primo  pozzo  nel  fondo  della  forma  superiore  corri- 
spondente ad  un  rigagnolo  che  passa  sotto  il  cantiere  , come  pure 
due  altri  pozzi  che  comunicano  pel  fondo  mediante  un  rigagnolo  che 
conduce  tutte  le  acque  ad  un  ultimo  pozzo  situato  sotto  la  macchina 
precedente;  dopo  averle  innalzate  in  un  bacino  situato  all’altezza  della 
prima  banchina,  esse  vanno  di  là  per  un  acquidotto  fatto  nello  speuore 
del  rivestimento  a scaricarsi  su  la  platea  esterna  della  chiusa. 

882.  Nondimeno,  siccome  malgrado  il  continuo  lavoro  della  stessa  mac- 
china , non  si  poteva  giognere  ad  esaurire  le  acque  della  forma  inferiore 
che'  le  basse  maree  non  scoprivano  affatto,  perché  il  suo  tavolato  era  stato 
collocato  troppo  basso,  si  è preso  il  partito  nel  1720,  di  costruirne  una 
nuova  all’  altezza  dell’  ultima  banchina  , figura  3 , riempiendo  il  di  sotto 
di  un  massiccio  .di  murazione. 

Per  non  moltiplicare  le  figure  senza  necessità  si  potrà  giudicare  di  una 
forma  semplice  propria  per  grosse  navi  considerando  la  seconda,  come  se 
'fosse  staccata  dalla  prima  e supponendovi  una  chiusa  nell'  intervallo  senza 
aver  riguardo  a tutto  ciò  che  vi  è al  di  sotto. 
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Sezioni 
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Comprendente  le  maisime  su  lo  stabilimenio  delle  forme 
nei  porti  dell'  Oceano. 


883.  Per  determinare  le  dimensioni  che  biaognerì  dare  ad  una  forma  , 
bisogna  esamiiiiire  quali  saranno  le  navi  più  grosse  di  coi  può  essere  sn- 
aceltibile  il  porto  in  cui  si  formano,  onde  regolare  la  lunghezza  , la  lar- 
ghezz.-i  e la  profondità:  della  qual  cosa  giudicherassì  per  le  Tavole  i e a, 
Tavola  4 del  volume  precedente,  e per  l’ immersione  degli  stessi  va.scelli 
quando  non  sono  zavorrali  nel  caso  che  non  si  possa  aver  acqua  bastante 
nella  forma  per  riceverli  col  loro  carico. 

884.  Siccome  il  merito  principale  di  questa  specie  di  bacini  consiste  nel 
potervisi  lavorare  all'  asciutto  in  qualunque  tempo  , e nondimeno  è molto 
diffìcile  che  l' acqua  non  vi  s' introduca  tanto  dalla  parte  delle  porle  della 
chiavica,  come  per  le  sorgive  che  stillano  dal  fondo,  malgrado  le  precau- 
zioni che  si  prendono  per  guarentirsene;  è di  molta  conseguenza  il  fare  in 
guisa  che  le  acque  che  vi  si  ammasseranno  scolino  da  loro  nel  tempo  delle 
basse  maree  comuni,  senz'  essere  costretti  ad  impiegare  di  continuo  e con 
spese  enormi  delle  macchiue  per  esaurirle.  Per  evitarle  bisogna  stabilire  la 
superficie  del  fondo  ad  un  piede  circa  sopra  il  livello  delle  acque  basse 
nel  porlo,  nel  caso  che  si  possa,  senza  avanzar  troppo  sulla  quantità  d'acqua 
che  pesc.mo  i più  grossi  vascelli  che  vi  si  potranno  far  entrare  senza  za- 
vorra ; altrimenti  bisognerebbe  fare  alla  meglio  per  conciliare  questi  due 
scopi  come  ne  spiegheremo  i mezzi.  FraUanto  giova  sapere  che  i vascelli 
del  primo  ordine  che  col  loro  carico  pescano  d'ordinario  aS  in  36  piedi 
d'  acqua,  non  ne  esigono  che  16  a 17,  quando  sono  vuoti,  dopo  che 
sia  alquanto  caricalo  il  davanti  o sollevato  il  di  dietro  con  cassoni  per 
diminuire  la  didferenza  delia  portata  d'acqua.  Stabilito  questo,  riguardo  ai 
più  grossi  vascelb , è chiaro  che  quelli  di  un  ordine  inferiore  galleggieranno 
sempre  facilmente  nell' alla  estremità  della  forma;  quindi  ecco  un  punto 
fisso  d'  onde  si  potrà  partire  per  regolarsi  io  conseguenza  di  ciò  ; aggiu- 
gnerò , che  siccome  la  portata  d'  acqua  delle  navi  che  si  fanno  passare  per 
una  forma  deve  misurarsi  sopra  il  cantiere  che  ha  circa  3 piedi  di  rilievo , 
basta  quando  vi  si  è costretto  dalla  maneanaa  di  profondità  d'  acqua,  di  non 
dame  ad  essa  che  due  soltanto  per  poter  lavorare  ancora  comodamente  alle 
parti  del  vascello  che  corrispondono  alla  chiglia. 

885.  Per  rendere  i portoni  ben  serrati  si  muniscono  di  fascie  di  panno 
applicate  lungo  i baltitoj  e negli  altri  luoghi  ‘per  dove  l’acqua  potrebbe 
sfuggire  come  si  fa  intorno  alle  cannoniere  che  si  vogliono  conservar  chiuse 
per  impedire  che  in  una  burrasca  l’ acqua  entri  nel  vascello.  Siccome  ciò  non 
si  può  praticare  se  non  quando  la  platea  è alt*  asciutto , vedesi  quanto  im- 
porti stabilirla  sopra  il  livello  delle  basse  maree  comuni , senza  aver  riguardo 
al  termine  a cut  discendono  nel  tempo  del  novilunio  e plenilunio,  ed  anche 
meno  in  quello  degli  equinozj , altrimenti  .si  cadrebbe  nel  caso  di  non 

tomo  II.  3J 


Digitized  by  Coogle 


|54  LIBRO  TERZO 

poter  chiuder  bene  queste  porle  che  ogni  i5  giorni  o forse  ogni  6 mesi; 
se  perciò  bisognasse  attendere  che  le  maree  fossero  più  basse , allora  la 
forma  sarebbe  di  un  uso  debolissimo  ae  non  si  avesse  in  ogni  tempo  la 
liberti  di  conservarla  all*  asciutto,  immediatamente  dopo  che  vi  si  è fatto 
entrare  un  vascello. 

886.  Un  altro  inconveniente  di  collocare  questa  platea  troppo  bassa  è 
che  in  molti  luoghi  vi  si  ammassa  sopra  tanto  grande  quantità  di  fango  nel 
tempo  che  si  ristaura  un  vascello  , che  non  si  possono  più  aprire  le  porte 
per  fsrlo  uscire  quando  si  vuole  , e ai  è costretti  ad  aspettare  una  marea 
per  levar  questo  fango,  il  che  produce  dei  pericoli  le  cui  conseguenze  pos* 
sono  essere  grandissime  in  certi  casi. 

Nelle  forme  in  cui  si  è commesso  questo  difetto  si  i avuto  senza  dub- 
bio l'intenzione  di  risparmiare  alle  navi  che  vi  si  farebbero  entrare  la  mag- 
gior quantità  d’ accjua  possibile  senza  prevedere  gli  accidenti  che  ne  risul- 
terebbero perchè  1 esperienza  sola  li  può  manifestare.  Ora  che  si  hanno  re- 
gole per  condursi  in  simil  caso  non  si  sarebbe  scusabili  di  averle  trascu- 
rate. Nondimeno  se  avvenisse  che  nel  volerle  seguire  non  restasse  bastante 
portata  d' acqua  pei  vascelli  di  primo  ordine , anche  scaricandoli  della  za- 
vorra , non  bisognerebbe  costruire  la  forma  che  si  propone  se  non  pei 
vascelli  di  un  ordine  inferiore,  senza  renderla  difettosa,  volendo  darle  una 
proprietà  di  cui  non  può  essere  suscettibile,  e fare  io  un  altro  porto  piò 
favorevole  ciò  che  non  si  sarà  potuto  eseguir  bene  in  questo. 

Per  non  aver  pensato  cosi  nel  costruire  anticamente  la  forma  di  Brest, 
si  è stabilita  troppo  bassa  la  platea , d'  onde  seguirono  varj  inconvenienti 
che  riferirò  onde  mostrare  quanto  bisogna  essere  circospetti  progettando 

?|uesla  specie  di  opere , delle  qual  cosa  giudicherassi  considerando  questa 
orma  nel  suo  primitivo  stato  senz’  aver  riguardo  a ciò  che  ai  è potuto  fare 
dopo  il  i74>- 

887.  11  difetto  principale  di  questa  forma,  e che  diede  luogo  agli  altri,  à 
quello  di  avere  il  suo  spianato  presso  a poco  a livello  della  bassa  marea 
degli  equinozi  ; da  ciò  succede  che  essa  è innondata  per  parte  delle  sor- 
give, delle  pioggie  e dell'acqua  del  mare  che  filtra  per  le  porte  della  chiosa 
senza  che  possa  evacuare  anche  nei  tempi  più  favorevoli  all’ efflusso.  Inol- 
tre la  sua  platea  trovandosi  superiore  allo  stesso  spianato,  non  si  perviene 
a mantenerla  all*  asciutto  se  non  col  soccorso  di  una  macchina  mossa  conti' 
nuamente  da  più  cavalli  durante  il  tempo  in  cui  un  vascello  è in  rassetto, 
il  che  cagiona  una  grande  spesa  che  si  sarebbe  evitata  se  nel  costruire 
questa  forma  si  fosse  seguila  la  massima  dell’  articolo  884-  Uva  tanto  più. 
naturale  il  conformarvisi  che  innalzando  il  fondo  dello  spianato  6 pollici 
circa  sopra  le  basse  maree  delle  acque  morte  sarebbero  rimasti  ancora  più  di 
17  piedi  d'acqua  al  di  sopra  del  cantiere  mentre  il  mare  s’innalza  d’or- 
dinario 30  piedi  in  questo  porto. 

Succede  pure  di  spesso  che  la  parte  inferiore  delle  hnposle  non  es- 
sendo scoperta  nel  tempo  delle  acque  vive  non  si  poteebbero  aprire  per 
difetto  di  poter  innalzare  il  bngo  che  fa  ostacolo  ad  esse.  D’ altronde 
r acqua  che  resta  su  la  platea  non  permettendo  di  munire  di  panno 
i battitoi  per  serrare  i portoni,  passano  talvolta  due  mesi  senza  che 
SI  possa  lavorare  nella  forma.  Siccome  i giorni  più  favorevoU  delle  ma- 
ree sono  impiegati  a lavorare  a questi  bisogni,  qualche  volta  non  vi  si 
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'può  Far  entrare  un  vascello,  perocché  il  mare  non  dà  più  Unto  bat- 
tente d'acqua;  allora  ai  è costretti  ad  aspettare  per  altri  i5  giorni  l'ar- 
rivo dì  un'  altra  grande  marea.  Tutti  questi  inconvenienti  sono  cagionati  da 
ciò  che  questa  forma  non  adempieva  lo  scopo  prima  del  i74ti  che  molto 
imperfettamente,  ma  non  mi  vi  arresto  di  più , e ripiglio  la  serie  delle 
massime  che  mi  rimangono  da  Stabilire. 

888.  Bisogna  restringere  la  capacità  delle  forme  ne'  limiti  giusti  riguardo 
alle  specie  di  navi  che  vi  s'  introdurranno;  la  lunghezza  più  ragionevole 
che  si  possa  dare  a quelle  destinate  per  vascelli  di  primo  ordine  é di  igo 
piedi,  dall'  orlo  superiore  del  fondo  fino  all'angolo  dei  portoni  della  chia- 
vica , e non  340 , come  si  è fatto  in  quella  dì  Brest , il  che  produsse  un 
aumento  di  spese  e maggiori  esaurimenti. 

Riguardo  alla  larghezza  delle  forme  stesse , compresa  fra  le  sponde 
delle  ale,  bisogna  regolarla  dietro  quella  che.  bisognerà  dare  alla  chiusa,  pe- 
rocché è la  stessa  che  avrà  lo  spianato , a cui  bisogna  aggiugnere  lo  spa- 
zio che  occuperanno  le  banchine.  Per  esempio,  se  si  daranno  4^  piedi  alla 
chiavica  e si  faranno  tre  banchine  di  5 piedi  ognuna , esse  ne  occuperanno 
3o  insieme  che  aggiunti  alla  larghezza  della  chiusa  danno  78  piedi  , per 
ciò  che  ai  chiede.  Il  mezzo  più  sicuro  di  ben  constatare  i progetti  di  tal 
fatU  si  é quello  di  conferire  coi  capi  costruttori  di  vascelli  ; che  non  man- 
cheranno di  dar  luogo  ad  osservazioni  che  potranno  sfuggire  a ^tersone 
meno  istrutte,  su  ciò  che  meglio  conviene.  Ho  tanto  maggior  ragione  di 
pensare  così  che  io  confesso  di  aver  molto  approfittato  di  una  Memoria 
che  Olivier  mandò  alla  Corte  nel  1741,  sul  modo  di  correggere  i difetti 
della  forma  di  Brest,  avendone  dedotto  molte  ottime  ' cose,  di  coi  si  potrà 
all'  uopo  fare  una  giusta  applicazione. 

Non  è che  per  la  conoscenza  che  si  acquista  delle  negligenze  usate 
nella  costruzione  di  un'opera  che  si  possono  formare  le  regole  per  evitarle, 
quando  si  tratti  di  stabilirne  della  stessa  specie  e in  casi  presso  a poco 
simili  : questo  è il  frutto  che  d'  ordinario  si  cava  dall'  esperienza.  Ma  sic- 
come non  si  acquista  che  con  molti  anni  che  non  sì  potrebbero  impiegare 
’ così  bene , tentiamo  almeno  di  non  copiare  ì difetti  degli  altri , e non  sa- 
‘ remo  che  troppo  responsabili  di  quelli  che  commetteremo  noi  stessi. 

88g.  Volendo  costruire  con  economia  le  forme  e grandi  bacini  che  si 
fanno  nei  porti  dell'Oceano,  bisogna  prima  di  scavarli  per  tutta  la  loro 
estensione , cominciare  dal  far  la  chiavica  ed  i pezzi  di  sponda  corrispon- 
denti al  loro  ingresso,  perocché  in  seguito  le  porte  di  mare  ben  comba- 
ciate faranno  le  veci  di  ture,  e praticandovi  al  basso  dei  fori  chiusi  da 
valvole  che  si  lascieranno  aperte  nelle  basse  maree , le  acque  delle  sor- 
genti e quelle  delle  pioggie  cne  sopraverranno,  mentre  sì  lavorerà  al  restante 
scoleranno  da  sé  ogni  la  ore,  dopo  essersi  raccolte  nel  ricettacolo  che  si 
sarà  praticato.  Con  ciò  non  sì  sarà  costretti  ad  esaurimenti  che  talvolta -co- 
stano tanto,  e più  dell'opera  stessa  , poiché  qui  non  avranno  luogo  se  non 

Quando  si  lavorerà  sotto  il  .livello  della  platea  che  é il  caso  in  cui  sono  in- 
ispensabili , e non  in  molli  altri  ove  si  possono  evitare. 

890.  Siccome  il  fondo  dì  una  forma  deve  essere  pavitnenlalo  con  tanta 
accuratezza  come  la  platea  di  una  chiusa , bisogna  star  molto  attenti  per 
istabilìre  solidamente  il  massiccio  di  raurazione  che  deve  estendersi  a tutta 
I’  ampiezza  dello  spianato,  e regolarsi  a seconda  delta  natura  del  terreno  che 
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s'ìncoiitrei^  dopo  avere  scavato  Qno  ad  una  oonvenienle  profonditi.  Se  (rOTaal 
di  cattiva  consistenza  bisognerà  paUlittarlo  giuJiziosainenté,  cioè  serrare  i 
pali  più  o meno  secondo  t'ini|iortanza  della  loro  posizione,  m’ intendo  cbeao 
ne  disporranno  di  più  sotto  la  fondazione  del  rivestimento  il  cui  spessore  devo 
pure  comprendere  la  larghezza  delle  banchine  di  quello  che  sotto  lo  spianato, 
eccetto  il  luogo  del  cantiere  che  deve  sestenere  il  vascello  in  raddobbo 
perocché  è quello  che  avrìi  il  maggior  carico.  Si  farà  lo  stesso  per  la  chia- 
vica, moltiplicando  i pali  sotto  le  spalle  e sotto  la  soglia,  osservando  di 
piantare  le  file  di  palatiulie  ove  occorrono  necessariameole  secondo  ciò  dia  à 
stato  spiegato  agli  articoli  a5i,  303. 

. Tagliati  questi  pali  se  ne  riempiranno  gl’  intervalli  con  una  mura- 
zione  di  pietrame  ben  appianata  , su  la  quale  sarà  elevato  un  massiccio 
grosso  due  piedi  e mezzo,  fatto  in  mattoni  messi  in  opera  con  malta  di 
calce.  Poscia  si  poseranno  le  traverse  che  si  estenderanno  a tutta  la  larghezza 
dello  spianato,  con  le  loro  estremità  incbiavate  per  un  piede  sotto  l'ultima 
banchina  , osservando  che  queste  traverse  kieno  posale  in  modo  che  la  loro 
superficie  essendo  ben  appianata  con  la  muratura  che  ne  riempirà  gl'  in- 
tervalli, il  tavolato  che  vi  si  deve  attaccare  formi  un  piano  inclinato  di  6 
pollici  dal  fondo  della  forma  fino  ai  puntoni  della  chiavica,  onde  facilitare 
lo  scolo  delle  acque.  Se  il  terreno  fosse  di  buona  qualità  e si  facesse  « 
meno  ^i  palufiUare  , bisognerebbe  tuttavia  aver  riguardo  a quanto  interessa 
lo  spianato. 

891.  Benché  sia  d'uso,  come  si  é veduto,  allineare  la  parete  dell’ ultima 
banchina  con  quella  delle  spalle,  non  si  sente  la  necessità  di  dare  tanta 
larghezza  allo  spianato  quanta  ne  avrà  la  chiavica , poiché  con  ctù  si  ab- 
braccia molto  spazio  superfluo  che  dà  luogo  alle  sorgenti  di  somministrare 
maggior  abbondanza  d' acqua.  Sembra  assai  più  ragionevole  di  regolare  I' e- 
sleosione  di  questo  spianato  con  la  capacità  del  maggior  vascello  presa  all'.il- 
tezza  del  garbo  principale  che  a questo  livello  non  ha  che  36  piedi  di  larghezza: 
cioè  che  invece  di  farla  presso  a poco  rettangolare,  come  nelle  Tavole  39  e 3o, 
si  dovrebbe  piuttosto  dare  ad  essa  una  forma  curvilinea  di  cui  farà  il  con- 
torno r ultima  banchina  senza  avere  per  parte  sua  una  larghezza  uniforme 
di  modo  che  componendo  allora  una  specie  di  slrS'da  , il  qual  nome  sembra 
convenirle  meglio  di  quello  di  banchina.  Si  suppone  che  questa  slraila 
abbia  circa  tre  piedi  di  elevazione  sopra  io  spianato  e che  sia  a livello  con 
la  platea  interna  della  chiavica  fino  all’  allineamento  dell*  angolo  dei  por- 
toni, e clic  vi  si  pratichi  un  condotto  largo  6 piedi  che  termini  alla  pla- 
tea inferiore  per  facihure  lo  scolo  delle  acque,  il  cui  sgorga  non  per- 
metterà che  vi  si  arresti  il  fungo  , ond'  è che  il  fondo  e Io  spianato  deb- 
bono avere  un  poco  di  pendio.  Si  osserverà  che  il  mezzo  di  questo  condotto 
deve  essere  diretto  sul  prolungamento  del  cantiere  e che  deve  essere  serrato 
da.  due  contrasportelli  attaccali  a cerniera  al  basso  dei  portoni  per  non  aprire 
questo  canale  se  non  in  tempo  di  bassa  marea,  il  cui  livello  devesi  trovare 
al  tempo  della  quadratura  un  poco  al  di  sotto  di  quello  della  pla- 
tea precedente',  secondo  1'  articolo  884.  Quindi  la  cura  del  custode  della 
forma  sarà  quella  di  aprire  questi  sportelli  ogni  la  ore  per  lasciare  eva- 
cuare r acqua  clic  vi  si.  troverà  raccolta  e richiuderli  dopo  munendoli  di 
fascie  di  panno,  prima  che  il  mare  risalga  ; e perciò  si  risparmierà  la  spesa 
cagionata  dalla  manuleuzione  delle  macchine  per  gli  esaurimenti  ed  i dìn- 


Digitized  by  Google 


CAPITOLO  DUODECIMO  157 

torni  della  forma  non  saranno  imbarazzati  dagli  edifìcj  che  richiedono.  Sic- 
come 1*  estremità  alta  dello  spianato  a motivo  del  pendio  sarà  sempre 
asciutta,  vi  si  potrà  lavorare  in  ogni  tempo  perclià  le  acque  si  raccoglie- 
ranno nel  condotto  fino  al  momento  in  cui  si  lascieranno  scola;re  , dopo 
di  che  gli  opera)  potranno  passare  nella  parte  bassa  per.  eseguirvi  ciò  che 
prima  non  avrebbero  potuto  fare  comodamente. 

893.  L’ altezza  della  stessa  platea  al  piede  dell’angolo  deve  essere  di  4 
pollici  circa  , inferiore  al  fondo  del  rigisgnolo,  onde  allo  sbocco  abbia  una 
soglia  angolare  per  ricevere  la  parte  inferiore  dei  contrj.sportelli, quindi  il  muro 
di  caduta  avrà  3 piedi  e 4 pollici  di  altezza  : e siccome  bastano  8 pollici 
soltanto  per  appoggiare  i portoni  della  chiusa  , si  potranno  innalzare  pèr 
3 piedi  ed  8 pollici  sopra  la  platea  , con  ciò  si  diminuirà  la  loro  altezza, 
e però  la  spinta  dell'  acqua  che  avranno  da  sostenere.  Quando  si  vorrà 
aprirli  essi  avranno  il  vantaggio  di  non  incontrare  l’ ostacolo  del  fango 
che  vi  si  ammassa  quando  sono  chiusi  da  qualche  tempo,  e si  avrà  sem- 
pre la  facilità  di  munirli  di  strisce  di  panno  assai  meglio  che  se  fossero 
collocati  così  bassi  come  al  solito.  Mi  scordava  di  dire  che  per  non  avere 
la  pena  di  aprire  e di  chiudere  i contraspoitelli  due  volte  ogni  a4  ore , credo 
che  basterà  traforarli  inferiormente  con  un  numero  di  fori  di  circa  due  pol- 
lici di  diametro , che  si  tureranno  con  turaccioli  dopo  che  saranno  scolate 
le  acque  della  forma  , c che  nel  costruire  la  chiusa  bisogna  praticare  nelle 
sue  spalle  delle  scalette  per  discendere  alla  platea. 

893.  L*  angolo  conveniente  alle  porte  precedenti  dovendo  di  necessità 
essere'  formato  di  due  parti  separate  dalla  larghezza  del  condotto  per  la- 
sciare un  libero  passaggio  alla  chiglia  dei  navigli , bisognerà  comporre  cia- 
scuna di  queste  parti  di  tre  pezzi  maestri , facenti  insieme  un  triangolo  ret- 
tangolo la  cui  base  sarà  la  soglia  e l' ipotenusa,  uno  dei  puntoni  e la  per- 
pendicolare il  monaco  che  qui  troverassi  ripetuto.  Aggiiignerò  che  invece 
di  avere  una  caduta  di  3 piedi  e 4 pollici  nel  luogo  dei  puntoni , si  può 
da  una  parte  e dall'  altra  del  rigagnolo  innalzare  la  platea  a scarpa  fino  a 
due  piedi  presso  la  loro  superficie  e continuare  questo  rigagnolo  dilatan- 
dolo fino  all'orlo  inferiore  della  platea,  con  ciò  si  riempiranno  gli  angoli 
ed  in  pari  tem^o  acquisterà  maggior  solidità  il  muro  di  caduta  ed  il  fango 
renderà  minor  incomodo. 

894.  Core  tale  disposizione  saremo  certi  che  quando  s’introdurrà  un  va- 
scello nella  forma  per  carenarlo  soltanto,  di  fariielo  uscire  3 o 4 gioì  ni 
dopo  , perocché  non  vi  sarà  nessun  ostacolo  capace  di  cagionare  ritardo 
per  parte  dei  portoni  o delle  maree.  Che  se  salgono  soltanto  17  piedi  circa 
ani  cantiere  nei  tempi  ordinar)  i vascelli  di  primo  ordine  vi  entreranno 
sempre  senza  difficoltà,  e gli  altri  con  la  maggior  parte  dei  loro  attrezzi, 
ed  è tutto  ciò  che  puossi  desiderare,  nei  porti , ove  la  marea  non  è più 
forte  di  quello  che  qui  si  suppone;  a peggio  andare  se  non  montassero 
che  a i5  o iG  piedi  bisognerebbe  aspettare  il  tempo  delle  acque  vive  per 
grossi  bastimenti,  solo  perchè  ve  ne  sarà  abbastanza  per  gli  altri  nelle  piarec 
favorevoli. 

Siccome  non  è lo  stesso  dei  vascelli  da  guerra  e di  alcuni  basti- 
menti il  cui  fondo  è quasi  largo  come  il  corpo , basta  o.sservarc  la  Tavola 
3o,  figura  4>  per  giudicare  dell'  inutilità  della  larghezza  comune  delle  forme 
al  basso , poiché  è soltanto  nel  mezzo  ove  passa  la  chiglia  dei  vascelli  e 
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non  lui  fianchi  che  pesca  maggiormente , per  l' altezza  della  sua  chiglia 
• e-  per  la  sua  forma.  Purché  possa  passare  liberamente  pel  picciolo  ca- 
nale senu  toccarne  le  sponde  , non  è lo  stesso  come  se  la  forma  avesse 
dovunque  la  stessa  profondità  d'acqua?  Non  vi  è dunque  inconveniente 
alcuno  a restringerla  a misura  che  si  avvicina  al  fondo , non  dando  allo 
spianato  che  a6  piedi  nella  sua  maggior  larghezza  invece  di  4^  o So,  che 
essa  suole  avere  quando  deve  servire  ai  vascelli  di  primo  ordine. 

895.  Lascio  alle  persone  dell'arte  il  fare  l'oso  che  crederanno  più  con- 
veniente delle  osservazioni  precedenti  ; serviranno  almeno  a far  nascere 
nuove  idee  sopra  un  soggetto  che  non  sembra  essere  stato  esaminato  a suf- 
ficienza. Ciò  senza  dubbio  proviene  dalle  poche  occasioni  che  si  hanno  di 
costruire  della  forme , mentre  la  loro  grande  spesa  ha  fatto  sì  che  non  si 
abbiano  eseguite  io  tutti  i porti  ove  sarebbero  state  necessarie;  ma  siccome 
oggi  più  che  mai  sene  conosce  la  necessità,  e siccome  quest' ostacolo  non 
è invincìbile , sarò  soddisfatto  di  questa  picciola  parte  del  mio  lavoro  se 
potrà  dar  luogo  a ricerche  più  estese  su  la  perfezione  delle  forme  in  generale. 
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Della  costruzione  della  forme  pei  porti  del  Uediterraneo, 
specialmente  di  quelle  per  le  galere. 

8g6.  Una  forma  destinata  a ricevere  delle  galere  di  primo  ordine,  deve 
avere  35  tese  di  lunghezza  dal  fondo  fino  all'  angolo  della  porta  della  sua 
chiavica,  per  44  piedi  di  larghezza  presa  all'alto,  e i5  di  profondità 
misurata  al  di  sopra  del  tavolato  del  suo  spianato.  Riguardo  alla  larghezza 
della  chiavica , eguale  a quella  della  forma  presa  sul  fondo , deve  èssere 
piedi  a6  , d'  onde  risulta  una  differenza  di  10  piedi  con  la  sua  larghezza 
in  alto  onde  avere  g piedi  lungo  le  ale  , per  le  due  banchine. 

Tracciata  esattamente  la  forma,  il  terreno  sarà  profondato  i3  piedi 
sotto  le  più  alte  maree  e ve  ne  saranno  tre  per  lo  spessore  del  massiccio 
dello  spianato,  e gli  altri  io  restanti  per  l'altezza  dell'acqua  che  s' intro- 
durrà all'  uopo.  Si  osserverà  nell' innalzare  la  chiusa  di  praticare  in  una 
delle  sue  spalle  un  acquìdolto  chiuso  da  una  paratoja  per  introdurre  l'acqua 
nella  forma  allorché  vorrassi. 

Nella  spalla  opposta  si  praticherà  pure  iin  altro  acquìdotto  più  pic- 
ciolo che  metta  ad  un  pozzo  inferiore  al  tavolato  della  forma  per  ricevere 
le  acque  del  fondo  e mantenerle  asciutte  sempre  per  mezzo  di  trombe  o 
cappelletti.  Inoltre  si  praticheranno  tutt' all’ intorno  del  rivestimento  interno 
di  questa  forma  delle  banchine  larghe  4 in  Spiedi,  e dei  gradini  comodi  a 
guisa  di  anfiteatro,  per  facilitare  agli  operai  la  costruzione  o il  rassetto 
delle  galere. 

897.  Appena  sarà  scavato  e livellato  il  posto  che  si  destina  alla  fonda- 
zione, se  ne  riconoscerà  il  fondo,  e nel  caso  che  sia  sufficientemente  buono, 
come  si  é trovato  per  le  forme  di  Marsiglia , di  cui  qui  riportiamo  un 
estratto  del  progetto  , si  pianteranno  delle  file  paralelle  dì  palanche  di- 
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tlanli  ana  dall’  altra  ao  piedi  per  incassarvi  la  fondazione  del  rivesti- 
mento in  cui  si  comprende  quelle  dei  contrafforti  e delle  banchine.  Biso- 
gna osservare  che  la  sommiti  di  queste  palanche  sia  attaccata  con  chiodi 
e cavicchie  di  ferro  ad  una  briglia. 

Questa  fondazione  si  farb  con  pietrame  sgrossato  o mattoni  posati  in 
malta  idraulica,  a corsie  regolari;  ben  collegati  e colle  commessure  alternate. 
Sul  resto  della  capaciti  della  forma  fino  ad  un  piede  sotto  il  tavolato  si 
eieveri  pure  un  massiccio  stabilito  con  la  stessa  cura  senza  parlare  di  quanto 
appartiene  alla  chiavica  di  cui  qui  si  sopprime  il  dettaglio,  sendo  stato  spie- 
gato a suflScienza  liti  precedente  volume. 

Su  questo  massiccio  si  poseranno  delle  traverse,  le  cui  estremità  ter- 
mineranno ad  un  piede  sotto  1*  ultima  banchina.  Questi  pezzi  di  9 a to- 
pollici  di  grossezza  , saranno  distanti  3 piedi  e mezzo  da  un  centro  a centro 
e il  loro  intervallo  sarà  munito  di  murazione  per  ricevere  un  tavolato  grosso 
pollici  due  e mezzo,  calafattato,  incatramato  ed  impeciato,  come  si  è detto 
agli  articoli  3oa  e 3o3. 

898.  Bene  appianata  ogni  cosa  si  traccierà  di  nuovo  la  forma  e la  sua 
chiavica  per  determinare  con  più  sicurezza  la  prima  corsia  del  rivestimento 
che  deve  ricoprire  per  una  larghezza  di  6 o 7 pollici  il  perimetro  del  ta- 
volato precedente.  Questa  corsia  e le  altre  seguenti  saranno  composte  di 
chiavi  e fasce  della  miglior  pietra  da  taglio,  posata  in  malta  idraulica,  sulla 
direzione  al  proprio  letto  naturale,  avendo  ogni  cura  di  costruire  a mi- 
sura che. s'innalzerà  e nella  miglior  forma  le  banchine  e gradi  rappresen- 
tati nella  pianta  e nell*  alzato. 

Il  di  dietro  dei  muri  grossi  sarà  munito  di  mattoni  legati  con  pietrame, 
secondo  l’ articolo  339  ; i contralTorti  distanti  gli  uni  dagli  altri , come  au- 
la pianta , e quando  questi  muri  saranno  lerminali  si  compiranno  con  un 
pavimento  di  pietre  piane  o lastre  aventi  almeno  due  piedi  e mezzo 
di  larghezza  posate  in  malta  idraulica  e cemento  sul  margine  comspon- 
dente  alle  pareti.  Queste  lastre  saranno  tenute  insieme  da  ramponi  di 
ferro  impiombati.  Riguardo  alla  rimanente  grossezza  delle  ale,  vi  si  farà 
un  pavimento  di  pietre,  come  quello  comune  del  paese,  osservando  di  dar- 
gli un  declivio  e di  fare  un  condotto  onde  portar  fuori  le  acque  che  sco- 
leranno dal  tetto  della  forma. 

11  tavolato  precèdente  sarà  ricoperto  da  un  secondo  avente  uti  pollice 
e mezzo  di  spessore,  calafattato  del  pari,  mettendovi  tramezzo  uno  strato 
di  borra  dopo  aver  incatramato  il  di  sotto  ed  eseguita  ogni  cosa , come  ai 
è insegnato  all'  articolo  3o3. 

Elevando  le  spalle  della  chiavica  si  avrà  la  cu^a  di  praticare  nella  pa- 
rete delle  incavature  per  allogarvi  i travicelli  destinati  a formare  due  ture: 
la  prima  verso  il  mare  per  servirsene  nel  caso  di  qualche  grande  ripara- 
zione e la  seconda  di  un  uso  più  frequente  per  tenere  asciutta  la  u>rma 
preservandola  dalle  perdite  d’acqua  dei  portoni  nel  tempo  della  costru- 
zione 0 riparazione  di  una  galera. 

_ 899.  Terminati  i mori  che  rinchiudono  la  forma  si  poseranno  lungo  di 
ciascun’ ala  7 zoccoli  a distanza  eguale,  come  è marcato  su  la  pianU,  i quali 
avranno  4 piedi  di  altezza  per  3 piedi  e 4 polUci  di  diametro  col  loro 
centro  distante  aa  pollici  dalla  parete;  essi  serviranno  a sostenere  altret- 
tante colonne  d'  ordine  ionico  alte  a5  piedi  compreso  il  capitello  per  por- 
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Ure  il  tetto  che  dere  coprire  la  forma  ; ciaicuna  di  queste  colonne  sari  di 
una  pietra  sola  se  è possibile,  oppure  si  comporranno  di  più  pezzi;  il  loro 
diametro  all'imoscapo  sari  di  tre  piedi  ed  il  resto  secondo  le  proporzioni, 
deir  arcliiteltiira. 

goo:  Verso  1’  ingresso  della  forma  all'  altezza  dell'angolo  dei  portoni 
della  chiusa  s'  innalzerà  con  la  miglior  pietra  da  tiglio  un'  arcata  scema  , 
larga  4^  piedi  per  43  di  altezza  sotto  la  chiave , misurata  dal  livello  della 
sponda;  i fianchi  di  quest’arcata  saranno  muniti  di  due  pilastri  formanti 
un  portico  con  un  frootone  che  avrà  circa  y piedi  d'  alttira  dal  suo  vertice 
finn  al  di  sotto  alla  chiave. 

Per  costruire  il  tetto  che  terminerà  contro  al  prcedente  finn  Ione,  si  porrà  • 
sul  capitello  di  ciascuna  colonna  uno  zoccolo  di  pietra  che  servirà  a portare 
due  travidi  io  pollici  di  grossezza  ognuna,  stesa  l' una  su  l’altra  come 
se  formassero  un  pezzo  solo  di  io  per  io  pollici  di  squadratura  posati  in 
coltello  da  una  colonna  ail’alti'a,  tirtte  le  a8  travi  impiegale  in  tal  guisa 
saranno  ben  legate  da  fascie  e stalTc  di  ferro. 

' Queste  poi  saranno  incrociate  nel  luogo  della  congiunzione  con  altre, 
le  cui  estremità  appoggeranno  su  le  colonne  attraversando  tutta  la  larghezza 
dcllif  forma.  Che  se  non  ae  ne  trovano  di  forti  abbastanza  si  faranno  di 
due  pezzi  che  si  congiungeranno  verso  la  metà  della  larghezza  della  forma; 
esse  'V'i  saranno  sostenute  da  una  specie  di  monaco  sospeso  alla  sommiti 
del  letto  nel  luogo  ove  si  congiugneranno  le  due  picciule  forze  furmaiiti 
ciascun’  armatura  coinmeasa  come  vedesi  nella  figura  die  rappresenta  la 
copertura  , sulla  qual  cosa,  come  ad  altre  die  sono  di  costruziune  comune, 
non  mi  trattengo  punto. 

■'  ^01.  La  sponda  che  cinge  il  porto  trovandosi  tagliata  dall’ ingresso  della 
fórma  , per  non  interrompere  il.  passaggio  bisogna  farvi  un  ponte  galleg- 
giante composto  di  due  battelli,  osservando  di  accotupagnare  le  estremità 
di  questo  con  due  porticelle  attaccale  a cerniere  onde  rijiiegarli  quando  si 
toglierà  il  ponte  facendolo  passare  lungo  la  sponda  per  lasciar  entrare  od 
uscire  un  galera  , come  si  fa  a Mai-siglia.  Aggiugnerù  che  il  ponte  non  può 
praticarsi  che  nei  porli  del  Mediterraneo,  ove  il  livello  del  mare  è quasi 
sempre  alla  stessa  altezza. 

9oa.  Per  attraversare  la  larghezza  dell’  ingresso  delle  forme  costrutte  nei 
porli  dell'Oceano  , si  forma  talvolta  un  ponte  sìmile  al  precedente  con  la 
difTcrenza  però  che  messo  a sito  è sostenuto  alle  sue  estremità  sulle  spalle 
della  chiusa  disposte  a riceverlo;  quindi  questo  ponte  non  si  appoggia  nel 
'mezzo  a battelli  che  non  si  potrebbero  conservar  sempre  alla  stessa  al- 
tezza a motivo  delle  variazioni  delle  maree,  e per  conseguenza  è nel  caso 
di  un  picciolo  ponte  stabile  avente  due  coscie  soltanto.  Volendo  toglierlo 
pel  passaggio  di  uo  vascello  si  ha  un  puntone  fatto  espressamente  che 
s’  introduce  sotto  a bassa  marea,  e quando  il  mare  è salito  fino  ad  una 
data  altezza  esso  solleva  il  ponte.  Quando  il  puntone  è caricato  si  conduce 
in  disparte.  E dopo  che  la  forma  ha  fatto  il  suo  servigio  si  riconduce  du- 
rante la  stessa  o la  seguente  marea,  nella  sua  prima  posizione  e vi  si  fissa 
da  sè  tosto  che  il  msre  bastantemente  Rabbassato  fa  al  che  il  ponte  lo 
abbandona.  Benché  questa  manovra  aia  usata  a Brest,  io  credo  che  con- 
siderala ogni  cosa  sia  preferìbile  un  ponte  stabile. 

Giù  che  si  è esposto  per  la  costrnzione  della  forma  precedente  po- 
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tendo  a|T|>l<CHrsi  in  parte  a qac'lle  di  cui  abbiamo  parlato  nella  prima  se- 
zione, sarà  facile  all'uopo  farne  il  relativo  progetto,  quindi  credo  inutile 
entrare  per  esse  in  ulteriore  dettaglio  avendone  parlato  a sufficienza  nel 

Irrecetlentc  volume,  da  non  lasciar  nulla  a desiderare  su  questo  genere  di 
avoro. 

9o3.  Qiianilo  le  forme  devono  servire  alle  galere,  bastando  io  piedi 
d'acqua  per  furie  entrare  ed  uscire,  non  si  trovano  diniuoltà  insuperabili 
a fondarle,  ma  nun  sarebbe  lo  stesso  se  si  intraprendesse  a stabilirne  net 
Mediterraneo  pei  vascelli  di  primo  ordine  , perocebò  bisognerebbe  che  la 
loro  platea  fosse  almeno  ao  piedi  sotto  il  livello  del  mare,  il  die  im- 
porterebbe mio  scavamento  di  circa  24  piedi  di  profondità  per  appoggiarvi 
la  fondazione.  Nonditneno  I'  esecuzione  non  sarebbe  forse  impossibde,  mal- 
grado li  grande  quantità  d'  acqua  che  si  avrebbe  da  esaurire  per  man- 
tenere asciutto  il  sito  del  lavoro;  ma  come  gìugner  poscia  a rendere  le 
porle  della  cbiavlca  così  serrale  da  non  fornire  se  non  quella  quantità 
d'acqua  che  di  conliiuio  si  potrà  esaurire? 

Il  mare  essendo  sempre  in  questo  luogo  , presso  a poco  alla  stessa 
altezza  , non  sarà  possibile  munirle  di  listelli  inferiormente , oltre  die  le 
sorgenti  irromperanno  da  ogni  parte  ; è vero  die  per  evitarle  si  pos- 
sono costruirei!  (ondo  ed  i fiancliì  della  forma  con  le  stesse  precauzioni  clic 
abbiamo  detto  nella  Scienza  degl'  Ingegneri  , doversi  usare  per  una  cisterne 
ebe  si  vuol  preservare  dall'szione  delle  acque  straniere  : tuttavia  non  biso- 
gna compromettersi  di  giugnere  mai  a conservare  asciutta  questa  forma.  Un 
altro  svantaggio  di  una  tal  forma  sarebbe  quello  di  doverla  far  vuotare 
ogni  volta  che  vi  è entrato  un  vascello  tanto  piccolo  come  grosso.  È vero 
che  questo  è il  caso  in  cui  si  trovano  le  forme  delle  galere  con  questa 
differenza  che  la  loro  larghezza  e profondità , non  essendo  che  la  metà  di 
di  quella  della  precedente , il  lavoro  ò ridotto  al  quarto  soltanto. 

904.  Volendo  evitare  questi  inconvenienti,  è gran  tempo  che  si  è pro- 
posto di  costruire  delle  forme,  il  cui  fondo  fosse  superiore  di  un  piede  alle 
più  alte  maree,  facendole  precedere  ciascuna  da  uii  bacino  della  grandezza 
del  più  grosso  vascello  , e costruendo  al  suo  ingresso  una  chiavica,  avente 
le  aue  porte,  spalle  e rivestimento  delle  ale  interne  elevati  aopra  il 
pianterreno  al  pari  del  contorno  del  margine  della  forma  , Onde  poter  ese- 
guire la  manovra  seguente.  Per  giudicarne  meglio  si  può  considerare  su  la 
Tavola  3o , la  doppia  forma  di  Rochefort , l.-i  superiore  della  quale  pren- 
derassi  per  quella  di  cui  parliamo , e 1'  altra  pel  bacino  di  cui  dev*  essere 
corredata  , facendo  astrazione  dalle  sue  banchine. 

Fatto  entrare  un  vascello  nel  bacino  e serrate  le  porte  della  chiavica, 
ai  potrà  far  uso  di  macchine  idrauliche  , dispo.ste  convenientemente  per 
elevare  l'acqua  del  mare  e riempire  il  bacino  c la  forma;  allora  il  vascello 
sollevandosi  quanto  basta,  si  farà  passare  nella  forma  che  poscia  si  met- 
terà a secco,  lasciandola  scolare  per  pertugi  espressamente  fatti,  tutta 
1*  acqua  che  si  sarà  innalzata.  Quando  questo  vascello  sarà  racconciato  o 
costrutto  di  nuovo,  si  riempirà  il  bacino  e la  forma  per  farlo  passare  nel 
primo  e di  là  nel  mare , dando  esito  alle  acque  die  si  saranno  in- 
nalzate per  rimettere  le  cose  nello  stato  naturale,  onde  poter  aprire  la 
chiavica.  È inutile  dire  che  l'angolo  delle  porte  di  questa  chiavica  deve 
sporgere  contro  corrente  come  nelle  conche  dei  canali  navigabili  , con 
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i|uesta  differenza  soltanto  che  non  si  suppone  altra  porta  situata  all'  in* 
presso  della  forma  a meno  che  ne  occorra  una  ancora  per  conservare 
l' acqua  che  conterrà  onde  servirsene  per  facilitare  1'  introduzione  di  un 
nuovo  vascello  che  si  volesse  racconciare  ; per  questo  mezzo  si  diminui- 
ichbe  di  una  metà  la  quantità  di  quella  che  hisognerehhe  innalzare  per 
una  nuova  operazione. 

qo5.  Questa  specie  di  forme  coilerehhe  una  spesa  enorme  a motivo  della 
prufondilà  del  bacino  che  avrebbe  almeno  40  piedi,  senza  parlare  del  la- 
voro straordinario  che  esigerebbe  l'acqua  che  si  dovrebbe  elevare  a 30 
piedi  di  altezza  per  le  due  precedenti  operazioni , invece  che  la  forma  di 
cui  abbiamo  parlato  non  ne  richiede  che  una  per  vuotarla  per  una  pro- 
fondità media  di  circa  10  piedi,  e per  una  estensione  che  non  è se  uon 
la  metà  della  precedente,  il  che  riduce  il  volume  dell'  acqua  al  quarto 
soltanto.  L'unico  vantaggio  che  si  ricaverebbe  da  una  forma  preceduta  da 
un  bacino  sarebbe  quello  di  lavorarvi  perfettamente  all' asciutto  ogni  volta 
che  un  vascello  fosse  sul  cantiere , ma  si  confesserà  che  sarebbe  un  pa- 
garlo assai  caro. 

go6.  Vi  è nondimeno  un  caso  in  eoi  sembra  a tutta  prima  che  questa  forma 
possa  meritare  la  spesa  della  sua  esecuzione  ; e sarebbe  allorché  vi  fosse 
possibilità  di  tradurvi  con  un  acquidotto  ad  arcate  le  acque  di  un  ser- 
batolo vicino  , situato  ad  una  couvenìeute  altezza  e mantenuto  dalle  sor- 
genti di  un  paese  montuoso.  Altrimenti  sarebbe  egli  ragionevole  innalzare 
con  spese  immense  le  acque  del  mare  ogni  volta  che  si  dovrà  riempire 
la  forma , quando  per  una  fortunata  combinazione  non  s'  incontrasse  a 
poca  distanza  un  piccini  fiume  la  cui  corrente  potesse  dar  moto  ad  una 
macchina?  Ld  anche  questo  meccanismo  diverrebbe  forse  inutile  per  una 
difdcoltà  che  si  può  considerare  come  invincibile  , cioè  l' enorme  altezza 
delle  imposte  della  chiavica  che  si  dovrebbe  fare  almeno  di  4<>  piedi  per 
3o  circa  di  larghezza , ognuno  per  un  passaggio  di  So  piedi , il  che  li  ren- 
derebbe di  una  forza  straordinaria. 

Q07.  È vero  che  il  mare  equilibra  per  un'  altezu  di  ao  piedi  la  spinta 
di  quella  di  4<>  > ^ cbe  per  conseguenza  1'  effettiva  sarà  espressa  dalla  dif- 
ferenza del  quadrato  di  uno  al  quadralo  di  due,  la  quale  è tre,  d'  onde  ri- 
sulta che  sarà  tripla  di  quella  che  hanno  a sostenere  le  porte  delle  forme  co- 
muni nei  porti  dell'  Oceano.  Siccome  si  stenta  molto  a maneggiare  queste 
ultime,  come  si  giugnerebbe  a far  muovere  le  precedenti,  seia  loro  arma- 
tura fosse  proporzionata  alla  loro  altezza  ed  allo  sforzo  che  avranno  da  so- 
stenere? Quindi  questo  progetto  seriamente  esaminato,  fa  vedere  che  fu 
immaginato  da  persane  che  conoscevano  poco  la  manovra  delle  chiaviche, 
e ciò  che  poteva  o no  essere  ragionevolmente  praticabile. 

908.  Ecco  le  principali  ragioni  che  fanno  sì  che  nel  Mediterraneo  si  ap- 
paga di  fare  semplicemente  degli  scali  per  la  costruzione  e rattoppamento 
dei  vascelli , come  sì  è detto  agli  articoli  856,  8^5.  Se  ne  stabiliscono  pure 
nei  porti  dell' Oceano  : ma  con  più  facilità  che  non  in  quelli  ove  il  mare 
non  ha  flusso  e riflusso;  se  ne  vedono  di  bellissime  a Brest,  dalle  quali  de- 
dussi le  massime  seguenU. 

Quando  si  vogliono  stabilire  più  scali  sopra  uno  stesso  allineamento, 
bisogna  lasciare  fra  loro  un  intervallo  di  10  a la  tese,  onde  vi  resta  del 
sito  pei  lavori.  11  corpo  del  massiccio  di  murazione  di  cui  sarà  composto 
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ciaschedun  acalo, avrà  3o  tese  di  lunghexza  per  4 di  larghezza,  con  un  pendio 
conforme  all'articolo  867;  le  rampe  che  accompagneranno  questi  scali  a 
destra  eJ  a sinistra  devono  essere  dilatate  al  basso,  onde  avere  maggior 
faciliti  ad  introdurre  i vascelli  sullo  scalo  o farli  passare  in  mare:  perciò 
queste  rampe  avranno  6 tese  d’intervallo  all'alto  e la  al  basso. 

009.  Si  fanno  pure  degli  scali  di  legnami,  come  un  tempo  ve  n'  erano 
a Dunkerque  nell’arsenale  della  marina,  come  si  può  giudicare  conside- 
rando la  pianta  di  questa  citU , dove  si  vedranno  compresi  fra  la  chiusa 
45  e la  forma  43.  Per  costruirli  ai  comincia  col  dare  al  terreno  che  debbono 
occnpare,  una  profondiU  ed  un  declivio  conveniente;  si  piantano  dei  pali  per 
tutta  la  sua  estensione  per  consolidarlo  e renderlo  alto  al  peso  che  deve  so- 
stenere , principalmente  nel  luogo  ove  poserò  la  chìglia  della  nave;  su  questi 
pali  si  stabilirà  un  graticolato  i cui  compartimenti  si  riempiono  di  argilla 
ben  battuta  o di  murazione  di  mattoni  con  malta  di  cemento , dopo  di  che 
si  copre  con  un  tavolato  attraversato  nel  luogo  del  prolungamento  del 
cantiere , da  cilindri  che  si  volgono  sui  perni  onde  alleviare  1’  attrito  dei 
vascelli  che  vi  debbono  passare.  Per  conservare  il  piede  di  questi  scali  , 
come  pure  quello  degli  altri  (atti  di  murazione,  si  costruisce  una  scarpa 
di  fascine  caricate  di  pietre  onde  impedire  che  il  moto  del  mare  le  guasti. 
Per  lo  stesso  motivo  si  piantano  file  di  palanche  e si  fanno  rinforzi  di  ar- 
gilla ovunque  ai  giudica  necessario.  Non  mi  diffondo  più  oltre  su  la  co- 
struzioire  degli  scali  in  generale,  lasciando  alla  prudenza  di  quelli  che  ne 
dovranno  eseguire,  il  regolarsi  secondo  le  circostanze  del  luogo. 

910.  Non  volendo  ommettere  cosa  alcuna  relativa  al  soggetto  clic  io 
tratto  in  questo  terzo  libro,  non  sarà  inutile  far  menzione  delle  fosse  che 
si  (anno  nei  porti  di  mare  per  tenere  al  fondo  dell’ acque  gli  alberi  dì 
scorta,  onde  conservarli  meglio:  tali  sono  quelle  di  Rochefort  che  essendo 
stimate  assai  ben  disposte , meritano  di  essere  prese  a modello. 

Esse  sono  quattro,  due  grandi  ed  altre  due  più  piccole  situate  lungo  la 
riva  sinistra  della  Cbarente  , con  coi  comunicano  per  mezzo  di  canali  ; le 
prime  sì  trovano  disposte  paralelle  I’  una  all'  altra  alla  distanza  di  otto  tese, 
esse  hanno  ciascuna  ayS  tese  di  lunghezza  per  10  di  larghezza,  e quattro 
piedi  di  profondità  d’  acqua  ; ogni  estremità  di  queste  fosse  è chiusa  dalla 
paratoja  di  una  picciola  chiavica  larga  cinque  piedi , le  cui  ale  hanno  nove 
lese  di  lunghezza  , onde  poter  dar  loro  molto  dilatamento  dalla  parte  del- 
r ingresso  per  facilitare  quello  degli  alberi  che  vi  si  conducono  facendoli 
galleggiare  sul  fiume  e sui  canali. 

Le  altre  due  fosse  situale  presso  a poco  sul  prolungamento  delle  pre- 
cedenti, non  hanno  ciascuna  se  non  aoo  tese  di  lunghezza;  esse  si  con- 
giungono  da  una  parte  soltanto  con  nn  braccio  ad  arco  di  cerchio  che 
diede  il  nome  di  ferro  di  cavallo  al  terreno  eh’  esse  abbracciano  col  loro 
contorno;  quindi  esse  non  hanno  insieme  se  non  due  ingressi,  chiusi  essi 
pure  da  picciole  chiaviche. 

Siccome  il  fiume  ed  i canali  che  v’  influiscono  partecipano  in  questo 
luogo  al  flusso  e riflusso  del  mare , vedesi  che  sì  ha  1’  arbitrio  di  ritenere 
o di  evacuare  1’  acqua  delle  quattro  fosse  mediante  le  chiaviche  precedenti. 

911.  Per  tener  sempre  gli  alberi  immersi  nell’acqua  e non  lasciare  ad 
essi  la  libertà  dì  galleggiare , si  sono  fondati  di  distanza  in  distanza  su  h 
larghezza  A B C D di  ciascuna  delle  fosse  al  di  tolto  del  loro  letto  B C, 
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(lei  muri  E B C F , clic  le  altraveisaiio  a 3o  |>iedi  d' intervallo  gli  uni  dagli 
altri.  Questi  muri  hanno  7 piedi  di  altezza  e 0 di  spessore  e servono  ad 
inchiavare  inPeriormcnte  un  pezzo  di  legno  G 11 , chiamato  corpo  morto , 
lungo  56  piedi  per  i3  pollici  di  squadratura,  il  ipiale  è abbracciato  da 
ciascuna  parte  da  cinque  ritti  R coronati  da  un  cap|>ello  I,  formanti  in- 
sieme altrettanti  cavalletti  IKK,  ligiira  6;  il  loro  ulficio  è quello  di  co- 
stringere gli  alberi  L al  fondo  dell'  acqua  coll'  ajuto  di  varie  file  di  tra- 
vicelli M di  cui  si  caricano,  e che  sono  essi  stessi  costretti  a lestare  im- 
mersi mediante  un  pezzo  di  legname  N chiamato  c/fiave , che  attraversa  i 
due  ritti  R di  ciascun  cavalletto  traforati  a tale  uopo  dalle  piaghe  O. 
Credo  che  ciò  basti  onde  col  soccorso  delle  figure  si  possa  eseguire  tutto 
ciò  che  appartiene  a questa  sorta  di  fosse. 
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DEL  MODO  DI  TAD  CfO  DEL  CORSO  DELLE  ACQUE  DELLE  OPERAZIONI  DELLA  GUERRA 
d’assedj  e di  campagna 


913.  v^uando  si  legge  la  storia  della  guerra  che  sopportarono  i Paesi- 
Bassi,  non  si  vede  senza  stupore  l'uso  maraviglioso  che  si  è fallo  delle 
chiaviche,  e quanti  vantaggi  si  possono  cavare  dal  corso  delle  acque  per 
arrestare  il  progresso  di  un  nemico  che  cerea  di  valersi  de'  suoi  vantaggi. 
Questo  soggetto  merita  tutta  1'  applicazione  non  solo  degl’ingegneri  di  for- 
tificazione, ma  degli  ufficiali  superiori  che  possono  trovarsi  incaricati  di 
operazioni  iniporlanti.  Ed  è appunto  coll’  intervzioDe  di  trattarlo  con 
metodo  che  io  I'  Irò  diviso  in  tre  sezioni.  La  prima  che  serve  d' introdu- 
zione alle  altre  due  contiene  la  descrizione  di  alcune  chiaviche  alte  a foi^ 
mare  delle  innondazioni,  applicate  poscia  alla  difesa  di  coi  era  capace  Menin 
prima  della  sua  demolizione,  la  seconda  comprende  l'arte  d’ impiegare  il  corso 
delle  acque  nella  guerra  offensiva  e difensiva  con  un  numero  di  esempj 
istruttivi  su  quanto  i accaduto  , di  più  numerando  quando  avvennero;  la 
terza  contiene  delle  massime  sul  miglior  modo  di  difendere  le  piazze  col- 
r azione  delle  mine  e delle  acque. 


Sezione  L 

1 

Ove  si  éuerivono  alcune  cMavicAe  alte  a Jormare  Alle  innondauoni ^ , 
applicate  alla  d^esa  di  Menin  prima  che  Josse  demolito. 


Non  volendo  lasciare  cosa  alcuna'a  desiderare  di  tutto  ciù  che  poh  dare  - 
una  perfetta  intelligenza  di  questo  capitolo,  comincierò  dal  descrivere  alcune 
chiose  atte  a produrre  grandi  innondazioni  : è vero  che  ne  ho  gih  fatta 
menzione  nell'erticolo  544  > parlando  della  chiusa  della  cittadella  di  Va- 
lencieones , che  sarebbe  utile  esaminare  di  nuovo  ; ma  siccome  quelle  rii 
cui  parlerassi  si  chiudono  con  travicelli  che  sono  più  convenienti  delle 
paratoje  in  molti  casi,  e d’  altronde  questa  prima  sezione  contiene  delle 
particolaritò  che  era  bene  il  far  conoscere.,  credo  che  sodilisferh  utilmente 
allo  scopo. 

913.  Fra  vane  belle  chiaviche  facenti  parte  delle  fortificazioni  di  Metz, 
quella  che  si  vede  sviluppata  tu  la  Tavola  3i,  passa  per  la  più  degna  di 
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alleniione.  Infdtli  non  ne  ho  veduta  alcuna  costrutta  con  più  arte  e soli- 
dità, ed  ù il  carattere  proprio  di  tutti  i lavori  di  questa  magnifica  piazza. 
Per  giudicare  dell* utilità  di  questa  chiavica  vuol  sapersi  ch'essa  è preceduta 
da  una  prima  che  si  chiama  DesareU,  per  coi  passa  il  fiume  di  Seille,  en- 
trando nelle  fosse  della  citU,  in  guisa  che  serve  di  sostegno  a questo  fiume 
per  supplire  al  difetto  della  prima  che  produce  la  grande  innondazione  , 
onde  assicurarsi  contro  qualunque  accidente  ; vi  è da  temere  tanto  meno 
in  quanto  si  è fatto  lo  stesso  pel  secondo  braccio  della  Seille  che  entra 
in  città , come  pure  pel  terzo  che  va  a gettarsi  nella  Mosella. 

Era  ben  ragionevole  il  prendere  siffatte  precauzioni  per  assicurarsi 
da  una  innondazione  che  si  stende  ad  una  lega  e mezzo  dalla  piazza  di 
cui  copre  più  di  tre  fronti  collaterali,  come  se  n’ è giudicato  dalla  ape- 
rienza  fatta  nell’anno  1^33;  si  può  tanto  più  calcolare  su  questa  ìo- 
nondazione , in  quanto  che  non  sarà  possibile  al  nemico  di  giugnere 
mai  a deviarla  perchè , contenuta  da  colline  che  indarno  si  vorrebbero 
scannare. 

Questa  chiavica  è divisa  io  quattro  passaggi , largo  ciascuno  io  piedi, 
formati  da  tre  pile  elevate  i5  piedi  sopra  la  platea  che  è di  6 piedi  su- 
periore al  letto  del  fiume,  il  tutto  form.indo  insieme  aa  piedi  di  altezza  , 
ao  de* quali  sono  caricati  d’acqua  quando  rinnondazìone  è complefa. 

gi4-  La  ragione  che  costrinse  ad  elevare  in  tal  modo  la  platea  fu  quella 
di  conservare  in  ogni  tempo  un  ponto  d’ acqua  determinato  ai  mulini  chiusi 
nella  città,  altrimenti  si  sarebbe  collocata  al  livello  del  fiume,  come  si  è fatto 
per  la  chiavica  Desarets.  Frattanto,  per  avere  all'  uopo  la  libertà  di  mettere 
la  fossa  della  piazza  a secco  , si  è praticato  sotto  ciascuna  spalla  un 
acquìdotto  coll’  incile  in  £ corrispondente  ai  canaletti  E F chiusi  da 
due  paraloje  che  ai  maneggiano  sullo  spianato  delle  spalle  stesse.  Inol- 
tre il  risalto  che  ha  la  platea  produce  un  ottimo  effetto  per  la  solidità 
della  chiusa , mentre  fa  sì  che  le  pile  non  sostengano  che  la  metà  della 
spinta  dell’  acqua  di  cui  sono  caricate,  se  avessero  tutta  I’  altezza  del  so- 
stegno, come  in  quella  di  Desarets,  che  è simile  a questa,  avente  pure  4o 
piedi  di  passaggio.  Le  pile  hanno  36  piedi  di  lunghezza  compresi  i ro- 
stri davanti  e di  dietro , e g piedi  di  spessore  col  doppio  incastro  S 
per  dar  luogo  a due  ordini  di  travi  Q,  B,  che  vi  s’ introducono  con 
funi  ed  uncini  di  ferro  attaccati  su  ciascuna  delle  loro  faccie  verticali 
alla  distanza  di  |8  pollici  dalle  teste;  queste  travi  posate  in  coltello 
sono  di  legno  di  quercia  con  i3  per  9 pollici  di  squadratura,  e si  ten- 
gono al  coperto  in  un  sotterraneo  a prova  di  bomba  per  impiegarle  al- 
l’uopo. Questa  chiavica,  essendo  stata  stabilita  sopra  un  buon  fondo,  ai  è 
fatto  a meno  di  palafittarla  ed  anche  di  farvi  un  graticolato , ma  siccome 
era  di  tanta  impurtauza  il  guarentir  bene  la  fondazione  dall'  effetto  dan- 
noso delle  acque  che  avrebbero  cercato  di  penetrare  per  di  sotto  quando 
sono  sostenute  alla  loro  massima  elevazione,  ne  furono  assicurate  le  estre- 
mità con  file  di  palanche  M , rappresentale  nelle  figure  3 e 5 , e meglio 
ancora  nelle  figure  tea,  che  servono  a sviluppare  con  un  profilo  ed  un 
pezzo  di  pianta , lo  spalto  X Y che  si  è fatta  dalla  parte  del  sostegno 
delle  acque. 

91 5.  Per  giudicare  della  cura  onde  questo  lavoro  è stato  eseguito  at- 
tesa l' importanza  sua  , sappiasi  i.°  che  si  è prolungata  per  6 piedi  la 
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fondazione  al  di  là  della  parete  / formante  il  risalto  della  platea:  a.°  che 
questo  spalto  è stato  appoggiato  contro  le  palanche  M di  G per  la  pol- 
lici inchiavate  fra  due  briglie  K di  8 e 9 , sostenute  da  pali  L della 
stessa  squadratura;  3.*  che  queste  briglie  sono  legate  a chiavi  o traverse  N, 
lunghe  la  piedi  che  incrociano  ed  incastrano  un  corso  di  panconi  O aventi 
entrambi  8 a 9 pollici  : finalmente  che  tutto  questo  legname  ben  bene  in- 
chiavato nella  niurazione  è stato  poscia  coperto  da  un  tavolato  H di  3 pol- 
lici , ritenuto  da  un  cordone  G tagliato  a sbieco. 

Riguardo  al  margine  esterno  D della  fondazione  vedeai  che  senza  farvi 
spalto , si  è creduto  bastante  di  aumentare  di  tre  piedi  il  suo  spessore  per 
una  larghezza  di  10,  per  assicurare  le  chiavi  che  ritengono  le  briglie  della 
fila  di  palanche,  ricoperte  al  pari  delle  briglie  da  una  corsia  di  tavoloni  D. 

Passo  sotto  silenzio  ciò  che  è stato  praticato  nella  costruzione  del  rima- 
nente deir  opera,  non  contenendo  cosa  alcuna  che  non  sia  stata  insegnala  nel 
primo  volume.  Dirò  soltanto  che  la  platea  pavimentata  di  pietre  tagliate 
ha  un  declivio  T V che  segue  la  curvatura  di  una  cicloide  per  dargli  più 
grazia,  e portare  dolcemente  lontano  le  acque , onde  non  iscavino  al  piede 
della  caduta. 

916.  Si  vede  bene  che  la  larghezza  di  questa  specie  di  chiaviche  situate 
sopra  un  fiume , va  proporzionata  alla  massima  quantità  d’  acqua  die  vi 
deve  passare,  e che  da  ciò  si  determina  il  numero  dei  passaggi , per  con- 
seguenza quello  delle  pile:  queste  pile  si  sopprimono  quando  la  lar- 
ghezza non  eccede  i i3  piedi  , perocché  allora  le  due  spalle  bastano  pra- 
ticandovi duplici  incastri  come  qui , per  aver  due  tramezze  invece  di  una,  ed 
assicurare  di  più  il  ritegno  cagionato  dalla  prima,  nella  quale  il  peso  dell’acqua 
trovasi  sollevato  dall’  altezza  di  quella  che  sostiene  la  seconda , come  si  è 
spiegato  all’articolo  139.  In  quanto  all’ altezza  delle  dette  chiaviche  al  di 
sopra  delia  platea  , basta  che  superi  di  due  piedi  circa  quella  delle  acque 
piu  alle  a cui  potrà  salire  l’ innondazione. 

917.  Per  dire  qualche  cosa  del  buon  uso  dei  travi,  essi  hanno  que- 
sta comodità  che  aumentando  o diminuendo  il  loro  numero,  si  sostiene 
r innondazione  all’altezza  che  si  vuole,  il  che  possono  fare  quattro  uomini 
eoo  un  meccanismo  dei  più  semplici , perocché  la  spinta  dell’  acqua  non 
agisce  mai  che  nel  luogo  del  suo  livello  per  la  trave  che  gli  é opposta  ; quindi 
é per  loro  indifferente  che  l’acqua  sostenuta  sia  molta  o poca,  mentre  non  é lo 
stesso  di  una  paraioja , perocché  essa  sostiene  la  spinta  totale.  Quindi  si  è 
veduto  negli  articoli  555,  556,  die  non  si  poteva  elevare  un  poco  se  nou 
con  rajulo  di  un  apparecchio  di  macchine  sempre  esposte  ad  essere  di- 
strutte dal  cannone  o dalle  bombe,  a cui  le  travi  sono  assai  meno  sog- 
gette ; d’  altronde  gli  accidenti  che  possono  loro  succedere  possono  ripararsi 
all'  istante. 

918.  Per  tutte  queste  ragioni  si  fa  uso  in  oggi  di  questa  maniera  di  ser- 
rare le  chiaviche  destinale  alle  ionoiidazioni  a preferenza  delle  altre,  anche 
per  quelle  che  sono  rinchiuse  nelle  città,  come  vedasi  a Metz,  alla  seconda 
ritenuta  del  braccio  della  Seille,  che  attraversa  questa  piazza.  Siccome  oc- 
correvano ad  essi  circa  a4  piedi  di  passaggio  sotto  il  parapetto  , se  ne  fe- 
cero due  contigue  ciascuna  di  la  piedi,  separate  da  una  pila  che  ne  ha  9 
di  spessore  e 18  lese  di  lunghezza,  io  delle  quali  per  la  larghezza  del  pa- 
rapetto, servono  a portare  le  due  volle  di  i5  piedi  di  altezza  sotto  la 
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ciliare  die  coprono  i pertugi.  In  qnuiito  alle  rimanenti  8 tese  che  corri- 
spjuJono  all’interno  della  piazza,  esse  col  rivestimento  delle  rive  che  ser* 
vuiio  di  spalle , forni  ino  la  chiavica  di  cui  si  tratta,  che  per  conseguenza  ha 
due  passaggi  di  I3  piedi  ciascuno  per  aa  piedi  di  altezza  sopra  la  platea, 
per  corrispondere  a quella  delle  acque  della  Sedie,  quando  I’  inoondazionc 
è compieta. 

gig.  Le  faccie  della  pila  c delle  spalle  sono  accompagnate  da  incastri 
per  collocarvi  all'  uopo  tre  tramezze  di  travi  per  meglio  assicurare  questa  ri- 
tenuta. Io  taccio  che  per  la  sicurezza  della  piazza  ciascuno  di  questi  pas- 
saggi si  chiude  con  una  saracinesca  , o cancello  coperto  da  un  edificio 
elevata  sul  parapetto  ; questi  cancelli  sono  sospesi  con  perni  a vite  che  si 
fanno  salire  o discendere  con  dadi  che  servono  di  fuso  ad  un  mulinello 
orizzontale  che  somministra  le  leve  alla  potenza. 

QUO.  Si  osserverà  che  le  porte  d’acqua  come  la  precedente  non  si  ado- 
perano che  nei  piccioli  fiumi  che  passano  nelle  piazze  di  guerra  , e che 
quando  sono  molto  larghi  si  approfitta  dei  ponti  di  pietra  che  lo  attraver- 
sano nell’  interno  della  piazza  per  ritenere  le  acque  che  debbono  produrre 
l' innondazione  , per  cui  si  chiude  all’  uopo  ciascun'  arcata  con  una  o più 
paraloje  contigue  come  al  ponte  dell’alta  Mozella  a Metz,  ovvero  con  tra- 
vicelli come  SI  è fatto  a Sedan  al  ponte  della  .M osa,  di  cui  farò  una  parti- 
colare menzione  sul  terminare  del  quarto  libro  , parliiido  della  costruzione 
dei  ponti  in  generale.  Nello  stesso  libro  si  troveranno  pure  alcune  altre 
cateratte  acconcie  a facilitare  la  navigazione  dei  piccioli  fiumi,  e di  cui  si  puh 
anche  fare  un  uso  buonissimo  per  formare  delle  iiiiiondazioiii  ; perciò  ri- 
mando a quel  luogo  piuttosto  che  descriverle  qui  per  timore  di  troppo  di- 
strarmi dall’  attuale  argomento.  | 

Siccome,  eccetto  gl’  ingegneri,  molte  persone  non  hanno  che  un'idea  con- 
fusa dell’uso  che  sì  puù  fare  delle  cateratte  nella  difesa  delle  piazze,  ecc  o 
nn  esempio  di  ciò  che  sì  poteva  eseguii-e  con  quella  di  Menili  prima  del  la  ^ 

sua  demolizione. 

gai.  Per  maggior  intelligenza  bisogna  prima  sapere  i.‘*che  il  fiume  Lis 
entrava  in  Meisin  passando  sotto  il  parapetto  A,  Tav,  3a,  ov' era  una  chiavica 
per  arrestare  il  corso  quando  si  voleva  ; a.°  che  dopo  aver  percorso  lo  spa- 
zio AES,  aveva  due  uscite  I’ una  in  D e l’altra  in  P ove  si  trovavano 
pure  delle  chiaviche;  3.°  che  vi  era  un  ponte  a due  arcate  T : 4-°  delle 
ture  di  miirazioiie  in  L,  N,  K,  Z,  P,  G;  5.°  che  nella  fossa  della  fronte  che 
guarda  al  nord,  naturalmente  asciutta  per  l’elevazione  del  terreno,  se  ne  ' 

trovava  un'altra  LMN,  abbastanza  profonda  per  farvi  passare  parte  delle 
acque  del  fiume. 

Ciò  posto  vedesi  che  serrando  la  prima  chiavica  A , e quella 
delle  ture  L K , il  fiume  formava  la  grande  innondazione  sostenuta  dalla 
diga  d’ilalvin  C,  e delia  diga  B che  la  separava  dalla  fossa  della  piazza 
limitata  d’altronde  a destra  ed  a sinistra  dai  colli  vicini,  il  che  s’intende 
aibbastanza  senz’ altra  spiegazioue  Si  osserverò  soltanto  che  l’ ingresso  delle 
acqui!  nella  ciità  era  coperto  dal  pezzo  1,  come  si  pratica  d’ordinario,  e 
quest'ingresso  e le  sue  uscite  si  chiudevano  di  notte  con  un  cancello 
facente  le  veci  di  porta  d’ acqua  per  la  sicurezza  della  piazza.  Uno  di  que- 
sti ai  vede  aviluppalo  su  la  Tavola  ai,  relativa  all’artìcolo  a64  del  vo- 
lume primo. 
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gaa.  Per  forratre  la  seconda  innondaxione  che  non  poteva  aver  luogo  se 
non  prima  della  precedente  , si  serrava  la  chiavica  F al  pari  dell'eslerua  11, 
e si  lasciavano  aperte  le  altre  due  A e D;  allora  il  fiume,  costretto  a pas* 
tare  per  la  fossa  D V T X , straripava  su  la  prateria  a levante , peroc- 
cliè  era  ritenuta  dalle  ture  G , dall  estremità  della  diga  Z B e della  chia- 
vica U , senza  che  te  acque  potessero  spanderti  nella  Lis , la  cui  riva  destra 
era  innalzata  espressamente  per  sostenerle.  Quindi , finché  la  chiavica  F 
restava  chiusa  , il  fiume  non  poteva  seguire  il  suo  corso  naturale  nella  sua 
parte  inferiore  se  non  aprendo  la  chiavica  IL  Si  poteva  anche  innondare  il 
terreno  ove  scorre  il  ruscello  di  Guelves  che  si  scaricava  pel  ramo  Y Q 
nella  fossa  della  piazza , perciò  bastava  serrare  una  piccioìa  chiavica  Q 
posta  nella  strada  coperta. 

933.  Riguardo  al  corso  delle  acque  nella  fossa  della  doppia  corona  per 
concorrere  alla  sua  difesa,  vedeai  che  aerrando  la  chiavica  A per  sostenere 
il  fiume  dalla  parte  di  sopra,  bastava  aprire  quella  della  tura  L che  liem- 
piva  il  fossato  L M N.  Questo  si  poteva  poscia  mettere  a secco  rinser- 
randola , ed  aprendo  le  altre  delle  ture  N e P per  lasciare  alle  acque  la 
libertà  di  passare  nella  parte  di  sotto  R della  Lia  , onde  ricominciare  la 
stessa  manovra.  Si  osserverà  che  si  poteva  del  pari  ingrossare  od  evacuare 
r acqua  della  fossa  R Z coll’  ajuto  delle  chiaviche  praticate  nelle  ture  K e Z, 
e per  conseguenza  farla  circolare  intorno  al  recìnto.  Aggìugnerò  che  per 
intender  bene  il  meccanismo  di  tutte  queste  piccìole  chiaviche  sarebbe  utile 
rileggere  il  capitolo  relativo  all'  articolo  565. 

Da  tale  esposizione  risulta  che  le  ianondazioM  precedenti,  mettendo  al 
coperto  le  due  fronti  della  piazza  che  guardavano  all'  est  ed  all’  ovest , 
Vauban  credette  di  far  a meno  di  costruirvi  opere  estemee  non  ti  appigliò 
che  a fortificar  bene  le  altre , principalmente  la  parte  al  nord  perchè  il 
terreno  offriva  al  nemico  più  facilità  che  altrove  per  condurre  gli  attao- 
chi  ; perciò  il  suo  disegno  era  quello  di  renderla  ancor  più  rispettabile  pro- 
ponendo di  farvi  1’  opera  a corno  che  vedeai  punteggiata. 

S z z 1 o H c IL 


Deirarle  di  far  uso  delle  acque  nella  guerra  offensiva  e difensiva, 
con  un  numero  desempj  memorabili  in  cui  se  ne  fece  uso  con  success». 

934.  Se  ai  risale  all’  antico  spirilo  ddia  fortificazione, che  era  quello  di 
mettere  un  piccolo  numero  d’  uomini  in  istato  di  sostenere  lungo  tempo 
gli  aforzi  delle  più  potenti  armate , si  sentirà  tutto  il  vantaggio  che  si  può 
tirare  dal  buon  impiego  delle  acque  per  la  difesa  di  una  controscarpa,  ma  biso- 
gna che  ì pezzi  che  debbono  proteggerla  aleno  disposti  convenevolmente  onde 
le  comunicazioni  col  corpo  di  piazza  e 1’  azione  .delle  ohìaviche  non  possano 
mai  essere  interrotte , e che  da  una  parte  e dall’  altra  vi  sia  un  accordo 
recìproco.  Siccome  questa  msssima  è incontestabile,  non  si  ha  luogo  di  es- 
sere sorpresi  che  nessun  autore  che  scrisse  su  la  fortificazione  non  abbia 
fatto  veruna  differenza  nel  modo  di  fortificare  il  di  fuori  delle  piazze  aventi 
TOMO  II.  z3 
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riami  a loro  ditp05Ìzione  per  innondare  le  fosK  . e qpelle  die  avendole, 
asciutte  sempre  esigono  un  altro  sistema  di  difesa , relativo  alla  natura  del 
terreno  ed  alle  manovre  di  una  guarnigione  vigorosa. 

9i5.  Ognuno  conviene  che  per  divenire  buon  architetto-  Insogna  viag- 
giare in  Italia  onde  rormare  il  gusto  nei  preziosi  avanzi  dei  monumenti 
antichi  ; del  pari  non  si  possono  avere  idee  superiori  su  la  fortificazione 
e trattarla  come  si  conviene  a tutte  le  combinazioni  della  difesa  di  cui  può 
essere  suscettibile  secondo  i luoghi , se  non  percorrendo  le  piazze  forti  d’Cu- 
ropa  per  istudiare  ciò  che  hanno  di  più  degno  di  essere  rimarcato  relati- 
vamente a ciò  che  di  essenziale  ò avvenuto  negli  assedj  che  provarono; 
mentre  nei  libri  non  si  trovano  che  regole  comuni  che  non  sono  a consi- 
derarle Lene,  se  non  che  una  ripetizione  di  ciò  che  dissero  quelli  che 
hanno  scritto  pei  primi.  Nondimeno  il  modo  di  attaccare  le  piazze  , 
avendo  fatto  dal  principia  di  questo  secolo  uno  straordinario-  progresso, 
mentre  la  difesa  sembra  rimasta  indietro,  le  cose  non  possono  rientrare  nel 
loro  antico  equilibrio  se  non  fortiGcando  in  proporzione  senza  moltiplicare 
il  di  fuori  al  segno  di  non  poterle  sostenere  se  non  con  irmate  intere.  La 
sola  parte  della  difesa  che  sembra  aver  fatto  qualche  progresso  è quella  che 
si  trae  dal  moto  delle  acque,  nondimeno  siccome  pochi  vi  si  applicano,  è 
accaduto  più  volte  che  per  mancanza  di  studio  in  questo  genere  di  difesa, 
quelli  stessi  che  ne  dovevano  essere  i primi  promotori  non  seppero  farne 
uso,  come  si  è rimarcato  in  moltissimi  assedj  e fra  gli  altri  in  quello  di 
Touruay  nel  1709. 

936.  Kiportaiidoci  alle  memorie  di  Peuqiiieres,  tomo  IV,  vi  sono  pochi 
esempj , ove  la  negligenza  su  lutto  ciò  che  può  concorrere  alla  difesa 
di  una  piazza  , sia  stala  portala  più  oltre , massime  in  questo , pel  buon 
uso  die  si  poteva  Tire  dell’  acque.  Quest’  eccellente  critico  degli  ufRciali 
generali  del  suo  tempo,  pretenda  che  se  .Snrville  che  comnidava  in 
questa  piazza  l’ avesse  meglio  conosciuta , col  sostenere  le  acqua  della 
Suhelda  mollo  più  alte  che  non  erano,  avrebbe  tolto  al  nemico  la  faci- 
lità di  condurre  tre  attacchi  simultanei  per  dividere  la  guarnigione , perchè 
facendo  dei  tagli  nella  diga  della  porta  Valenciennes,  1’  innondazione  si 
sarebbe  estesa  fino  in  faccia  al  bastione  d'Antoiii  : che  perciò  l’ attacco 
della  frante  di  questi  porta  sarebbe  divenuto  impraticabile  ed  il  nemico 
sarebbe  stato  obbligato  a ridurli  a due  soltanto.  Aggiungo  in  prova  di  ciò 
che  l’anno  leguente  il  nemica  avendo  conosciuto  meglio  Tournay  di  quelli 
che  I’  avevano  difeso  vi  formirono  una  iniioudazioiie  che  si  estendeva  per 
IO  leghe  di  campagna,  in  guisa  che  da  Sanl’Amand  e Marchieniie  su  la 
scarpa  , I’  acqua  entrava  nelle  case  e Condè  ne  fu  molto  incomodalo. 

907.  Quando  il  maresciallo  di  Vauban  fortificò  Friburgo,  fece  una  chia- 
vica sullo  il  ponte  della,  porta  S.  Martino  per  dar  1’  acqua  alle  fosse  della 
piazea  onde  disputarne  il  passo  più  a lungo  che  fosse  possibile , il  che  ab- 
biamo sperimentato  all’  assedio  del  1714  > polrassi  credere  clic  in  quello 
del  1744  gli  assedianti  abbiano  slabUilo  il  loro  ponte  di  fascine  al  piede 
della  breccia  senza  averne  incomodo , perocché  evidentemente  gl’  inge- 
gneri austriaci  hanno  ignorato  all’ultimo  segno  le  risorse  di  cui  era  ca- 
pace. Questo  difetto  di  cognizioni  tanto  per  parta  dell’  assediato  come  del- 
r assedianle  proviene  dsl  giudicar  male  il  valore  delle  piazze;  si  lascia 
sedurre  da  una  fronte  piena  di  opere  senz’  aver  riguardo  alla  facilità 
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d'iropadronirMoe , quando  per  difetto  di  comunicazione  non  aieno  veri  pre- 
cipizi per  Tassediato  o feritoje  esposte  a tutta  1’ artiglirria  deli' assediente. 
Si  lasciano  del  pari  senza  attenzione  le  cliiaviche  in  generalo,  special- 
mente  le  picciole  praticate  nelle  tuie,  perchè  non  si  vedono  gli  eifelti  di 
cui  sono  capaci:  da  ciò  proviene  che  si  determinano  gli  aUacchi  senz'es- 
sere istrutti  in  dettaglio,  e si  conosce,  ma  troppo  tardi  , che  il  lato  ohe  si 
credeva  meno  terribile  è precisamente  quello  che  offre  maggiori  ostacoli,  e 
di  ciò  non  mancano  esempj.  Senza  voler  diminuire  per  nulla  la  beila  difesa 
che  fece  la  guarnigione  di  Aire,  nel  corso  dell'assedio  del  i^ao,  si  potrebbe 
dubitare  che  questa  piazza  avrebbe  sostenuto  5o  giorni  di  trincea  aperta, 
attaccata  da  tutte  le  forze  degli  alleati , se  gli  assedienti  non  si  fossero  la- 
sciati sedurre  dalla  debolezza  apparente  della  fronte  che  riguarda  il  castello. 
Essi  avevano  spinto  la  trincea  assai  presso  la  palizzata  , il  cannone  batteva 
la  piazza  da  più  giorni,  quando  furono  costretti  ad  abbandonar  questo  at- 
tacco , dopo  aver  perduta  molta  gente  a motivo  delle  acque  che  di  conti- 
nuo si  scaricavano,  dopo  che  furono  giunti  al  punto  ove  conveniva  at- 
tenderli, perocoliè  Gno  allora  avevano  essi  ignorato  lutto  il  pericolo  in 
cui  erano  di  provare  gli  effetti  di  una  chiavica  che  non  si  vedeva. 

gaS.  Noi  ci  siamo  trovati  presso  a poco  nello  stesso  caso  nel  i^ia.al- 
r assedio  di  Donay,  all'  attacco  della  fronte  della  porta  Sant'Eloi.  Dopo 
avere  stabilito  i nostri  ponti  su  l' avanfossa  per  I’  assalto  della  strada  co- 
perta, i nemici  attesero  il  momento  della  spedizione,  e che  una  parte  dei 
nostri  granatieri  fosse  passata  dall'  altra  parte  per  abbandonare  le  loro 
acque , esse  ruppero  tosto  i nostri  ponti  che  lasciarono  in  preda  al  nemico 
quelli  che  si  erano  portati  su  lo  spallo,  ove  i più  fortunali  si  salvarono  ri- 
passando a nnoto  la  fossa  istessa.  Si  può  giudicare  del  disordine  in  cui 
c'  immerse  questo  avvenimento , ma  nondimeno  si  fece  in  guisa  di  ripa- 
rarlo, divertendole  acque  clic  avevano  interrotto  i nostri  progressi , men- 
tre questo  attacco  era  troppo  avanzalo  per  abbandonarlo.  Se  un  tale  evento 
è succeduto  sotto  la  direzione  di  quegli  stessi  che  due  anni  prima  avevano 
difeso  questa  piazza , e che  per  conseguenza  debbono  conoscerla  bene , a 
maggior  ragione  deveei  difQdare  delle  acque  quando  si  fa  la  guerra  in  un 
paese  ove  non  si  ha  lo  stesso  vantaggio,  specialmente  quando  si  scorgono 
delle  fronti  che  non  sembrano  fortificate  con  tanta  cura  come  le  altre, 
esaendo  presumibile  die  ee  in  un  certo  lato  della  piazza  l'equilibrio  sem- 
bra mancare,  un  assedialo  ben  istrutto  saprà  equilibrarlo  all’uopo. 

gag.  L'arte  di  dirigere  le  acque  notisi  è adoperata  soltanto  nella  difesa 
delle  piazze,  ma  anche  a coprire  un'armata  formando  una  linea  con  cui  si 
diminuisce  la  grande  estensione  dei  trinceramenti,  o si  rendono  di  accesso 
assai  più  difficile.  Qual  soccorso  non  ne  puù  trarre  un  abile  generale  ob- 
bligato a stare  su  la  difesa,  ma  che  per  la  buona  posizione  da  lui  scelta 
sa  dare  molla  inquietudine  al  nemico  e guadagnar  tempo,  da  cui  talvolta 
dipendono  i successi  i più  impensati  7 Si  è anche  veduto  innondare  delle 
provincie  intere  per  salvare  Uno  alato , e fa  itoria  di  Fiandra  ne  offre 
esempi  che  qui  dehboiisi  rifeiire. 

g3o.  Nell’anno  epoca  della  rivoluzione  dell’Olanda,  Francesco 

Valdes,  generale  di  Filippo  li,  era  occupalo  da  quattro  mesi  all'  assedio 
di  Leida  ; questa  piazza  non  aveva  più  viveri  nè  speranza  di  soccorso , 
quando  questo  generale  gl' intimò  di  arrendersi,  altrimenti  la  prenderebbe 
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-d'asMlto.  I magistrati  rUpasero  che  non  difjettertbhero  di  viveri  finché  taro 
rettavit  il  braccio  mtnco;  che  io  mingerebbero  se  josse  necessario  riserban- 
dosi il  destro  per  di/entere  la  loro  libertà.  Nondimeno  il  popolaccio  «limo- 
lato dalla  fame  minacciara  di  rivoltarsi  se  si  tardava  a capitolare.  Valdes, 
colpito  da  così  6era  risposta,  e che  non  ignorava  l' interno  fermento,  cre- 
dette di  dover  approRitarne,  ordinando  alla  saa  armata  di  tenersi  pronta 
a dare  un  generale  assalto;  ma  invece  di  effettuare  questa  determinazione 
ai  recò  all'  Aja  per  vedervi  una  dama  di  cui  era  innamorato.  Avendo  os- 
servato eh’  ella  non  gli  faceva  la  consueta  accoglienza  ne  chiese  la  cagione  ; 
al  che  rispose  che  dovesse  imputarne  sé  stesso,  non  potendo  considerare 
senza  un  mortale  terrore  il  saccheggio  che  si  proponeva  dare  a Leida,  ove 
andava  a perdere  uni  quantità  di  persone  a lai  care.  Valdes,  p^r  rendere 
il  buon  umore  alla  sui  Cleopatra,  le  promise  che  a di  lei  riguardo  questo 
castigo  non  avrebbe  luogo , e mantenne  la  parola  lusingandosi  che  li  fame 
costringerebbe  alla  resa  la  città  senza  arrischiare  il  sangue  de'  suoi  soldati. 
In  queste  circostanze  i popoli  del  vicinalo  che  avevano  tentato  invano  ogni 
mezzo  per  soccorrerla , sentendo  che  era  presso  ad  arrendersi,  presero  la 
determinazione  di  salvarla  col  mezzo  più  stravagante  che  siasi  mai  im- 
maginalo. 

gdf.  Per  giudicarne  bene  è duopo  sapere  che  indipendentemente  dii 
Reno  che  attraversa  Leida,  l' Issel  e la  Mosa  non  ne  sono  molto  distanti  , 
che  questi  fiumi  sono  contenuti  da  dighe  anticamente  erette  per  impedire 
che  le  loro  acque  gonfiate  dal  mare  straripino  nella  campagna  di  cui  ec- 
cedono qnasi  sempre  il  livella.  Q leste  fimose  dighe  furono  quelle  che  gli 
Olandesi  stabilirono  di  rompere  senza  curarsi  di  seppellire  sotto  le  acque 
le  loro  proprietà  e tutti  i villaggi  circonvicini.  Con  questa  terribde  irru- 
zione, essi  sommersero  il  campo  degli  Spagnoli,  aprirono  una  strada  ai 
loro  vascelli  che  erano  rimisti  a 4<>  miglia  dalla  piazza  e le  recarono  un 
potente  soccorso  di  munizioni  e di  soldati.  Quindi  si  videro  subitamente 
più  di  i5o  navi  armale  in  guerra  cariche  di  gran  quantità  di  buone  truppe 
perseguitare  da  ogni  parte  gli  assediatiti  che  si  salvavano  a nuoto  dopo 
aver  disputate  con  eroica  prodezzi  i luoghi  eminenti , ove  si  erano  rico- 
verali, ma  che  erano  costretti  ad  abbandonare  dall'  acque  sempre  crescenti. 
Lascio  pensare  qual  fosse  la  disperazione  dì  Valdes  avendo  per  colpa  sua 
mancata  di  prender  Leida  allora  così  importante  agl'  interessi  della  Spagna, 
e perduta  una  gran  parte  della  sua  armata  senza  parlare  di  tutta  1'  arti- 
glieria che  rimase  in  potere  del  nemica. 

g3a.  Nel  famoso  assedio  di  Anversa  , intrapreso  nel  i535,  da  Alessan- 
dro Farnese  duca  di  Parma,  gli  Olandesi  tentarono  di  soccorrere  questa 
piazza  per  una  vìa  affatto  simile  alla  precedente.  Siccome  l' armata  di  Spa- 
gna avea  fatto  una  barriera  attraverso  della  Scbelda  con  un  ponte  a guisa 
di  steccato  per  impedire  ai  nemici  di  risalire  questo  fiume  fino  al  parto 
d'Aoversa  , questi  ultimi  vedendo  che  i loro  coofederati  non  avevano  po- 
tuta giagnere  a rompere  questa  ponte  , presero  il  partito  di  tagliare  le  di- 
ghe del  fiume  per  far  passare  I'  acqua  del  mare  nel  paese  ed  aprire  con 
ciò  un  passaggio  alla  loro  flotta.  Il  duca  di  Parma,  che  aveva  preveduto 
questa  oiaegno , e quindi  premunite  queste  dighe  con  forti , situati  di  di- 
stanza in  distanza,  disputò  con  tanto  vigore  questo  nuovo  passaggio  che  gli 
Olandesi,  di  cui  alquanti  vascelli  andavano  già  verso  la  città,  furono  co- 
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«trelti  ad  abbandonare  la  loro  intiapreaa  dopo  il  più  straordinario  combat- 
timeuto;  le  circostante  rìmarcbevoli  che  accompagnarono  questo  assedio  di 
un  anno  non  potendo  cMere  bene  intese  che  pel  dol  loglio  che  ne  fa  lo  Strada 
nella  sua  storia  delle  guerre  di  Fiandra,  tomo  HI,  invìo  i lettori  allessa. 

931.  Parecchi  letterati  ignorano  che  nel  i6~a,  quando  Luigi  XIV  portù 
la  gnerra  in  Olanda  , questa  repubblica  dovette  la  sua  salvezza  al  partito 
che  prese  di  arrestare  con  le  innondazioni  i succes'si  del  vincitore.  L’  ar- 
mata di  Francia,  ebe  in  meno  di  Ire  mesi  si  era  messa  in  possesso  delle 
sue  piaue  migliori,  aveva  spintole  sue  conquiste  fino  alle  porle  di  Amster- 
dam per  la  presa  dì  Naìrden  distante  tre  leghe  da  questa  capitale,  che 
avrebbe  aperto  le  aue  porle  al  re,  se  i Francesi  si  fossero  impadroniti, 
come  il  potevano , di  Muyden  die  ne  è quasi  la  chiave.  Essendo  in  pos- 
sesso dì  questo  postò  ai  era  pure  impadronito  delle  chiuse  da  noi  descrìtte, 
arlieolo  5is,  punto  essenaiale  per  prevenire  il  danno  die  se  ne  poteva  ri- 
cevere. Questa  spedizione  era  Issilo  più  facile  in  quanto  che  il  principe 
d'Orsnge  aveva  trascuralo  di  mettervi  una  guarnigione;  ma  Maurizio  di 
di  Massiii,  che  ne  conobbe  tutta  l' importanza  , avendolo  occopato  con  un 
corpo  di  truppe,  sua  piima  cura  fu  quella  di  aprire  queste  chiaviche 
per  lasciar  libero  un  passaggio  al  mare  die  innondò  tosto  il  paese,  e fermò 
sxin  eòi!  progresso  delle  armi  di  Francia. 

Nell’anno  istesso  avendo  il  re  preso  Maeslrìchl  nel  mese  di  giugno, 
avea  formato  il  disegno  di  assediare  immediatamente  dopo  Bois-le-Duc  e 
Breda  , ma  edotto  cJie  vaste  innondazioni  rendevano  queste  piazze  inacces- 
.sihill  non  spinse  più  oltre  le  conquiste  di  tale  campagna,  lo  non  leimiiirrei 
mai  se  volesti  riferiie  tutti  i essi  ove  le  acque  liaiino  servito  ad  arrestare 
i jiiogressi  dì  questo  monarca  nel  corso  di  tal  guerra,  e le  altre  memoia- 
h|ii  occasioni  ove  facilitarono  aul  una  picciola  guarnigione  il  modo  di  so- 
stenere un  lungo  assedio,  pel  vantaggio  di  non  far  fronte  che  da  una  pane 
sola , mentre  senza  il  loro,  soccorso  il  nemico  si  sarebbe  prevalso  della  ne- 
cessitò in  coi  avrebbe  posto  i nemici  di  separarsi. 

934.  Non  solo  nella  guerra  difensiva  le  acque  possono  essere  di  un 
grande  soccorso,  si  può  anche  farne  uso  per  1' offensi\.-i,  faceinlole  sconcre 
contro  il  nemico  e costringerlo  a subire  la  legge  che  gli  si  vuole  impoire. 
E sorprendente  che  da  questa  specie  di  attacco  non  siasi  tiralo  lutto  il  par- 
tilo di  cui  è ansceUibile. 

Nel  tempo  ohe  la  Francia  era  lacerata  dalla  Leg.i,  la  città  di  La  Fere 
era  una  delle  più  esaltalo  contro  il  pattilo  d’Enrico  ÌV,  pei  maneggi  di  un 
certo  Cola.v,  a cui  gli  Spsgnuoli  nc  avevano  dato  il  comando.  Questa  piazza 
attraversata  dal  Come  Gite,  in  una  pianura  circondata  di  allure  passava 
per  la  più  forte  di  Picsrdta  ed  era  la  sola  del  regno  die  rimanesse  da  sot- 
tomettere , il  che  impegnò  il  re  nel  i595,  a farne  l’assedio  in  persona. 
L’ impresa  era  difficile  e sembrava  licliiedrre  assai  tempo,  perocché  non  vi 
si  poteva  avvicinare  che  per  gli  argini  delle  porte  di  Nostra  Donna  e di 
S.  Firmino,  ben  fortificate  con  buone  opere  esteriori  , senza  parlare  della 
cittadella  che  proteggeva  anche  quest’  ultima  corrispondente  al  lato  che 
sembrava  più  accessitole  ; perocché  gli  altri  non  lo  erano  punto  per  le  in- 
nondazioni  che  ai  stendevano  malto  lungi  e massime  al  nord. 

Era  già  del  tempo  obe  il  re  aveva  coroìnoialo  questo  acaed'o  e che  si 
erano  piantata  varie  batterie  ebe  non  operavano  Bioito  per  la  loro  grande 
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distanxi  dalla  piazza  , il  die  ne  rendeva  incerlisaima  la  re>a,  specialmente  in 
una  alagione  cosi  avanzata  come  è il  mese  di  novembre,  quando  questo 
principe  per  accelerare  la  sua  conquista  ricorse  ad  uu  mezzo  che  gli 
riuscì  bene. 

Avendo  scelto  ad  un  quarto  di  lega  sotto  la  città  il  loogo  più  stretto 
della  prateria,  ove  la  sua  larghezza  di  circa  35o  tese  ò lim'tata  a destra 
ad  a sinistra  dalle  alture  corrispondenti  ai  villaggi  di  Andelin  e di  Baulor; 
ci  fece  fare  una  diga  che  fu  simultaneamente  eretta  alle  sue  due  estremità, 
per  essere  condotta  per  una  stessa  linea  retta  dalle  alture  precedenti  lino 
alla  sponda  del  fiume  Oì«a,  che  passa  nel  mezzo  del  loro  intervallo;  quando 
questa  diga  fu  terminata  se  ne  congiunsero  le  due  estremità  con  una  tura 
che  attraversava  il  fiume.  Arrestato  allora  nel  suo  corso  riQtii  fino  alla 
città  che  innondò  per  I'  altezza  di  varj  piedi , perocché  le  acque  non  po- 
tevano scolare  pei  fianchi , essendo  turali  fino  alle  eminenze  vicine  delle 
due  dighe  di  cui  ai  è parlato,  quindi  ]' innondazione  crescendo  sempre, 
gli  assediati  si  videio  nella  indispensabile  necessità  di  arrendersi.  Se  si 
fosse  pensalo  a far  più  presto  questa  diga  che  ora  suasisle  ancoia  quasi 
interamente,  la  presa  di  La  Fere  sarebbe  stirta  l’opera  di  pochi  giorni  , 
malgrado  la  lunga  resistenza  di  cui  era  capace. 

Si  converrà  che  esiste  un  gran  numero  di  piazze  nella  posizione  da 
me  descritta,  che  si  possono  prendere  con  lo  stesso  mezzo;  ne  conosco  una 
fra  le  altre  delle  più  forti  d’Europa  che  si  'troverebbe  in  una  situazione 
mollo  imbarazzala,  se  in  caso  di  assedio  si  tagliasse  Is  sua  comunicazione 
co' suoi  dintorni  facendovi  rifluire  il  fiume  che  scorre  fra  essa. 

935,  Nel  i6~3,  il  vescovo  di  Munster  alleato  della  Francia  contro 
l'Olanda  penetrò  nell' Over- Issel  per  assediare  Coewerden.  Essendo  certo 
che  gli  abitanti  che  t|iialche  tempo  |>rima  avevano  sperinienlato  la  crudeltà 
delle  sue  truppe,  sosterrebbero  finché  potc.sscro  la  difesa  della  loro  citta, 
ricorse  al  precedente  ripiego  sperando  così  d' impadronirsene  con  poca  spesa. 
Allrnversò  il  fiume  Vechl  con  una  forte  diga  che  si  appoggiava  alle  più 
vicine  eminenze  onde  costringere  le  acque  ad  innondare  la  crttà  : Iraltanto, 
siccome  vi  era  luogo  a temere  che  i nemici  uon  venissero  ad  iiilerroni- 
pcre  per  (orza  questo  lavoro,  lo  fece  sostenere  ria  forti  ove  collocò  una 
parte  delle  sue  truppe.  Qrresto  terribile  prelato  si  applaudiva  g-à  del  vicino 
successo  del  suo  stratagemma,  quando  per  un  uragano  accadde  improvvi- 
samente ura  piena  che  rovesciò  la  diga  coi  forti,  atinegù  le  truppe  che  li 
gnardavano , c costrinse  il  loro  capo  a ritirarsi  con  molto  disordine  ed  ab- 
bandonare la  sua  intrapresa  die  non  falli  «e  uon  perché  la  diga  non  fu 
costruita  con  bastante  accuratezza. 

Un'  armata  die  non  Ila  la  superiorità  dd  numero  e die  si  trova  perù 

in  {stato  d' intraprendere  un  assedio,  non  può  in  certi  casi  far  gonfiare 

le  acque  di  uno  o più  fiumi  per  formare  dalle  innondazioni  capaci  con  la 

loro  estensione  di  diminuire  coitsiderabiimciite  la  circonvallazione  della 
jiiazza  die  si  vuol  assediare  e con  ciò  tenersi  più  in  forza  contro  le  in- 
traprese del  nemico?  Quante  volle  non  è stalo  negletto  questo  espediente 
nelle  occasioni  in  cui  poteva  adoperarsi  ? Credo  che  non  sia  uuopo  il 
dire  essere  necessario  die  le  diglie  die  vi  «ì  faranno  sieno  guarentite  da 
ogni  accidente  e sostenute  da  buoni  ridotti  di  campagna. 

93G.  Quando  si  fa  la  guerra  in  un  paese  acquatico,  •euo  esige  molla 
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circospfiìono  per  slabiltre  quartieri  d’inverno,  per  tema  di  esporre  le  truppe 
ad  un.i  pentita  inevitabile  |>er  le  innonduziuai  che  i nemici  pussoao  fur- 
tnare  all  improvviso,  o tagliando  gli  argini  die  tengono  i fiumi  nei  loto 
letti  od  arrestandone  il  corso  per  farli  straripare.  Grandi  capitani  vi  in- 
capparono, per  non  essere  stati  sulle  difese;  se  ne  giiidicheiì  da  quest’esempio 
che  non  sarà  fuori  di  luogo  , mentre  appunto  pei  militari  scrivo  questo 
capitolo. 

Dopo  la  resa  d’Anversa,  il  dnca  di  Parma  , avendo  dislribnilo  la  sua 
armata  ne’ quaitreri  d*  inverno,  cinque  mila  uomini  comandali  da  Boba- 
dille,  ufliciale  di  grande  rinomanza,  furono  mandati  all’isola  di  Bom- 
mel  formata  dalla  Mosa  e dal  Vallai  che  la  circondano.  Questi  cinque  mila 
uomini,  il  flore  delle  lrup[  e Spagnole,  cominciavano  a riposarsi  dalle  fa- 
tiche di  un  assedio  così  lungo  e penoso,  quando  impeiisalanienle  furono 
ridotte  alla  più  grande  estreniitò. 

Hollac,  uno  dei  generali  Olandesi,  nomo  intraprendente  che  cercava 
di  segnalarsi  con  colpi  arilili  , avendo  unito  una  Botta  di  circa  cento  va- 
scelli si  recò  per  la  Musa  presso  Bomìnel  ; tagliò  le  dighe  che  guarenti- 
vano quest’  isola  , la  soniiiicrsc  ad  un  tratto  in  guisa  che  Nobardille  durò 
fatica  a far  passare  la  .Mosa  alle  sue  truppe  per  rifugiarsi  nel  villaggio 
d'Bmple  e nei  dintorni,  ma  non  vi  trovarono  sicurezza  maggiore , siccome 
il  territorio  daBommcl  fino  a Bois-le-Duc  essendo  mollo  basso  , l’innondazioiie 
divenne  ben  presto  generale  in  guisa  che  gli  Spagnoli  non  si  poterono  sal- 
vare che  lilirandosi  sopra  tre  piccoli  molili  separali  che  formavano  come 
altrettante  isole. 

Hollac,  che  avea  fatto  passare  la  sua  flotta  su  questo  nuovo  mare,  gonfio 
del  proprio  successo,  intimò  a Bohardille  di  arrendersi  a discietione , fa- 
cendogli conoscere  che  nella  critica  siteazione  in  cui  si  trovava  il  valore 
gli  era  ormai  inutile.  Il  generale  Spagnolo  rigettò  come  indegna  di  sò  la 
proposta,  sperando  di  poter  fuggii  e a qualche  evento  fortunato,  ma  d’onde 
poteva  sperarlo  se  Mansfeld  ed  Aquila  separatamente  avevano  invano  vo- 
luto soccorrerlo  ? 

Nondimeno  le  acque  che  andavano  sempre  crescendo,  si  appressavsno 
a toccare  le  eminenze  senza  rbe  i cinque  mila  prodi  incoraggiali  dal  loro 
capo  ne  sembrassero  mainrigliati , malgrado  la  fame  ed  il  freddo  insoppor- 
tabile che  piovavaiio , avenclo  risoluto  di  perire  anzi  che  arrendersi , 
quando  per  un  avvenimento  che  ha  dii  prodigioso,  accadde  un  forte  gelo 
che  mutò  ad  un  tratto  la  scile  delle  due  fazioni.  Hollac  si  vide  costretto 
a ritirare  a forza  di  rrmi  la  sua  flotta  nella  Mosa  per  limole  di  non  es- 
sere ritenuto  nella  campagna  egli  stesso  dai  ghiacci  , e che  gli  Spagnoli 
non  gli  facessero  pagar  Caio  lo  stilo  a cui  li  avea  lidolli;  infatti  non 
era  ancor  bene  disimpegnato  che  i ghiacci  peimisero  a questi  ultimi  di 
perseguitare  i loro  nemici  i quali  rbWo  grande  difficolti  a iipa.<sare  pei 
tagli  da  loro  fatti. 

Bobadille  ed  i .suoi  felicemente  liberali  furono  poscia  accolti  da  Man- 
sfeld  seguito  dagli  abitanti  di  Bois  le-Duc  che  gli  andarono  incontro  cari- 
chi di  viveri  per  condurli  nella  loro  città,  che  con  questo  buon  procedere 
SI  attirò  il  favore  del  duca  di  Parma. 

93^.  Quando  una  piazza  sorge  in  un  paese  piano  su  le  coste  dell’Ocesno, 
e’  incontra  grande  facilità  a formare  delle  innondazìoiii  per  allontanare  gli 
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approcci  (la  una  o più  fronti;  allora  si  può  rivolgere  tutta  raltensione  a 
fortilìcar  bene  le  altre  che  non  avranno  lo  stesso  vantaggio,  peroccbò  le 
chìuviclic  di  scarico  clic  srrviranno  a spazzare  il  porlo , daranno  in- 
gresso alle  ac(]ue  del  mare  che  si  literranno  nella  campagna  serrando  le 
porte  delle  chiaviche  slesse.  Si  potrà  calcolare  tanto  più  su  tali  innonda- 
zioni , in  quanto  che  l'inimico  volendo  divertirle,  sarà  sempre  impedito 
dal  fuoco  ; d'  altronde  quando  non  si  avesse  questo  espediente  , giova  os- 
servare che  uu  terreno  iialuralincnte  acquatico  stato  innondalo  diviene  cosi 
fangoso  che  non  si  possono  scavare  trincee  praticabili  se  non  lungo 
tempo  dopo  che  se  ne  sono  fatte  scolare  le  acque  ; quindi  basta  che  la 
piazza  giKidagni  tempo  o si  sostenga  più  a lungo  che  è fattibile , del  resto 
non  ìnipoita  il  modo. 

QÓd  Quando  s' inconU'ano  dei  luoghi  ove  il  terreno  che  si  vuole  in- 
nondare è sensibilmente  più  elevato  del  livello  delle  acque  si  Uglia  in  tulli 
i sensi  con  fosse  chiamate  criques  che  comunicano  con  la  chiavica  più 
alla  portata  di  rienipieile  di  acque.  Se  malgrado  questa  precauzione  rima- 
nessero ancora  su  lo  stessa  Irrrenb  degli  spazj  di  cui  il  nemico  poteasc 
approfittare  in  tempo  di  assedio  per  stabilirvi  le  sue  batterie  , si  occupano 
con  alcuni  ridotti  che  daranno  I’  agio  di  sorprendere  alle  spalle  i lavori 
che  fossero  condotti  contro  la  piazza  come  ai  è detto  all'articolo  ^3,  par- 
lando di  quelle  di  Dunkerque. 

q38.  Se  le  chiaviche  degli  stessi  porli  corrispondono  a fiumi  si  polià 
farne  gonfiare  le  acque  ed  anche  ingrossarla  con  quelle  del  mare  allo 
scopo  <r  innondare  luoghi  lontani  per  tagliare  al  nemico  importanti  comu- 
nicazioni. Potendo  succedere  che  queste  chiaviche  sieno  troppo  discosto,  se 
ne  costruiranno  altre  più  proprie  ad  adempiere  lo  scopo  die  ai  propone  e 
si  sosterranno  con  forti  di  cui  il  nemico  non  si  possa  iinpadronire  senza 
formar  tanti  assedj  che  avranno  aneli'  essi  le  loro  diflìcollà  per  parte  delle 
acque  che  le  circonderanno. 

Siccome  non  vi  sono  se  non  le  circostanze  locali  che  possano  de- 
terminare il  partito  che  bisognerà  prendere  per  constatare  i progetti  di 
questa  entità,  è assai  difQcile  il  prescrivere  regole  a tale  riguardo;  dirò 
nondimeno  che  non  si  combiaeraniino  mai  troppo  i vantaggi  e gli  svan- 
taggi che  potranno  risultare  dalla  posizione  delle  chiavicha  quando  si 
vorranno  dirigere  alla  difesa  del  paese  in  pari  tempo  che  adempiranno  og- 
getti particolari  o di  navigazione  o per  asciugare  giornalmente  un  ptesa 
acquoso.  Bisogna  fare  in  guisa  ch'esse  concorrano  reciprocamente  allo  tteaso 
.scopo,  cioò  che  al  bisogno  le  une  possano  supplire  al  difetto  delle  altre, 
e che  quando  le  cose  saranno  rientrate  nell'  ordine  comune  facilitino  un 
pronto  scolo  senza  che  rimangano  stagni  , come  se  ne  vede  tra  Bergue  e 
Fumé,  che  oltre  la  perdita  dei  terreno  produrrebbero  esalazioni  contrarie 
alla  salute  degli  abitanti  vicini.  Si  faranno  adunque  mollissime  livellazioni 
per  conoscere  esattamente  lo  stalo  dei  declivj  e contro  declivj  , per  tema 
di  commettere  degli  errori  che  non  si  potrebbero  correggere. 

1 fiumi  dei  quali  si  trae  il  miglior  partito  per  la  difesa  delle  piazze 
sono  quelli  che  le  attraversano , perocché  oltre  le  iniiondazioni  che  produ- 
cono offrono  più  mezzi  degli  altri  per  disputare  il  passaggio  delle  foese , 
come  possono  fare  la  LIs  ad  Aire,  la  Schelda  a Cambraj  e Valenciennes 
la  Deuille  a Lilla  , la  Scarpe  a Douay  , la  Ilaìne  a Condé  , la  Colme  a 
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Bergae,  la  Sambra  a Maubeuge , la  Mosa  a Verdun,  la  Seille  a Mela,  llll 
a Strasburgo,  la  Quericbe  a Landau , ecc.  che  sono  tutte  piazze  rimarche- 
Toli  per  la  saggia  disposizione  delle  loro  chiavicbe.  Non  già  che  non  si 
possa  utilmente  far  uso  dei  fiumi  che  passano  nelle  vicinanze  di  una  piazza, 
quando  non  ne  sono  che  poco  lontani , ma  costringono  a fare  delle  opere 
molto  avanzate  per  sostenere  le  chiaviche  ed  in  tempo  d’assedio  col  divi* 
dersi  la  guarnigione  s’indebolisce. 

940.  Giova  osservare  che  quando  un’  innondazione  si  estende  mollo  lungi 
dalla  città  che  protegge  , vi  è questo  duino  per  1’  assediente  che  non  po- 
tendo rinchiuderla  nella  sua  linea  di  circonvallazione  a meno  che  non  ab- 
bracci una  troppo  grande  estensione  di  paese , esso  non  può  a cagione 
dello  straripamento  dell’  acque , fare  dei  ponti  su  la  parte  superiore  dei 
fiume  per  la  comunicazione  dei  quartieri  che  separa , non  può  anche  con- 
tar troppo  sui  ponti  della  parte  inferiore,  perocché  se  nel  tempo  che  si 
presenterà  un’  armata  per  far  levare  l’ assedio.  In  piazza  rilascerà  subita- 
mente le  acque,  potrebbero  anche  distruggere  gli  stessi  ponti  e levare  con 
ciò  al  lato  attaccalo  ogni  mezzo  di  soccorso. 

Tale  era  nel  1674-  Is  situazione  del  principe  d’  Orango  sotto  Oude- 
narde.  Dopo  aver  perduto  la  battaglia  di  Seneff , egli  per  velare  il  suo 
infortunio,  intraprese  1 assedio  di  questa  piazza  , ma  lo  levò  in  grande  di- 
sordine all’  arrivo  del  principe  di  Coiidè , perocché  i quartieri  separati  dal- 
r innondazione  ilella  Schelda  non  potev.ino  comunicarsi  per  sostenere  la 
linea  da  lui  fatta,  e fu  costretto  ad  abbandonarla  perla  facilità  che  il  prin- 
cipe avrebbe  avuto  di  forzarla. 

94t.  La  difficoltà  d’investire  egualmente  tutti  i dintorni  di  una  piazza, 
le  cui  innondazioni  si  estendono  molto  lungi,  può  anche  divenire  mollo  fa- 
vorevole ad  una  guarnigione  tanto  per  ricevere  rinfreschi  e soccorsi , quanto 
per  isfuggire  al  nemico  in  caso  che  volesse  imporgli  la  dura  condizione  di 
non  riceverla  che  prigioniera  di  guerra.  Una  innondazione  non  è msi  cosi 
completa  che  non  lasci  qualche  diverticolo  dal  quale  possano  temersi 
notturne  sorprese  ; d’  altronde  non  si  può  senza  rumore  far  scolare 
una  parte  delle  acque  della  strada  che  si  ha  divisato  di  percorrere?  Ma 
bisogna  bene  conoscere  il  paese , averlo  prima  fatto  scandagliare  da  uomini 
sicuri  che  possano  in  seguilo  servire  di  guida  e trovarsi  alla  portila  di 
raggiugucre  una  città  vicina;  questo  può  da  sua  parte  facilitare  questa  ri- 
tirata quando  da  una  parte  e dall’ altra  i capi  aleno  bene  concertati.  Ciò 
non  è difficile  quando  un  governatore  fa  lutto  il  possibile  per  essere  infor- 
mato di  quanto  succede  al  di  fuori.  Che  rischia  egli  ? Il  suo  peggio  sarà 
forse  quello  di  cadere  in  una  grossa  mano  di  nemici  e di  provare  la  sorte 
che  loro  si  destinava  , ed  anche  ciò  non  può  succedere  se  non  per  man- 
canza di  nerbo  ad  aprirsi  un  passaggio  fra  le  truppe  che  il  caso  può  fargli 
incontrare.  Qualunque  sia  l’evento,  la  sua  condotta  sarà  sempre  gloriosa, 
ma  tutto  sembra  annunciare  che  ne  uscirà  felicemente. 

943.  Nel  1705,  al  finire  della  campagna  del  Reno,  l’armata  imperiale 
assediava  Ilaguenau  , piazza  di  mediocre  resistenza,  situala  nella  Bassa  Alsa- 
zia a sei  legne  da  Saverna  ; fatta  la  breccia  la  guarnigione  di  due  mila 
uomini  era  in  pericolo  4i  essere  presa  d’ assalto , oppure  dopo  la  presa 
della  strada  coperta  che  non  resisteva  più  a lungo,  quando  Dopery  maresciallo 
TOMO  a a4 
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di  campo  e comindante  la  piaaza,  chiese  una  capitolazione  onorevole  , 
oiFrendo  di  arrenderti  dopo  tredici  giorni  te  non  veniva  soccorso;  la  sua  prò» 

ftosizìone  fu  con  alterigia  rigettata  dal  generale  Thungen,  rispondendo  che 
a guarnigione  di  lui  non  avea  da  sperare  altro  trattamento  che  di  essere 
fatta  prigioniera  di  guerra.  Dupery  istrutto  che  non  era  ponto  investilo 
dalla  parte  di  Saverne  ov'  era  una  palude  male  innondata  , formò  il  dite* 
gno  di  fuggire  la  notte  seguente  con  la  propria  guarnigione.  Per  riuscire 
finse  di  voler  fare  una  grande  sortita  , dispose  tatto  per  ciò,  ed  ordinò 
ti  cittadini  sotto  pena  della  vita  di  rimaner  chiusi  nelle  loro  abitazioni  dal 
tramonto  del  sole  fino  al  domani  mattina  : raccolse  quindi  tutta  la  sua 
gente  e la  fece  passare  nella  strada  coperta  d'  onda  marciò  verso  le  dieci 
ore  per  giugnere  alla  palude , non  lasciando  della  parte  dell'  attacco  se 
non  due  cento  uomini  per  fare  un  fuoco  continuo  con  ordine  di  partire 
a plutoni  nel  tempo  assegnato.  (I  tutto  riuscì  perfettamente.  Dupery  giunse 
verso  le  sei  ore  del  mattino  a Saverne  segoito  dal  distaccamento  che  avea  la* 
sciato  indietro. 

943.  Per  poco  che  vi  si  osservi  vedrassi  che  se  il  terrena  suscettibile 
d' innondazionc  ha  un  declivio  molto  sensibile,  l' iniiondazione  non  sarò 
molto  estesa  , perocché  dalla  parte  superiore  le  acque  cadranno  sopra  sè 
stesse  verso  la  piazza  tosto  che  si  farà  gonfiare  il  fiume  ; il  partito  che  si 
prende  è quello  di  sostenerla  ad  intervalli  con  dighe  situate  a giuste  di- 
stanze le  u ic  dalle  altre  per  formire  altrettanti  bacini  a cascate  che  si  co- 
municano con  pìcciole  chiaviche  o semplicemente  con  aperture  praticate  nelle 
dighe , articolo  574>  protette  da  ridotti  ed  altre  opere  per  difenderne 
r accesso. 

In  quinto  alla  parte  di  sotto  queste  dighe  sono  ancor  più  indispensi- 
bili  in  un  paese  piano  che  non  è circondato  da  eminenze  per  ritenere  le 
acque  , altrimenti  seguirebbero  il  pendio  naturale  del  terreno  , ben  inteso 
che  questa  seconda  innondaz  onc  non  può  aver  luogo  se  il  fiume  non  è 
attraversata  da  mia  chiusa  sotto  la  piazza  per  farvi  risalire  le  acque  ; allora 
si  sostiene  non  con  un  semplice  posto  che  sarebbe  troppo  arrischiato,  ma 
con  un  forte  di  cui  il  nemico  non  possa  impadronirsi  se  non  assedian- 
dolo form  ilmente.  Questo  è il  caso  in  cui  si  trova  il  forte  S.  Francesco 
su  U Lis  sotto  Aire , e quello  dell'  Escarpe  sotto  Douai , che  abbiamo  as- 
sediato in  pari  tempo  della  città,  nel  1710,  per  insignorirsi  delle  acque 
della  parte  bassa  e costringere  la  guarnigione  a dividirsi.  Ma  prima  di  ese- 
guire un  tale  progetto  conviene  esaminare  bene  ss  la  spesa  ecceda  molto 
quella  che  occorrerebbe  per  fortificare  il  lato  della  piazza  di  cui  si  tratta, 
onde  vedere  qual  partito  potrebbe  essere  più  vantaggioso  per  una  buona 
difesa. 

944-  è sempre  1'  abbondanza  delle  acque  di  cui  si  può  disporre 
quella  che  produce  i più  grandi  elTelti.  S' incontrano  talvolta  dalle  favore- 
voli situazioni  da  cui  si  può  tirare  a poche  spese  un  eccellente  partito  da 
un  picciolo  fiume;  il  tutto  dipende  dal  saperne  maneggiare  con  arte  il  corso: 
quello  d'Ypre.s  su  cui  è edificata  la  città  dello  stesso  nome  , ne  offre  uno 
dei  più  rimarchevoli  esempj.  Questo  fiume  che  considerandolo  bene  non 
è che  un  grosso  ruscello,  è stato  regolata  con  tanta  economia,  al  bisogno 
interno  ed  alla  difesa  di  questa  piazzi , che  non  credo  che  si  possa  veder 
nulla  di  meglio  inteso.  Per  non  parlare  se  non  di  quinto  ha  rapporto  alla 
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sua  fortificazione  , si  saprà  che  dopo  arer  formate  due  grandi  innondazionii 
questo  ruscello  si  spande  nelle  fosse  intorno  alla  piazza,  ore  all'uopo  può 
adempiere  per  la  difesa  della  piazza  molli  effetti  diversi  mediante  le  pie* 
«ole  chiaviche  praticate  nelle  ture  ed  altrove,  poscia  termina  il  suo 
corso  dando  l’acqua  ad  un  canale  navigabile  che  mette  questa  piazza 
in  istato  di  commerciare  con  le  altre  vicine,  alle  quali  comparte  le  ric- 
chezze che  loro  procura  la  vicinanza  del  mare.  Quando  si  esamina  pulita- 
mente ciò  che  produce  questo  ruscello  maravìglioso,  non  si  può  ammirare 
troppo  la  sagacità  del  genio  che  diresse  le  fortificazioni  di  questa  piazza 
che  si  può  riguardare  come  una  scuola  eccellente  per  fornire  una  quantità 
d'idee  a quelli  che  hanno  interesse  d’istruirsi  bene  del  soggetto  che  ora 

10  tratto,  il  che  non  sì  può  fare  con  successo  che  nei  luoghi  stessi,  altri- 
menti mi  sarei  diffuso  in  maggiori  ragguagli. 

945.  Le  piazze  situale  all'  imboccatura  di  un  fiume  che  si  getta  ne- 
mare  , come  Nieuport  su  l’ Iperle , sono  pure  nel  caso  di  tirarne  grande 
vantaggio  per  la  difesa  , poiché  si  potrà  procurare  ad  esse,  presso  a poco 
quei  vantaggi  di  cui  gode  questa  città.  Si  è dedotto  anticamente  un  canale 
dal  fiume  che  cìnge  il  labbro  dello  spalto  della  strada  coperta  ove  fa  le 
veci  di  antifossa  nello  stesso  tempo  che  facilita  una  vasta  innondazione 
per  difenderne  1’  accesso  mediante  I’  azione  di  più  chiaviche.  La  principale 
sostenuta  da  un  buon  forte  é situata  attraverso  dell’  Iperle  fra  il  mare  e 
la  piazza  che  non  è distante  se  nmi  che  mezza  lega;  mediante  questa  chia- 
vica la  città  dispone  nel  tempo  delle  alte  maree  di  tutta  I’  acqua  di  cui  ha 
bisogno  per  allontanare  gli  approcci  ed  opporre  incessantemente  nelle  fosse 
nuovi  ostacoli  all' assedisiite  quando  vorrà  impadronirsi  delle  opere  esterne, 
se  ha  da  fare  con  un  presidio  che  sappia  valersi  della  sua  posizione  che, 
è delle  più  felici  per  acquistar  molta  gloria  , poiché  fino  a tanto  che  pos- 
sederà il  forte  della  chiusa  , essa  può  con  della  costanza  fidare  la  sua  con- 
servazione al  moto  delle  maree. 

Si  é veduto  del  pari  quanti  vantaggi  si  potevano  tirare  dalle  acque  del 
fiume  Aa  e da  quelle  del  mare  per  la  rlifesa  di  Gravclines  coll’  ingegnosa 
posizione  delle  chiuse  di  cui  .abbiamo  spiegato  il  giuoco  negli  articoli  4^8) 
489  e ^Qo,  che  si  farebbe  bene  a rivedere  per  collegarlì  alle  viste  che 
cerco  insinuare  in  questo  capitolo. 

946.  Fra  tutte  le  città  dei  Paesi-Bassi  quello  i cui  approcci  sono  più 
difesi  da  umi  generale  innondazione,  è Dendermonde;  vantaggio  eh’ esia 
trae  dalla  sua  posizione  al  confluente  della  Schelda  e del  fiume  Dander 
che  la  attraversa.  Quindi  essa  non  è fortificata  che  da  un  vecchio  recinto 
che  le  basta,  perocché  non  vi  si  può  avvicinare  se  non  con  dighe  strettis- 
sime sostenute  da  buoni  ridotti  che  saranno  anch'essi  di  diffiede  accesso 
quando  l’assediato  vorrà  difenderli  , non  essendo  che  a 4o  tese  dalla  piazza 
e guarentiti  dalla  stessa  innondazione.  Quindi  questa  città  ohe  dapprima 
non  sembra  guarentita  che  da  una  sorpresa,  puossi  considerare  a4  ore 
dopo  aver  chiuse  le  sue  chiaviche  come  una  delle  migliori  piazze  di  se- 
cond’  ordine. 

Per  giudicar  bene  ai  sappia  che  al  nord  la  Schelda  la  copre  e bagna 

11  piede  del  suo  recinto  per  una  fronte  di  circa  35  tese  soltanto,  e che  il 
rigonfiamento  del  fiume  Dender  che  viene  dal  sud-ovest , innonda  tutto  il 
restante  del  suo  perimetro  per  nna  grandissima  estensione  di  paese  e non  si 


Digifized  by  Google 


i8o  LIBRO  TERZO 

può  deviare  se  non  imperfètUmeate , perocché  le  tre  dighe  che  corrispon- 
dano agli  adii!  dividono  1'  ionondazione  in  altrettanti  bacini  che  si  succe- 
dono dall’ovest  all’ est  Ed  inoltre  possono  essere  di  continuo  rinnovate 
da  questi  due  6umi  mediante  un  canale  o larga  fossa  che  regna  all’intorno 
dalla  parte  superiore  della  Schelda  fino  alf  inferiore , osservando  che  attra- 
versa le  dighe  pei  luoghi  ove  sono  tagliate  dalle  chiuse  situate  sotto  il 
fuoco  dei  ridotti  precedenti.  Nulla  di  piu  semplice  di  questa  disposizione  e 
in  pari  tempo  di  più  idoneo  ad  arrestare  lungo  tempo  il  nemico,  allorché 
un  comandante  coraggioso  regola  la  sua  condotta  secondo  la  conoscenza 
che  deve  avere  di  ciò  che  1’  assediente  può  o no  intraprendere  contro  la 
sicurezza  di  una  piazza;  altrimenti  è da  temere  che  non  vedendosi  circon- 
dato di  opere  esterne,  la  sua  immaginazione  uon  lo  inganni.  Ciò  può  av- 
venire quando  non  si  sente  che  le  acque  presentano  delle  difficoltk  spesso 
più  insormontabili  che  non  farebbe  una  fortificazione  che  non  si  fosse  iu  caso 
di  sostenere  per  difetto  di  gente,  mentre  la  difesa  per  mezzo  delle  acque 
non  ne  esige  che  poca.  Aggiugnerò  che  quando  la  salvezza  di  una  piazza 
dipende  come  qui  dallo  innondazioni  , fa  duopo  non  solo  che  le  chiaviclie 
che  le  producono  sieno  perfettamente  al  coperto,  mi  assicurarle  anche  con 
duplici  e triplici  conserve  che  possono  in  caso  di  qualche  sinistro,  supplire 
ul  difetto  dei  primi,  come  si  é veduto  all’articolo  Qid,  essendole  bombe 
i fulmini  di  guerra  che  le  chiaviche  debbano  temere  più  di  ogni  altra  cosa, 
e di  cui  è impo.ssibile  guarentirle. 

947-  Prima  clic  fossero  demolite  le  fortificazioni  di  Mons  non  vi  era  iu 
Europa  piazza  più  imponente  per  la  vasta  estensione  delle  sue  innondazioni, 
ed  il  gran  numero  delle  opere  esterne  tutte  perfettamente  appropriate  alla 
disposizione  del  terrena  ed  alle  viste  di  una  buoiu  difesa.  Siccome  , du- 
raute  1'  ultimo  assedio  nel  I74S>  coll'  arinaU  del  principe  di  Condé,  e me- 
glio ancora  dopo  la  resa  , ho  esaminato  particolariiieiite  lutto  ciò  che  vi 
era  di  ammirabile,  credo  che  la  spiegazione  di  quanto  ha  rapporto  alle 
acque,  al  che  mi  limito,  non  potrò  che  spargere  molta  luce  su  le  massime 
precedenti , perciò  riferirò  le  cose  come  se  esistessero  ancora,  .\vrei  anello 
desiderato  di  dare  una  pianta  sopra  una  scala  più  grande  per  ben  distili- 
glici  ne  le  parti  ; ma  siccome  fa  duopo  comprendervi  la  campagna  per  molta 
estensione,  non  ho  potuto  conseguirlo  se  iioii  ridiicenJu  il  tutto  alle  onli- 
uaiie  grandezze  delle  mie  tavole;  iiuu  per  tanto  si  iiiteuJerì  sufficeiite- 
lueiite  nò  che  coiilieiic  di  essenziale. 

94‘‘I.  I piccioli  fiumi  di  Truuille  e della  liaiiic  sono  le  sorgenti  che  ali- 

lueiiliiio  tutte  le  iiinoiidazioui  di  cui  può  essere  circondala  la  città  a cui 

lavorarono  a gara  alleniativameiite  gl’ ingegneri  Austriaci  e Francesi;  per- 
ciò essi  approfittarono  delle  disposizioni  delle  praterie  che  vanno  in  pen- 
dio dal  sudest  al  nord-est,  come  se  ne  giudicherà  dal  corso  della  Haliie 
che  passa  a goo  tese  dai  muri  della  piazza  di  cui  innonda  il  lato  del 

nord,  menile  la  Trouille  venendo  dal  sud  adempie  allo  stesso  scopo  dal 

lato  opposto. 

Cominciando  dagli  erfelli  di  quesl’ullima  vedesi,  Tav.  a3,  che  entra  nella 
città,  scorrendo  lungo  le  braccia  a sinistra  delle  opere  a corno,  4,  3 e passa 
pel  bastione  G che  copre  la  porla  d’acqua  della  garretta,  poscia  attraversa  la 
città  e ne  esce  per  la  sinistra  della  porta  della  riva  per  ridursi  al  villaggio 
di  Jumajipe,  ove  essa  riceve  la  Jlaine  che  allora  perde  il  suo  nome,  solo 
la  Truiiilie  consci  valido  il  proprio. 
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949.  Le  due  innondazioni  più  antiche  di  Mona  sono  quelle  che  si  chia> 
mano  lo  stagno  dei  preti  e quello  degli  apostoli,  separati  dall'  argine  che  è 
alla  gola  dell'  opera  a corno  della  porta  d'Havre.  La  prima  di  5 piedi  di 
profondità  d’acqua,  si  forma  serrando  la  chiavica  del  molino  di  Jumeaux, 
di  G piedi  di  cascala , situalo  in  città  ed  aprendo  la  paratoja  della  tura  j, 
nel  fossato  del  pezzo  6.  11  fondo  dello  stagno  degli  Apostoli , . salendo  a 
misura  che  si  avvicina  alla  porta  di  Nimy , la  coi  fossa  è sei  piedi  supe- 
riore allo  stagno  dei  Preti,  le  acque  della  Trouille  non  avrebbero  potuto 
passare  fino  a questa  porta  se  si  fossero  prese  nella  parte  bassa,  e perciò 
si  è risalito  il  fiume  fino  in  10,  ov'  è attraversato  da  una  chiavica  vicina  al 
Moulin-au-bois  che  produce  un  sostegno  di  13  piedi  di  cascata.  Siccome 
da  questo  luogo  fino  alla  porta  d'  acqua  , questo  fiume  ha  6 piedi  di  ca- 
duta , ne  segue  che  il  livello  delle  acque  alla  chiusa  del  Moulin-au- 
bois  ha  18  piedi  sopra  lo  stagno  dei  Preti,  per  conseguenza  si  trova 
13  piedi  sopra  il  fondo  delle  fosse  della  porta  di  Nimy,  Dopo  questa 
chiavica  se  ne  è fatta  una  seconda  11,  situata  ancor  più  alta  nella 
sponda  sinistra  del  fiume  corrispondente  ad  un  canale  o ruscello  ii,  13 
e l3,  avente  due  piedi  di  pendenza,  chiamato  il  T'miùUon  espressamente 
scavato  per  condurre  I’  acqua  cosi  innalzata  fino  nella  fossa  del  pezzo  i3; 
allora  essa  riempie  lo  stagno  degli  Apostoli , e le  fosse  della  fronte  di 
Nimy  per  l’allezza  di  circa  10  piedi  nel  luogo  più  eminente  senza  poter 
spandersi  nello  stagno  dei  preti , perocché  è sostenuta  , come  si  è detto , 
dall’argine  della  porta  d’Huvie,  e dalle  ture  che  sono  nelle  fosse  alla  de- 
stra della  sua  opera  a corno. 

950.  In  quanto  alle  altre  innondazioni  al  sud  sono  esse  prodotte  da  una 
chiavica  di  4 piedi  e mezzo  di  caduta  situala  sotto  la  precedente  nel 
luogo  3,  chiamato  il  mulino  S.  Pietro  fra  due  picciole  opere  di  terra  a 
guisa  di  ridotto.  Quando  la  Trouille  non  é sostenuta  che  da  questa  chia- 
vica e si  è innalzata  all'altezza  cui  può  giungere,  facendo  due  tagli  nei  luo- 
ghi i5  e 16  nelle  sponde  che  limitano  questo  fiume,  esso  innonda  i.°  lo 
spazio  che  è fra  la  sua  riva  destra  ed  il  Trouillon  , allora  le  acque  rite- 
nute dalla  diga  i4,  risalgono  sul  terreno  compreso  fra  la  porta  della  Car- 
retta e quella  di  Bertamont,  e formano  un’  altra  innondazione  che  si  estende 
fino  al  villaggio  d'Hion  ov'  essa  è limitata  dai  monticelli  che  vi  s’ incontrano. 

951.  Si  osserverà  che  la  campagna  che  guarda  il  sud  salendo  a misura 
ebe  si  allontana  dalla  piazza,  tulle  le  innondazioni  precedenti  non  pos- 
sono essere  divertite  che  dalla  bassa  Trouille , aprendo  delle  chiaviche  di 
cui  può  disporre  la  piazza  sola,  perciò  non  ha  nulla  a temere  da  que- 
sta parte. 

Se  si  considera  che  le  fosse  che  coprono  la  porta  di  Bertamont  sono 
attraversate  da  due  ture  , si  vedrà  che  aprendo  la  chiavica  di  una  di  quelle 
che  sostengono  la  Trouille  nel  luogo  7 , entrando  nella  città,  l’acqua  em- 
pirà le  fosse  comprese  fra  la  porta  precedente  e quella  della  garretta. 
Siccome  pel  declivio  del  terreno  , le  altre  fosse  dalla  porta  di  Berta- 
mont fino  a quella  della  riva  sono  più  basse  delle  precedenti , la  Trouille 
le  innonderà  aneli’ esse  aprendo  la  chiavica  della  tura  17.  In  quanto  alle 
altre  fosse  della  piazza  che  guardano  al  nord,  é chiaro  che  lo  stagno 
degli  Apostoli  e quindi  il  Trouillon  vi  dà  l’acqua  poiché  sorpassa  di  io 
piedi  il  fondo  più  eminente  della  fronte  di  Nimy , ed  inoltre  il  terreno 
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declini  da  questa  parte  fino  all’  uscita  della  Trooille  fuori  di  cittì , ov'  è 
sostenuta  da  ture. 


gSa.  Per  ripigliare  la  serie  delle  innondizioni  formate  da  questo  fiume 
bisogna  sapere  che  presso  1'  argine  della  porta  di  spiaggia  ri  è una  chiavica 
situata  in  3i,  protetta  dal  ridotto  a3,  che  difende  pure  I' accesso  alla  diga 
31  e 33 , innalzata  attraverso  della  prateria  del  villaggio  di  Quesme  che 
giace  appiè  di  un’altura.  Se  si  chiude  questa  chiavica  e si  fanno  uno  o due 
tagli  nella  sponda  sinistra  della  Troullle  , essa  sommergerà  tutto  il  terreno 
fra  la  città  e la  diga  precedente  fino  alla  porta  di  Bertaraont.  Allora  la 
sua  opera  a corno  si  trova  chiusa  fra  due  innondazioni  le  quali  impedi> 
scono  di  avvicinarsi  se  non  dalla  parte  della  lesta  ove  il  terreno  è buono  da 
coprire  la  trincea , quindi  nell'  ultimo  assedio  fu  scelta  questa  faccia  pel 
primo  dei  cinque  attacchi  che  vi  si  fecero,  il  secondo  aveva  in  mira  la 
porta  di  Nanc^ , ed  il  terzo  il  forte  della  Haiiie. 

Dopo  r irinondazione  precedente  se  ne  forma  un’altra  ancora  che  pure 
si  comincia,  chiudendo  l’ultima  chiavica  34,  al  di  sotto  della  Trouille  , 
situata  sotto  il  fuoco  del  ridotto  aS  , facendo  pure  qualche  taglio  per  lo 
scarico  delle  acque  che  bagneranno  allora  tutta  la  parte  bassa  della  prateria 
- umelttata  della  continuazione  della  diga  che  conduce  a Jumappe. 

gSS.Per  spiegare  del  pari  gli  stessi  eifetli  del  fiume  Haine,  bisogna  conoscere 
che  il  terreno  eh’  esso  percorre,  avendo  a5  piedi  di  declivio  dalla  chiusa  del 
molino  di  Nimy  fino  a quella  del  Jumappe  presso  il  ponte  delle  poste  , 
per  innondare  tutta  la  prateria  del  nord  , fu  diiopo  dividerla  con  dighe  che 
sostenessero  le  acque  a cascate  che  andavano  dal  sud-est  al  nord  ovest, 
e far  perciò  molte  chiaviche.  La  prima  di  queste  dighe  che  vedesi  accom- 
pagnata dai  ridotti  4>>  4^'  44>  ‘ 4^>  sostiene  I’  innondszione  di  Niiny,  li- 
mitata dell’argine  che  termina  alla  porla  di  questo  nome:  essa  formasi 
colla  ritenuta  di  una  chiavica  4G,  che  attraversa  il  fiume  sotto  il  fuucodei 
ridotto  4^  serve  pure  a proteggere  una  seconda  chiavica  4?  • situata 


nella  sponda  sinistra  deH’Haine  pel  passaggio  delle  acque.  Si  osserverà 
che  la  chiusa  46,  avendo  una  caduta  di  ^ piedi  circa  , l’ innondazione 
precedente,  che  si  eleva  a questa  altezza,  diviene  nn  serbatojo  abbondante 
per  sovvenire  agli  altri  inferiori:  la  seguente  sostenuta  dall' argine  4 '■  4^i 
39  e 38,  della  porta  del  parco,  ed  anche  della  sponda  sinistra  della  Haine, 
si  forma  aprendo  una  chiavica  4>  > attuata  al  piede  del  primo  ridotto. 

954.  La  prateria  che  è alla  sinistra  della  porla  del  parco  avendo  circa 
9 piedi  di  pendio  fino  alla  diga  38,  nel  1744  ^ ^ttUo  un  trinceramento 

Jo,  3i,  33,  appoggiato  agli  antichi  ridotti  33  e 3a,  per  comunicare  este- 
riormente dalla  porta  della  riva  al  forte  della  Haine  , e in  pari  tempo  so- 
stenere le  acque  dell'  innondazione  corrispondente  alla  sinistra  della  diga 
4 1 , 38,  che  si  forma  aprendo  una  picciola  chiavica  4°  1 situata  sul  riga- 
gnolo 4^>  4°>  38  e 37,  corrispondente  alla  presa  d’acqua  4^  ed  al 

punto  37  della  bassa  Trouille,  per  asciugare  quando  si  vuole  tutta  la  pra- 
teria del  nord. 


Riguardo  all’  ultima  innondazione  limitata  dalla  diga  a8,  che  corri- 
sponde al  ridotto  di  Quesme  35,  e quello  del  Corbeau  36,  essa  formtsi 
pure  aprendo  una  chiavica  3i,  situate  nel  rigagnolo  stesso. 

955.  Per  produrre  1’  effetto  del  serbatojo  al  di  sopra  di  Nimy  ed  innon- 
dare in  pari  tempo  gli  aditi  del  forte  della  Haine  35,  il  cui  oggetto  è 
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quello  di  coprire  una  chiavica  situata  alla  stia  gola , bisogna,  noi  caso  in  cui 
il  nemico  venisse  ad  impadronirsi  dei  ridotti  4?r  44  ^ 4^>  ° perciò  della 
chiusa  46 1 serrare  quella  del  forte  per  far  gonfiare  il  fiume  ; allora  prati- 
cando dei  tagli  37,  in  queste  due  sponde  e nell'  argine  34  e 35,  il  fiume 
si  spanderò  da  ogni  parte  e sovverrò  alle  innondazioni  inferiori  passando 
per  le  picciole  chiaviche  4<>  o 3i. 

Vedesi  pure  che  facendo  nna  chiavica  al  basso  della  Haine,  sollo  la 
protezione  del  ridotto  26,  essa  potrò  anche  secondare  la  precedente  e sup- 
plire al  suo  difetto  per  innondare  la  massima  parte  della  prateria.  È vero 
che  noi  provammo  la  difficoltà  d’ impadronirci  del  forte  della  llaine,  che  ha 
sostenuto  otto  giorni  di  trincea  aperta,  a motivo  dell'  innondazione  che  lo 
copriva,  senza  che  la  sua  resa  ci  abbia  condotto  ad  altro  che  a dividere 
la  guarnigione;  non  è gii  stato  lo  stesso  del  ridotto  4S,  la  cui  presa  ci  ha 
dato  la  facilitò  di  divergere  l' ìnnondazione  superiore  che  danneggiava  molto 
per  r attacco  della  porta  di  Nimj.  Non  è da  far  maraviglia  di  tanta 
importanza  che  la  chiavica  46  non  sia  stata  difesa  che  con  questo  semplice 
ridotto? 

Devesi  osservare  che  di  tutte  le  innondazioni  di  Mons  noti  vi  erano 
che  quelle  degli  stagni  dei  preti  e degli  apostoli  che  fossero  permanenti , 
le  altre  non  si  praticavano  che  in  caso  di  assedio  per  non  essere  privi  del 
godimento  delle  praterie  di  cui  abbiamo  parlato. 

Passo  sotto  silenzio  I'  uso  maravìglioso  che  si  poteva  fare  delle  pic- 
ciole chiaviche  praticate  nelle  ture , sparse  intorno  alla  piazza  per  la  difesa 
delle  fosse , essendo  questa  parte  riservata  alla  sezione  terza.  Dirò  soltanto 
che  nell'  ultimo  assedio  di  Mons , non  pare  che  gli  assediati  abbiano  sa- 
puto trarre  lutto  il  parlilo  che  avrebbero  potuto  dalle  acque  che  gli  abili 
fortificatori  di  questa  piazza  seppero  mettere  a sua  disposizione  ; giacché 
quanto  più  1'  assediante  s'  avvicina  al  bastione  la  sua  positura  si  rende  tem- 
pre più  difficile  e penosa. 

g56.  Se  ai  trattasse  d'intraprendere  l'assedio  di  una  piazza,  il  cui  re- 
cinto fosse  difeso  da  una  parte  da  buone  opere  staccate  corrispondenti  ad 
un  terreno  allo  a condurre  delle  trincee  e che  dall'altra  parte  avesse  delle 
parli  deboli  guarentite  da  innondazioni,  fa  duopo  di  un  maturo  esame  per 
decidersi  su  la  scelta  della  fronte  a cui  converrà  attaccarsi,  o divergendo 
le  acque  che  fanno  ostacolo  per  camminare  verso  la  parte  dedole,  o dando 
la  preferenza  al  lato  più  importante,  ma  che  in  compenso  offre  maggiore 
facilitò.  Vi  sarebbero  molte  cose  da  dire  sopra  nn  argomento  cosi  interes- 
sante, ma  che  sarebbero  qui  forse  fuori  di  posto;  perciò  mi  appagherò 
di  esporre  soltanto  le  principali. 

Non  è difficile  giudicare  se  una  Ìnnondazione  può  essere  in  tutto  o 
ili  parte  divertita  tosto  che  si  sarò  esaminalo  il  paese  che  la  limita  , per 
l'iconoscere  i luoghi  che  hanno  un  pendio  atto  a far  scolare  le  acque,  me- 
diante i tagli  fatti  a tale  uopo  ; ciò  è quasi  sempre  praticabile  senza  un 
grande  lavoro  quando  l' Ìnnondazione  corrisponde  alla  parte  inferiore  del 
fiume  che  la  forma  specialmente  per  prendere  alcune  picciole  fortezze  che 
difendono  le  dighe  , nelle  quali  bisognerebbe  fare  dei  tagli. 

Nel  caso  che  I'  Ìnnondazione  corrisponda  alla  parte  dì  sopra,  bisognerà 
vedere  se  il  terreno  permette  di  fare  un  taglio  che  conduca  le  acque  nella 
parte  bassa , o se  non  sì  può  trovare  ad  esse  qualche  sbocco  per 
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deviarle,  il  meglio  urebbe  quello  di  prendere  conoocenia  di  ogni  cosa 
gran  tempo  prima  di  venire  alla  esecuzione  ed  avere  presso  di  sè  qualche 
mognajo  intelligente  che  conosca  bene  il  suo  circondario.  Questa  specie  di 
gente  essendo  più  abile  di  qualunque  altra  a suggerire  degli  spedienti , 
quando  possono  essere  indotti  a fornire  delle  cognizioni  fedeli  , si  potrb 
conoscere  da  loro  i.°  se  le  acque  potranno  evacuarsi  totalmente,  e se  non 
possono  essere  rinnovate  da  altre:  a.°  se  l' innondazione  i naturale  o ar- 
tificiale per  giudicare  delle  conseguenze  che  avrà  dopo  di  essere  stala 
divertita  ; 3.°  se  le  chiaviche  che  le  producono  sono  entro  o fuori  della 
piazza  , se  vi  è qualche  facilità  o difficoltà  ad  impadronirsene  o distrug- 
gerle col  cannone;  finalmente,  qual  sia  la  natura  del  fondo  coperto  dalle 
acque  per  sapere  se  sarà  praticabile  dopo  che  si  saranno  ritirate,  punto  es- 
senziale da  conoscer  bene , per  timore  d'intraprendere  un  lavoro  a sola  per- 
dita di  tempo. 

qS^.  Devesi  anche  considerare  riguardo  ai  lati  della  piazza  alti  a con- 
durre il  taglio  che  le  innoudazioni  possono  divenire  in  certi  casi  più  fa- 
vorevoli che  nocive  pel  vantaggio  che  avrà  1’  assediente  di  appoggiare  la 
sua  destra  o la  sua  sinistra  e forse  entrambe  insieme , allora  questo  sa- 
rebbe un  vantaggio  se  si  avesse  a fare  con  una  forte  guarnigione , per- 
chè ai  troverebbe  fuori  di  stato  d’ inquietarla  con  sortite  che  cadrebbero 
sui  suoi  fianchi.  È vero  che  se  1'  assediente  si  trovasse  molto  ristretto  non 
potrebbe  estendere  le  sue  paralelle  per  approdare  alla  fronte  attaccata  e per 
conseguenza  d’ incrociarla  con  batterie  a rimbalzo.  Queste  sono  altrettante 
considerazioni  che  meritano  di  essere  pe.sate  prima  di  determinarsi  su  la 
scelta  del  lato  d’attacco,  e di  cui  conveniva  dir  qualche  cosa  per  giudi- 
care della  maggiore  o minore  importanza  delle  innondazioni  secondo  il 
rapporto  che  avranno  con  la  condotta  dell'  assedio  in  generale. 

S I z I o n 1 III. 


Ove  si  stabiliscono  le  massime  sul  miglior  modo  di  difendere  le  piazze 
coir  azione  delle  chiaviche. 


958.  Chi  ha  studiato  la  fortificazione  non  ignora  che  le  piazze  a lasse 
asciutte  sono  capaci  di  una  più  lunga  difesa  di  quelle  piene  d’acqua  sta- 
gnante , a cose  d' altronde  eguali.  Infatti  nelle  prime  una  guarnigione  co- 
raggiosa ha  la  facilità  di  svilupparsi , condurvi  i cannoni  senza  tema  che 
le  sue  comunicazioni  possano  mai  essere  interrotte,  come  avviene  talvolta 
nelle  seconde  quando  le  truppe  sono  costrette  a passare  su  piccioli  ponti 
a cavalletti  in  mira  dell’  artiglieria  nemica.  Inoltre  le  fosse  asciutte  danno 
luogo  a disputare  il  terreno  palmo  a palmo  per  i’efrelto  delle  contromine, 
che  ben  dirette  sono  capaci  più  di  ogni  altro  mezzo  d’intimorire  il  nemico, 
e di  occuparlo  lungamente  alla  presa  di  una  piazza  che  d'  altronde  sem- 
brava mediocrissima  per  la  semplicità  delle  sue  opere. 

^9-  ^ 8>b  t^be  le  fosse  innondate  non  abbiano  il  loro  merito,  quando 

si  ha  la  facilità  di  rinnovarle  e di  mantenere  con  1’  azione  delle  cbiavìcbe 
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10  un  conlinao  moto  le  acque.  Facendole  circolare  si  può  non  solo  recare 
molta  pena  ed  inquietudine  all’ assedianle  quando  le  vorrà  passare,  ma  prima 
di  venire  a ciò  ritardare  considerevolmente  la  presa  della  strada  coperta  con 
sgorgate  d’acqua  onde  si  può  innondare  la  testa  de' suoi  lavori,  principal- 
mente la  sua  terza  paralelia,  anche  nell’istante  in  cui  si  preparerà  all' at- 
tacco della  strada  coperta.  Perciò  fa  duopo  nella  grassezza  del  suo  terra- 
pieno a due  piedi  sotto  il  livello  a cui  potranno  salire  le  più  alte  acque 
nella  fossa,  praticare  ad  intervalli  dei  fori  che  partendo  dalla  controscarpa 
vadano  a sboccare  verso  d mezzo  o i due  terzi  dello  spalto  misurato  dalla 
palizzata.  Si  può  anche  disporre  questo  spalto  in  guisa  che  te  acque  che  si 
scaricheranno  dai  fori  formino  alf  intorno  una  innondaziono  a guisa  di  an- 
tifossa larga  i3  o i5  tese  per  5 o 6 piedi  di  profondità  , la  quale  si  può 
ottenere  con  una  controscarpa  escavata  in  margine  al  prolungamento  dello 
spalto  al  di  sopra  del  livello  della  campagna. 

9C0.  Ne  risulta  che  una  piazza  che  unisce  il  vantaggio  delle  acque  a 
tutti  gli  stratagemmi  delle  mine  sarà  più  in  istato  che  qualunque  altra  di 
difender  bene  la  propria  controscarpa.  Si  tratta  quindi  di  mostrare  in  quali 
circostanze  si  può  dare  alle  fosse  questo  doppio  vantaggio  per  distruggere 
gli  stabilimenti  degli  assedienti  e far  loro  provare  tante  disgrazie  da  metterli, 
se  si  può,  nella  necessità  di  abbandonare  l’assunto  0 almeno  di  pagare 
assai  cara  la  loro  ostinazione. 

Per  fortificare  una  piazza  capace  della  difesa  precedente,  fa  d’uopo  che 
essa  s' incontri  in  una  posizione  suscettibile  di  due  condizioni  essenziali  ; 
la  prima  che  sia  attraversata  da  un  fiume , o almeno  che  ve  ne  sia  uno 
vicino  da  cui  si  possano  condurre  le  acque  con  un  canale  ; la  seconda  che 

11  fondo  delle  fosse  si  trovi  superiore  a quello  di  questo  fiume  dalla  parte 
di  sotto , affinchè  ritenendola  con  una  chiusa  situata  al  suo  ingresso  nella 
città,  l' acqua  verso  la  sua  uscita  evacuandosi  interamente  faciliti  lo  scarico 
di  quella  delle  fosse  quando  si  vorranno  mettere  a secco.  Devesi  osservare 
che  con  questa  seconda  condizione  non  si  esige  se  non  quanto  si  trova 
assai  d'ordinario,  o che  può  procurarsi  appropriando  il  corso  del  fiume  al 
fine  che  si  ha  di  mira. 

961.  Se  la  piazza  che  si  vuol  fortificare  fosse  sulla  riva  dell’  Oceano  o 
verso  l’imboccatura  di  un  fiume  il  coi  fiosso  e riflusso  fossero  molto  sen- 
sibili, bisognerebbe  regolare  la  profondità  delle  fosse  a livello  delle  basse 
maree  nel  tempo  delle  quadrature  , perchè  le  ac(jue  da  qualunque  parte 
vengano  possano  scolare , e fare  una  cunetta  a cui  si  darà  un  poco  di  pen- 
dio verso  il  mare  onde  avere  la  facilità  approfittando  delle  alte  e basse 
maree  di  conservare  a secco  o d’ innondare  le  fosse  quando  si  vorrà , per 
difenderle  relativamente  alle  disposizioni  delle  contromine  che  si  faranno 
in  caso  d’ assedio  ; ben  inteso  che  si  costruiranno  delle  ture  con  le  loro 
chiaviche  nei  luoghi  più  convenienti  per  l’ ingresso  e l’ uscita  delle  acque. 

963.  Sia  che  si  faccia  uso  del  mare  o dei  fiumi  per  difendere  le  fosse, 
occorre  molt’arte  e circospezione  per  situare  vantaggiosamente  le  ture  e le 
chiaviche  in  guisa  che  queste  ultime  non  sieno  mai  a mira  del  cannone 
nemico , e che  producano  correnti  capaci  di  distruggere  i suoi  lavori,  la  qual 
cosa  ai  otterrà  serbandosi  nelle  fosse  stesse  dei  grandi  serbato)  di  .acqua  a 
portata  delle  fronti  di  quelle  che  si  saranno  lasciate  asciutte,  onde  potere, 
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quando  sari  tempo,  sommergere  I'  assediarne  con  le  cateratte  che  si  apri- 
ranno improvvisamente. 

Avendo  meditato  lungo  tempo  su  ciò  che  si  poteva  eseguire  di  meglio 
in  simili  casi , mi  ò sembrata  che  vi  sarebbe  ancor  molto  d'  aggiugiiere  a 
questo  modo  di  d.feiiderc  le  pialle,  per  ridurlo  a regole  la  cui  esecuzione 
fari  si  che  dalle  acque  ai  tirerà  il  miglior  partito  possibile  con  una  serie 
di  operazioni  che  renderanno  la  presa  di  una  diflicaltà  senza  pari,  quando 
sieno  difese,  a qual  modo  ch'io  mi  intendo. 

g63.  Ne  suppongo  una  le  cui  fosse  naturalmente  asciutte  sieno  attra- 
versate al  pari  della  città  da  un  fiume  o da  un  canale:  che  la  fortifica- 
zione sia  composta  di  un  semplice  recinto  difeso  da  cuntragguardie  o ba- 
stioni staccati  , da  tenaglie  situate  nelle  cortine , da  mezzelune  con  ridotti 
e da  una  controscarpa  rivestita  di  murazione,  il  tutto  cinto  da  una  strada  co- 
perta. Dico  che  se  nel  costruire  questa  piazza , che  è affatto  comune  , al 
punto  a cui  si  sono  moltiplicate  le  fortificazioni  in  questi  ultimi  tempi  , si 
è avuto  riguardo  a tutte  le  disposizioni  nel  giuoco  delle  mine  e delle 
acque,  essa  sarà  capace  della  seguente  difesa. 

964.  Cominciando  dalla  strada  coperta , posso  assicurare,  ap|ioggiandomì 
a buoni  sperimenti  , che  se  si  hanno  soltanto  dieci  giorni  prima  che  si 
apra  la  trincea  per  disporre  sotto  le  capitali  delle  catene  dei  fornelli  di 
mina,  disposti  in  un  modo  che  non  ha  nulla  di  coinune  con  quanto  d'or- 
dinario ai  pratica,  l' asseiiaute  impiegherà  un  tempo  considerevole  per 
istabilirai  io  una  strada  coperta,  perocché  questi  fornelli  potranno  rove- 
sciare per  tre  diverse  riprese  il  terreno  che  il  nemico  occuperà  senza  po- 
tere escludere  V effetto  dei  fornelli  alessi  che  i suoi  minatori  tentereb- 
bero indarno  di  sventare.  Suppongo  pure  che  i rialzi  aleno  sempre  in 
mira  di  un  fuoco  radente  di  caiinaiu  e di  bomb<i  tirate  a rimbalzo,  par- 
tendo da  certe  picciule  opere  costrutte  a pie'  dello  spalto  , e su  le  quali 
non  potrebbero  far  presa  le  halterie  dell'  asseJiaiile.  Lascio  pensare  tulle 
le  difficoltà  di  percorrere  uu  terreno  così  micidiale  ed  il  terrore  che  cagio- 
nerà al  nemico:  nondimeno,  siccome  dopo  aver  perduta  molta. gente  « 
tempo,  lo  suppongo  stabilito  nella  strad  i coperti  , è quello  il  luogo  ove 
più  che  altrove  gli  si  faranno  provare  nuove  sciagure  distruggendo  le  sue 
batterie  con  le  mine  die  caccierebbero  nella  piaaza  i suoi  cannoni  in  po- 
tere dell’ assediato  : il  che  si  può  eseguire  più  volte  come  abbiamo  fatto 
noi  molto  felicemente  con  pezzi  da  a4  nllu  scuola  d'artiglieria  di  La  Fere, 
gli  anni  l'^aS  e 1739. 

La  grande  quislione  sta  nell'  impedire  che  il  minatore  assejiaiite 
giunga  a rovesciare  nella  fossa  il  riveslimeiilo  della  controscarpa  , il  che 
non  potrà  faro  die  assai  tardi  se  le  coulromine  della  strada  co|iei'la  sono 
intese  bene;  perocdiè  non  si  può  giudicare  dai  p ico  successo  die  ebbero 
in  un  tale  assedio  , ma  bensì  da  ciò  che  si  può  eseguire  di  meglio. 

965.  Siccome  fino  a quel  momento  le  fosse  sai'aiiiiu  sempre  riintsle  a 
secco,  aggiugiierò  che  fiiialmenle  quando  1' assediaule  a forza  di  costanza 
aarà  giunto  a hatteie  iu  breccia  ouu  cannoni  die  il  minatore  dell'  assediato 
non  potrà  più  tormentare , gli  rimarrà  almeno  la  sodJisfuiiune  di  liberarsi 
dalle  ruine  delle  breccie , gettandole  negli  ocelli  del  iiemico  quante  volte 
preseiiteruasi  all’  assalto  onde  togliere  le  salite  formatesi , non  lasciandogli 
die  un  dirupo  impraticabile. 
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Per  poter  disporre  a talento  delle  acque  del  fiume  cbe  noi  abbiamo 
soppoato  attraversare  la  cittì  , fa  duopo  cbe  il  suo  grande  fossato  sia  di- 
stribuito in  guisa  che  ciascuna  fronte  particolare  possa  essere  innon- 
data e messa  a secco  alternativamente  e quando  piaccia  , indipendente- 
mente dallo  stato  in  coi  si  giudicherà  a proposito  di  lasciare  le  fronti  col- 
laterali ; che  le  fosse  delle  menelune  ed  altre  opere  esterne  possano  avere 
lo  stesso  vantaggio,  cioè  di  essere  spazzale  da  un  flusso  e riilusso'cbe  non 
conosca  altra  legge  che  la  volonlè  del  governatore;  che  questi  efletti  pos- 
sano succedere  nelle  fosse  delle  stesse  opere  esterne  senza  alcuna  relazione 
con  quelle  della  piazza  nè  fra  loro  , onde  finché  si  daranno  delle  sgorgate 
d'  acqua  nelle  une , il  minatore  assediato  possa  operare  tranquillamente  nelle 
altre  vicine. 

966.  Se  si  considera  la  Tavola  34 , comprendente  la  meli  di  un  otta- 
gono, vedrassi  cbe  attraverso  da  un  fiume  che  scorre  dal  sud  al  nord, 
ai  sono  disposte  le  parti  della  fortificazione  dietro  le  massime  precedenti , 
avuto  riguardo  a due  supposizioni  , la  prima  che  i bastioni  6 e la 
sieno  separati  dal  recinto  con  un  fossato  , come  nel  nuovo  rinforzo  che 
si  avrebbe  prolungato  in  giro  a tutta  la  piazza  , se  non  ai  avesse 
amato  meglio  presentare  le  cose  sotto  due  aspetti  diversi  ; la  seconda 
che  i bastioni  ao  e a5  sono  come  al  solito  , con  questa  circostanza  che 
hanno  alla  gola  un  picciolo  fossato  O P Q,  V X Y conligoo  a quelli  delle 
cortine  mediante  nii  ncquidotto  praticato  sotto  ciascun  fianco,  acciò  all'uopo 
r acqua  possa  circolare  intorno  alla  piazza  come  or  ora  vedrassi. 

967.  Il  fiume  essendo  sostenuto  al  suo  ingresso  ed  alla  uscita  con  le 
Iure  E.  F,  A,  e D,  Z,  è certo  che  lasciando  ad  esso  la  libertà  di  scolare, 
tutte  le  fosse  rimarranno  asciutte  per  quanto  tempo  si  vorrà,  poiché  se- 
condo la  nostra  supposizione  esse  non  possono  ricever  acque  che  per  parte 
sua;  ma  se  vi  fosse  una  chiavica  situata  in  B ed  un'altra  in  C,  onde  avere 
una  doppia  ritenuta,  e che  si  chiudesse  una  delle  due  , esse  prndurrebbero 
una  innondazione  nella  campagna  dalla  parte  del  sud  se  il  trneno  lo  per- 
inetlesse;  allora  questa  parte  della  piazza  diverrà  meno  accessibile  del  resto, 
e per  conseguenza  non  sarà  quella  a cui  I’  assediante  appiglierassi.  Se  que- 
sta ragione  non  bastasse  per  stornarlo , bisognerebbe  fortificare  questo  lato 
istesso  più  degli  altri,  acciò  non  possa  rendersi  padrone  delle  acque  senza 
provare  difficoltà  equivalenti  a quelle  che  vorrebbe  eludere  altrove. 

D'altronde  il  fiume  verso  il  nord  non  essendo  più  mantenuto  dalla 
corrente  diverrà  asciutto  ; allora  per  poco  che  il  suo  fondo  sia  più  basso 
di  quello  delle  fosse  della  piazza  alle  qnnli  suppongo  un  poco  di  pendio 
a misura  che  si  avvicinano  alla  parte  di  sotto  , è certo  cbe  se  si  apre  la  chia- 
vica della  tura  F e che  le  tanaglie  non  lasciano  veruna  uscita  fra  loro  ed 
i fianchi  dei  bastioni,  ove  suppongo  delle  ture  G,  I,  L,  N,  R,  T,  I' .-icqu.-i  che 
uscirà  da  questa  chiavica  circolerà  intorno  al  recinto  e si  renderà  uri  ca- 
nale Z per  {sgorgare,  dopo  essere  sfuggita  per  l'acquidotto  Y.  Si  avrà  dun- 
que la  libertà  di-  far  prendere  questo  corso  al  fiume  quando  si  giudicherà 
necessario  e di  produrre  lo  stesso  effetto  intorno  all’altra  metà  della  piazza 
che  guarda  all'est,  poiché  basterà  per  questa  seconda  operazione  aprire  le 
chiaviche  delle  ture  A e D. 

9G8.  Siccome  noi  supponiamo  altre  ture  con  chiaviche  situate  nei  luo- 
ghi K,  P,  X,  vedesi  che  tenendo  chiusa  l’ ultima  X ed  aperte  le  altre  due 
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■I  pari  delle  prime  F,  tutta  la  fossa  precedente  si  empirà  d'  acqua  al  li- 
vello del  fiume  preso  nei  canale  E,  mentre  la  grande  iomiklmnopq  r s, 
rimarrà  a secco.  Ma  se  si  volesse  una  parte  soltanto  della  prima  fossa  in- 
nondata , come  da  F fino  in  K od  in  0 ; allora  basterà  serrare  la  chiavica 
della  tura  K o P per  non  permettere  all’  acqua  di  passar  oltre.  Se  al 
contrario  si  volesse  che  una  delle  due  parti  precedenti  restasse  a secco 
e che  soltanto  una  delle  seguenti  K O o K O Q V fosse  innondata  , bi- 
gnerebbe  serrare  le  chiaviche  K o 1‘  altra  P e quella  che  si  suppone 
a in  S nel  canale  Y Z,  lasciar  al  fiume  la  libertà  di  giugnere  fino  in  £, 

perchè  entrando  per  l'acquidotto  Y entri  nella  fossa  dì  cui  sì  tratta,  poscia 
chiuder  di  nuovo  la  chiavica  S ed  aprire  le  altre  fi,  C,  S,  per  lasciar  sco- 
lare le  acque  superQue.  Finalmente  se  si  avessero  delle  ragioni  per  non 
tener  acqua  se  non  nella  parte  X 0,  ciò  si  potrà  chiudendo  le  chia- 
viche P,  C ed  aprendo  le  altre  X,  S fino  al  perfetto  scolo  delle  acque  com- 
prese nello  spazio  Q,  P,  V,  X;  dopo  dì  che  si  chiuderà  di  nuovo  la  prima 
X per  rimettere  le  cose  nello  stato  primiero.  Ben  inteso  questo  passerò  a 
parlare  di  ciò  che  riguarda  le  fosse  delle  mezzelune. 

969.  Per  fare  in  guisa  che  le  fosse  di  ciascuna  mezaaluna  possano  essere 
innondate  separatamente,  poi  messe  a secco  e sommerse  di  nuovo,  alterna- 
tivamente quante  volte  vorrassi,  senz’essere  obbligali  ad  abbandonare  le 
acque  nel  grande  fossato  che  sì  ha  interesse  di  mantener  praticabile,  biso- 
gna i.°  far  le  ture  e corrispondenti  alla  gola  della  mezzaluna  i6  che  pren- 
diamo ad  esempio;  3.*  costruire  lungo  l'interno  del  rivestimento  della  stessa 
gola  i praticabili  bcd  e bj g aventi  un  ingresso  comune  b acciò  sboccando 
per  le  uscite  d,g,  la  guarnigione  possa  passare  nelle  piazze  d’armi  18  e 19 
salendo  per  le  rampe  t,  u,  abbastanza  larghe  per  passarvi  i cannoni; 
3.°  praticare  rimovendo  le  terre  del  fossato  grande  m,  n,  o,p,  una  cappo- 
niera  i5  conforme  al  profilo  espresso  dalla  figura  3,  ove  si  suppone  che  A fi 
marchi  il  fondo  dello  stesso  fossato  ; C D il  livello  ove  potranno  salire  le 
acque  più  alte;  E F,  quello  del  terrapieno  della  mezzaluna;  A,  G,  U,  I,  K , 
le  masse  di  terra  che  si  sono  lasciate  per  formare  i parapetti  G fatti  a* 
spalto  G C,  G D. 

Si  osserverà  che  la  tenaglia  è divisa»  in  due  parti  dal  prolungamento 
del  fondo  deila  capponiera  , e che  si  può  passare  dall'  una  all’  altra  con  un 
picciolo  ponte  a ; che  in  M vi  è una  chiavica  chiusa  da  due  paratoje,  come 
nella  Figura  4>  relativa  all’articolo  873,  che  non  si  mettono  negl’  incastri 
coi  telaj  che  li  sostengono  se  non  quando  è presa  la  strada  coperta  onde 
aver  la  facilità  di  ritirare  nella  piazza  il  cannone  che  si  sarà  fatto  passar 
fuori.  Quindi  finché  la  fossa  della  mezzaluna  rimane  asciutta  si  può  per- 
correre il  fondo  di  questa  capponiera  che  termina  alle  porte  precedenti  ; 
ma  siccome  essa  serve  pura  di  canale  per  condurre  le  acque  nella  stessa  fossa 
facendole  passare  dalle  posterie , allora  la  comunicazione  con  la  mezzaluna 
si  fa  con  banchine  H I a livello  col  terrapieno  della  tenaglia , perocché 
queste  banchìue  corrispondono  ai  gradini  N praticali  nell'interno  del  ri- 
dotto 16.  Resta  da  far  osservare  che  se  si  volesse  passare  da  questo  ri- 
dotto alla  fossa  h,  quando  è a secco,  vi  si  può  discendere  per  le  rampe 
I L corrispondenti  al  piede  dei  gradini  islessi , ed  all’  ingresso  b delle 
posterie. 

970.  Dopo  che  il  minatore  assediato  avrà  esaurito  ogni  mezzo  di  difen- 
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liere  la  oontroacarpa , e la  breccia  della  nieaaaluoa  sari  venuto  il  tempo 
di  abbandonare  le  acque  nel  foualo  di  essa.  Ciò  si  farà  chiudendo  la  cliia* 
vica  P e lasciando  aperte  le  tre  altre  F,  K,  M,  perocché  le  acque  del  fiume 
arrivale  nella  fossa  B,  O,  p^asseramto  in  quella  della  metzahina  ; poscia  si 
chiuderaouo  le  chiaviche  F,  M,  e si  apriranno  le  altre  P,  X,  S,  per  lasciar 
scolar  l'acqua  dalla  fossa  dei  recinti,  nel  caso  si  abbisogni  di  averla  asciutta. 

Supponendo  che  dopo  qualche  tempo  si  voglia  vuotar  quella  della 
mexsaliina  per  distruggere  di  nuovo  i ponti  e gli  spalleggiamenti  fatti  dal 
nemico  vedesi  che  mantenendo  le  chiaviche  precedenti  come  vennero  la- 
sciate , ed  aprendo  quella  che  è in  M;  le  acque  di  questa  fossa  sco- 
leranno verso  il  nord , perocché  si  suppone  averle  fatte  con  un  poco  di  pen- 
dio venendo  verso  la  piaitza;  quindi  le  cose  si  rimetteranno  nel  loro  pri- 
miero stato  finché  si  giudichi  a proposito  di  ricominciare  la  manovra 
precedente. 

9^1.  Vedesi  con  1’ elevasioue  della  gola  della  mezsaluna  rappresentala 
nel  profilo  , che  il  suo  terrapieno  essendo  più  alto  aa  piedi  del  fondo 
della  fossa  grande , e quello  del  ridotto  avendone  g di  profondità,  si  avranno 
ancora  3 piedi  al  di  sopra  delle  acque  più  alte  che  noi  supponiamo  di  io 
piedi  ; quindi  il  minatore  assediato  avrà  il  vantaggio  di  lavorare  a secco 
in  questa  fossa  e condurre  delle  gallerie  sotto  il  terrapieno  della  mezzaluna 
per  rovesciare  gli  alloggiamenti  dell' assediente.  Frattanto  quest'ultimo  pon 
potendo  rendersi  padrone  del  ridotto  senza  trasportare  i cannoni  nella  mez- 
zaluna iK>n  si  vede  come  abbia  a nescirvi  col  movimento  continuo  delle  acque 
»la  dilBcoltà  di  stabilire  le  proprie  batterie  in  un  luogo  così  ristretto  e di  fre- 
quente rovescialo  dalle  mine.  È vero  che  egli  pure  ne  fari,  ma  nelle 
guerra  sotterranea  fra  minatore  e minatore  é certo  che  a bravura  egnale 
quello  della  piazza  ha  il  vantaggio , perocché  tutte  le  sue  disposizioni  sono 
fatte  per  ricever  bene  il  suo  nemico , mentre  quest'  ultimo  non  paù  ope- 
rare che  a tentone  ed  a rischio  di  essere  aoifocato  o schiacciato.  Se  in  molti 
assedj  è avvenuto  che  i ridotti  non  sono  stati  disputati  così  a lungo  come 
avrebbero  dovuto  essere  , ciù  proviene  evidentemente  da  ciò  che  i difensori 
non  avevano  per  la  loro  ritirata  una  comunicazione  sicura  col  corpo  di 
piazza.  Qui  nessun  motivo  può  impedire  i prodi  non  solo  di  ritirarsi  se 
non  agli  estremi , ma  di  tornare  a riprendere  l’ opera  e scacciarne  il 
nemica  , come  si  è fatto  in  tante  circostanze  gloriose  in  cui  le  piazze  si 
sono  ben  difese.  Per  procurare  alla  guarnigione  lo  stesso  vantaggio,  io  non 
ho  composto  questo  ridotto  se  non  di  un  semplice  muro  merlato  di  6 piedi 
alla  sommità  senza  parapetto  di  terra,  per  non  diminuirne  troppo  la  cai 
pacilà  , d'altronde  siccome  qui  s'incontra  altrettanta  difficoltà  a farvi  brec- 
cia , come  se  avesse  maggior  spessore  e vi  si  è bene  al  coperto  , non  ho 
punto  esitato  a regolarmi  cosi. 

673.  Potendo  succedere  che  il  fondo  della  capponiera  divenisse  molto 
utile  per  mettervi  della  gente  destinata  a sostenere  quelli  che  volessero 
uscire  dal  ridotto  con  colpi  vigorosi , potrassi , volendo,  mantenerlo  asciutto 
benché  la  fossa  della  mezzaluna  rimanga  innondata , praticando  all'ingresso 
della  porta  degl' incastri  per  formare  una  tura,  la  cui  esecuzione  non  ri- 
chiederà che  3 o 4 ore  *1  P'ù  > allora  aprendo  la  chiusa  M , le  acque  in- 
comode scoleranno. 

Si  osserverà  che  quanto  si  é detto  della  mezzaluna  17,  può  applicarsi 
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del  pari  alle  allre  due  1 1 a a4  > che  il  nemieo  sarà  pure  nella  neces- 
sità di  prendere , se  ha  fissato  i suoi  attacchi  ai  hastioni  i a e ao, 
non  lo  potendo  se  non  dopo  essersi  messo  in  possesso  dei  ridotti  io, 
i6  e a3.  La  ragione  sì  è che  ciascuno  dei  loro  fianchi  è tagliato  da 
due  cannoniere  per  collocarvi  altrettanti  pesci  di  cannone  destinati  a bat- 
tere di  rovescio  le  truppe  stanziale  nelle  breccìe , senza  che  l’assedianle 
possa  estìnguere  il  fuoco  dei  quattro  pezzi , da  cui  I'  accesso  di  ciascuno  di 
questi  bastioni  sarà  difeso,  perocché  questi  peni  non  possono  essere  sco- 
perti che  per  di  fuori. 

g^3.  Io  non  entro  punto  nel  dettaglio  delle  sortite  e di  tutti  -i  strata- 
gemmi che  r assediato  può  impiegare  in  una  fossa  asciutta  sotto  il  fuoco 
della  capponiera  per  opporsi  alle  opero  che  il  nemico  vorrà  stabilirvi.  Ri- 
peterò soltanto  che  in  questo  luogo  la  guarnigione  ha  maggior  interesse 
che  mai  di  far  balzare  le  batterie  della  strada  coperta,  attirarne  i cannoni 
ne'  bastioni  e sgombrare  con  lorrielli  praticati  nelle  loro  faccie , le  ruine 
delle  breccìe , per  togliere  ogni  mezzo  di  salirvi. 

Supponendo  che  il  nemico  abbia  rovesciato  il  rivestimento  della  con- 
troscarpa onde  battere  il  parapetto  e siasi  cacciato  avanti  lauto  da  non  aver 
più  scarpa  che  lo  arresti,  e si  trovi  in  istato  di  salire  all’ assalto;  allora 
conviene  far  uso  delle  acque  per  respingere  i suoi  progressi,  ma  con  tanta 
economia  , che  siasi  in  caso  dì  oppor  sempre  ad  esso  una  serie  inesauri- 
bile di  difficoltà. 

Se  si  richiama  ciò  che  abbiamo  supposto  delle  ture  munite  di  chiavi- 
che situate  nei  luoghi  I,  N,  L,  R,  aprendole  insieme  alle  allre  F,  K,  P,  ba- 
sterà tener  chiusa  quella  che  é in  X per  innondare  le  fune  o,p,q, 

e mantenere  asciutte  le  allre  adjacenti  i k ed  r s secondo  si  giudicherà 
conveniente  ; poscia  sì  potrà  serrando  le  stesse  chiaviche  F,  I,  L,  N,  R,  ed 
aprendo  le  altre  P,  X,  S,  levare  le  acque  che  sono  alle  gole  delle  tanaglie 
e conservare  soltanlo  quelle  davanti  ond'  essere  liberi  di  agire  nella  fossa 
precedente. 

9^4’  Si  potrà  del  pari  mettere  a secco  il  grande  fossato  con  una  ma- 
novra affatto  simile , onde  poter  fare  nuove  sortite  e dare  dopo  di  ciò 
nuove  cacciate  d'acqua  nella  stessa  fossa  con  una  via  diversa  dalla  prece- 
dente. Essa  rìducesi  a riempiere  di  acqua  gli  spazj  i A*  ed  r s ai  pari  del- 
r interno  F,  K,  P,V,  tenendo  serrate  le  chiaviche  I,  L,  N,  R,  T,  poscia  prati- 
care durante  la  notte  dei  tagli  nei  parapetti  delle  cnpponicre  9,  5 e 3z, 
per  cui  le  acque  sfuggendo  formeranno  dei  torrenti  che  correranno  a 
grandi  fiotti  da  tutte  le  parli  verso  i dintorni  m e p per  sommergervi  e 
trascinarvi  tutto  ciò  che  incontreranno , il  che  ripeterassi  tante  volte 
quante  vorrassi  facendo  evacuare  le  precedenti  per  rìcumincìare  lo  stesso 
effetto. 

Si  osserverà  che  sebbene  il  nemico  abbia  dei  cannoni  su  la  contro- 
scarpa  per  battere  i fianchi  non  ne  può  far  uso  contro  le  capponiere,  per- 
chè easeiido  comprese  fra  due  parapetti  a spalto  GC,  GD,  di  cui  suppongo 
impercettibile  il  pendio  fino  all'incontro  della  lìnea  AB  prolongata,  le  palle 
non  vi  potranno  attaccare  specialmente  essendo  tirale  dall'  alto  al  basso  ; 
esse  faranno  un  rimbalzo  che  le  caccerà  in  aria  e dì  là  andranno  al  lato 
opposto  della  batterìa  e faranno  meno  danno  all'assediato  che  all' assediarne 
di  cui  tormenteranno  le  ale  degli  attacchi.  Siccome  si  può  chiudere  la  fossa 
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di  ciascuna  meszaluna  con  simili  parapetti  che  faranno  le  veci  delle  tlire 
da  noi  supposte  corrispondere  alle  spalle  , il  nemico  non  potrà  del  pari 
minarle  , nò  per  conseguenza  interrompere  la  manovra  della  acque  , 
senza  calcolare  che  si  riàparmierà  la  murazione  occorrente  per  queste  ture. 
L' assediato  ha  tanto  più  interesse  a poter  eseguire  senza  interruzione  tutto 
ciò  che  abbiamo  esposto , in  quanto  che  impedirà  il  minatore  del  nemica 
di  attaccarsi  al  piede  del  rivestimento  delle  opere,  peroccbòse  si  intrapren.- 
desse  di  far  breccia  con  la  mina  , quando  la  fossa  si  troverà  a secco  si 
potrà  sempre  sommergerlo  nel  suo  cunicolo. 

Aggiugnerò  che  gioverebbe  avere  una  cunetta  nel. mezzo  della  fossa 
della  piazza  che  comunicasse  con  rigagnoli  alle  cbiavichette  da  cui  partono 
le  acque  onde  ricevere  quelle  del  fondo,  quando  dopo  aver  innondata  que> 
ata  fossa  si  crederà  necessario  metterla  a secco.  Sarebbe  pur  convelli  i.-nte 
fare  una  picciola  chiavica  al  piede  di  ciascuna  banchina  iieH’  interno  delle 
capponiere , corrispondente  ad  un  acquidolto  che  passi  aollu  il  para- 
petto per  cungiognere  la  cunetta  onde  aervirsene  invece  di  tagli  per  pro- 
durre i torrenti  di  cui  ho  parlato.  Lascio  quest'  espediente  al  'giudizio 
di  quelli  che  vorraotio  far  uso  dei  mezzi  che  io  propongu  per  difendere  le 
fosse  col  giuoco  delle  acque  , pregandoli  a non  considerare  le  mie  idee  se 
non  come  un  islradamento  che  potrà  ad  essi  destarne  di  migliori,  e questo 
è tutto  il  mio  desiderio. 

Sarebbe  questo  il  luogo  di  diffondermi  su  qnello  che  le  mine  e 1’  ar- 
tiglieiia  possono  eseguire  di  maraviglìoso  per  difendere  i bastioni  staccali 
o trincerati  alla  sola;  ma  con  ciò  anticiperei  su  la  prima  opera  che  si  at- 
tende da  me , alla  quale  mi  rimetto  come  anche  per  la  spiegazione  dei 
punti  di  cui  non  ho  datu  che  qualche  cenno  , e che  oso  dire  esser  meri- 
tevoli della  più  seria  attenzione  quando  si  vorrà  far  buon  uso  della  pol- 
vere e non  bruciarne  la  maggior  parte  in  pura  perdita. 

Dirò  frattanto  che  sebbene  le  breccie  sienu  praticabili  non  è una  ra- 
gione che  possa  autorizzare  una  piazza  ad  arrendersi  finohò  non  è in  pe- 
rìcolo di  essere  presa  d’  assalto  ; sarà  pure  il  tempo  in  cui  la  sorte  del  ne- 
mico è maggiormente  da  compiangere  per  la  dìIlBcullà  di  prendere  il  re- 
cinto se  ò isolato,  come  nella  parte  sinistra  della  nostra  pianta.  Quanta 
fatica  gli  costerà  il  far  entrare  i cannoni  nei  bastioni  attaccati  se  le  brec- 
cie sono  battute  di  dentro  e di  fuori  ed  il  terrapieno  assalito  da  tutta  l'ar- 
tiglieria dei  collaterali,  perocché  suppongo  che  si  raderanno  subito  con  la 
polvere  lutti  I parapetti  di  quelli  che  saranno  attaccati  , appena  che  si  do- 
vranno abbaiidunare  , onde  non  lasciare  spalleggiamenli  all  assediante  e po- 
terli acoprire  a pieno,  di  fronte , di  fianco  e di  rovescio.  Passo  sotto  silen- 
zio le  bombe  , le  pietre  e tulli  i fuochi  d'  artifizio  da  cui  sarà  oppresso  e 
le  mine  che  non  lascieranno  sussistere  veruno  de'  suoi  alloggiameuti  che  si 
rovescieruuiio  ogni  qualvolta  el  li  ristabilirà  , se  queste  prime  sono  state 
distribuite  come  devono  esserlo.  Io  chiedo  se  quello  non  è il  tempo  del- 
r assedio  in  cui  meglio  si  possa  sconcertare  il  nemico  più  ostinato,  special- 
mente  quando  vedrà  le  proprie  comunicasiuiii  con  la  controscarpa  tagliate 
di  coiiliniio  dal  movimento  delle  acijue  della  grande  fossa. 

97$.  Credo  di  non  aver  bisogno  di  far  osservare  che  qui  tutte  le  chia- 
viche suno  perfettamente  al  coperto  del  cannone  dell'  assediante  e distri- 
buite io  modo  che  mediante  i pira’ielli  delle  capponiere , le  acque  si 
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troveranno  divise  quando  si  vorrà,  in  grandi  baciai  indipendenti  gli  uni 
dagli  altri  ; d'  onde  segue  che  se , per  la  disposizione  dei  dintorni  della 
piazza  , qualclie  parte  delle  fosse  potesse  essere  presa  , ciò  sarebbe  senza 
pregiudiziodellealtre.il  solo  inconveniente  che  si  abbia  a temere  si  è che  il 
nemico,  conoscendo  la  pena  che  deve  provare  da  parte  delle  acque,  non  prenda 
il  partito  di  divergere  il  fiume  quando  ciò  sia  possibile  : supponendo  allora 
che  egli  vi  possa  pervenire,  bisogna,  appena  che  avrà  determinalo  i suoi 
attacchi,  riempiere  provisorìamente  di  acqua  tutte  le  fosse  dei  lati  opposti, 
che  ne  forniranno  quanta  ne  occorre  per  le  operazioni  precedenti. 

976.  Ecco  un  cenno  sul  buon  oso  che  si  può  fare  delle  chiaviclie  per 
la  difesa  delle  piazze , a cui  si  può  dare  ancora  maggiore  estensione,  come 
farò  vedere  nel  Trattato  di  ForliGcazione  , che  io  promisi  da  gran  tempo. 
Se  differisco  sempre  a pubblicarlo , egli  è perchè  un  argomento  cosi  arduo, 
non  è mai  elaborato  con  troppa  attenzione  : se  fosse  stato  meno  difficile 
sarebbe  alla  luce  da  più  di  venti  soni , in  ano  stato  passabile,  a dir  vero, 
ma  di  cui  sarei  poco  soddisfatto  attualmente , ora  che  l’esperienza  e le  con- 
tinue meditazioni  su  quanto  appartiene  alla  guerra  degli  assedj  , mi  hanno 
dato  delle  cognizioni  al  di  sopra  di  quelle  che  sì  hanno  volgarmente. 

Se  ai  sono  bene  afferrate  le  viste  da  me  esposte,  si  converrà  che  non 
è possibile  tormentare  di  più  l’ assediente  di  quello  che  ho  insegnato  senza 
affaticare  la  guarnigione,  poiché  il  forte  della  difesa  cadrà  sull'artigheria  e 
sui  minatori  con  alcuni  chiavichierì  diretti  da  quelli  che  hanno  la  confidenza 
dì  un  governatore  risoluto  di  difendersi  bene. 

Non  sempre  adunque  è il  gran  numero  delle  opere  esterne,  le  quali 
richieggono  molta  gente  e viveri  per  sostenersi  gran  tempo,  che  costi- 
tuisce la  forza  delle  piazze , ma  piuttosto  un  genio  fecondo  in  ripie- 
ghi e secondato  dalla  prodezza.  Dupuis-Vauban  provò  questa  verità  nella 
brillante  difesa  eh’ eì  fece  dì  Bethune  nel  1710,  ove  egli  trovò  il  mezzo, 
mancando  per  cosi  dire  di  tutto,  di  far  costare  questa  piazza  ai  nemici 
più  cara  che  non  era  loro  costato  Tournay  ; il  che  dimostra  come  la  dif- 
ferenza da  un  uomo  all’  altro  influisca  su  gli  avvenimenti  più  importanti 
della  guerra  ; ma  queste  riflessioni  mi  trascinerebbero  troppo  lungi  e per- 
ciò termioo  questo  terzo  libro  e incomincierò  l’ ultimo  di  quest’  opera. 
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DEL  MODO  DI  RENDERE  NAVIGABILI  I FIUMI  E COSTRUIRE 
I CANALI  DI  NAVIGAZIONE,  DI  IRRIGAZIONE  E DI  SCOLO 


CAPO  PRIMO 


CBE  COXTISRC  DELLE  «ICEKCHB  SD  Li  NATDIU  DF.I  FlOHI  BICDinOO  AGLI  ACCIDEMTI 
A COI  SODO  SOGGETTI,  B LE  UPAAAZIOIU  ARALOCBE. 


977.  Lia  conoscenEi  di  quanto  avviene  ai  fiumi,  rapporto  alla  naviga* 
EÌone  ed  alle  campagne  che  ne  possono  essere  innondale  , interessa  troppo 
la  societb  per  non  applicarmìvi  particolarmente , affinchè  conosciate  bene 
le  cagioni  degli  accidenti,  se  ne  possa  arrestare  il  corso  con  riparazioni 
convenienti  agli  eflelli  della  natura.  Siccome  il  celebre  Guglielmini , primo 
matematico  dell’ Università  di  Bologna,  morto  nel  1710,0  Famiano  Miche- 
lini  , ingegnere  del  Granduca  di  Toscana  , hanno  scritto  so  tale  materia  , 
ho  approfittalo  ^elle  loro  cognizioni  componendo  questo  capitolo , ove  ho 
fatto  in  guisa  di  comprendere  quanto  questi  due , e specialmente  il  primo, 
hanno  detto  di  più  utile.  Ma  egli  è entrato  in  si  vasti  ragionamenti  che 
non  ne  avrei  potuto  dare  lo  spirito  se  non  con  pregiudizio  delle  altre  ma- 
terie che  debbono  entrare  in  questo  quarto  libro;  quindi  ho  compendialo 
più  che  mi  è stato  posaibile,  essendo  naturale  che  dovessi  preferire  i sog- 
getti che  non  sono  stati  ancora  trattati.  Nondimeno,  siccome  la  materia  può 
essere  ridotta  ad  un  certo  numero  di  massime  atte  a dedurne  conseguenze 
applicabili  alla  pratica  , ho  fondamento  di  credere  di  averne  detto  abba- 
stanza per  mettere  il  lettore  in  istato  di  operare  con  successo  in  tutti  i casi 
che  sì  pos.sono  presentare.  Per  giudicarne  si  sappia  che  ho  diviso  questo 
capitolo  in  tre  sezioni  ; la  prima  comprende  ciò  che  avviene  ai  fiumi  se- 
condo la  loro  profondità  , larghezza  e pendìo  ; nella  seconda  se  ne  consi- 
dera l'azione  relativamente  alla  tenacità  del  loro  letto  ed  alle  cause  degli 
interramenti  che  vi  si  formano  ; e nella  terza  si  tratta  dei  mezzi  di  rime- 
diarvi con  pennelli  situali  convenientemente. 
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Sezione  I. 

Del  corso  dei  Jiumi  considerati  secondo  la  loro  larghezza, 
projondilà  e declivio. 


978.  L'acqua  delle  fontane  venendo  a riunirsi  per  formare  un  fiume  , 
accelera  sulle  prime  il  suo  moto  quando  il  letto  si  stacca  dalle  montagne  che 
gli  danno  un  declivio  molto  sensibile  ; ma  dopo  aver  percorso  un  certo 
cammino  , la  sua  velocità  diviene  ben  presto  uniforme  per  la  diminuzione 
di  questo  pendio  e per  le  resistenze  che  presentano  il  fondo  e le  sinuosità 
delle  sponde,  che  sono  altrettante  cagioni  atte  a distruggere  la  più  gran 
parte  della  velocità  acquistata  , in  guisa  che  la  ripetizione  successiva  degli 
stessi  ostacoli  potrebbe  alla  fine  assorbire  interamente  la  residua  velocità 
se  il  fiume  non  acquistasse  forza  per  sormontarle.  L'  acqua  non  potendo 
ritardare  il  suo  molo  se  non  si  gonfi  1,  riacquista  spesso  maggior  velocità  di 
quella  che  ha  perduto.  Per  intender  bene  questa  verità  , importa  estrema- 
mente di  considerare  che  il  pendio  non  basta  per  costringere  le  acque  a 
scorrere,  occorre  ad  esse  necessariameiHe  il  soccorso  della  loro  fluidità,  la 
quale  fa  sì  che  una  parte  delle  acque  stesse  può  essere  fermata  o ritardata 
senza  che  le  altre  ne  soffrano,  perocché  il  loro  volume  trovandosi  sollevato 
ad  una  certa  altezza , le  colonne  superiori  premono  le  inferiori , ed  impri- 
mono un  grado  di  moto  eguale  a quello  ch’esse  avrebbero  acquistato  con 
una  caduta  avente  per  altezza  quella  delle  stesse  colonne;  il  che  dimostra 
che  più  r acqua  sarà  innalzata  acquisterà  maggior  velocità  : al  che  si  puù 
aggiugnere  olle  allontanandosi  di  più  dal  fondo  essa  sentirà  meno  la  resi- 
stenza che  puù  procedere  da  esso. 

979.  Da  ciù  proviene  che  i fiumi  hanno  assai  più  velocità  nel  tempo 
delle  loro  escrescenze  che  in  quello  in  cui  le  acque  sono  basse,  principal- 
mente nei  luoghi  ove  il  loro  letto  è ristretto  , perocché  lo  stesso  volume 
di  acqua  corrente  s'  innalza  di  più.  È vero  che  tale  rislriiuimcnto  avvici- 
nando le  rive  al  filone  dell'  acqua  , gli  ostacoli  laterali  si  fanno  sentire  di 
più  ; ma  ciù  che  perde  pur  questo  la  velocità  non  sta  in  confronto  di  quanto 
acquisterà  con  1'  aumento  della  sua  altezza.  Da  questo  ragionamento  si  de- 
duce la  necessità  di  rinserrare  fra  due  moli  il  canale  di  un  porlo  di  mare  , 
onde  approfondarlo  per  l’azione  delle  acque  delle  chiaviche  di  scarico, 
come  faremo  ancor  meglio  sentire  nella  sezione  seconda. 

£1  certo  che  1’  acqua  passando  da  un  letto  angusto  ad  un  altro  più 
ampio  per  allargarsi  di  superficie,  non  avendo  più  tanta  altezza  deve  dimi- 
nuire di  velocità)  ma  ne  può  ad  esso  restare  a sufScienza  per  iscorrere 
sopra  una  méiliocre  profondità  fino  al  punto  ove  gli  ostacoli  non  gli  per- 
mettano più  di  evacuare  con  tanta  prontezza,  come  lo  esige  la  sua  por- 
tata ; allora  quella  che  riman'à  indietro  crescerà  in  altezza  pur  l'aggiunta  di 
quella  che  la  segue  e sosterrassi  nell’  elevazione  che  si  sarà  fatta , da  for- 
nire il  volume  che  produce  il  fiume. 

980.  Ciò  che  pure  contribuisce  a far  nascere  molta  ineguaglianza  nella 
velocità  di  un  fiume  sono  i declivj  e controdeclivj  del  fondo  senza  parlare 
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della  forma  delle  sue  sponde  che  facilita  o ritarda  il  corso  delle  acque. 
D'onde  avviene  che  di  rado  si  vedono  scolare  con  veloc.lit  uniforme  spe- 
cialmente quando  sono  basse  ; al  contrario  nelle  escrescenze  la  velociti 
della  loro  supeidìcie  sembra  bastantemente  eguale;  siccome  allora  esse  sono 
torbide  e non  si  vede  ciò  che  succede  nel  fondo,  si  sarebbe  indotti  a cre- 
dere che  vi  regni  la  stessa  uniformità  se  la  ragione  non  facesse  sentire  che 
una  maggior  altezza  d'  acqua  distrugge  ciò  che  si  è rimarcato  nel  fondo 
quando  si  vedeva  distintamente. 

981.  Ne  segue  che  nei  fiumi  che  hanno  mollo  declivio  verso  la  loro  ori- 
gine, la  velocità  deriva  piuttosto  dall'acceleramento  cagionato  dalla  ca- 
duta che  dal  volume  dell’acqua;  ma  nella  distanza  in  cui  si  trova  da  tale 
orìgine,  se  rìnclinazione  del  letto  diviene  insensibile  e che  a tale  circo- 
stanza vi  si  aggiungano  ancora  degli  ostacoli  per  parte  del  fondo  tutti  i 
gradi  di  velocità  acquistati  dalla  caduta  si  troveranno  distrutti , senza  che 
perciò  il  fiume  cessi  di  scorrere  , perocché  crescendo  in  altezza  , come  ho 
già  detto,  a misura  che  diminuisce  la  sua  prima  velocità,  esso  ne  acquista 
una  nuova  che  rimpiazza  la  prima. 

Poiché  il  corso  di  un  fiume  dipende  tanto  dalla  sua  velocità  acqui.-itala 
dalla  caduta  che  dall'altezza  del  volume  d’acqua,  può  succedere  che  di 
tutta  la  quantità  che  passerà  per  una  sezione  la  parte  inferiore  ripeta  la 
sua  velocità  dall’  altezza  di  quella  che  la  preme , e che  la  superiore  sia 
sollecitata  dalla  caduta  primitiva. 

982.  Da  ciò  si  può  concliiudere  che  le  acque  di  un  fiume  preso 
nella  stessa  sezione  non  essendo  ugualmente  sollecitale , non  vi  può  essere 
regola  per  misurare  la  quantità  che  questo  fiume  ne  somministra,  special- 
mente se  si  vuol  giudicare  da  quella  della  superfice  facendovi  galleggiare 
un  corpo  per  misurare  il  cammino  che  fa  in  un  tempo  determinato.  Pe- 
rocché se  il  fondo  non  ha  che  picciolo  o nessun  pendio  nel  luogo  ove  si 
fa  1’  operazione , la  velocità  del  fiume  avrà  per  cagione  principale  1'  energia 
dell'acqua;  allora  le  velocità  degli  sl,rati  presi  nella  stessa  sezione  an- 
dranno crescendo  in  ragione  delle  radici  quadrate  della  loro  profondità  , 
fatta  astrazione  dalla  resistenza  cagionata  dal  fondo.  Nondimeno,  siccome 
essa  non  può  mai  essere  nulla , il  ritardo  di  quella  che  gli  corrispon- 
derà immediatamente  turberà  non  solo  questa  gradazione  di  velocità  ma 
influirà  pure  su  quella  degli  altri  strati  meno  profondi , perocché  l’ ade- 
renza o vischiosità,  o che  hanno  fra  loro  le  molecole  d’  acqua,  fa  si  che 
la  velocità  di  quelle  del  fondo  non  può  estere  ritardata  senza  cha 
queste  non  ritardino  le  altre  che  sono  al  di  sopra  e queste  ultime  le  se- 
guenti , ma  sempre  diminuendo  a misura  che  saranno  più  distanti 
dalle  prime.  In  tal  modo  vediamo  rallentato  il  moto  dell’  acqua  che  si  ap- 
pressa alle  sponde,  e quella  che  gli  é contigua  risentirsi  gradalamenle 
della  perdita  di  questa  velocità.  Per  una  ragione  contraria  si  osserva  in 
un  canale  la  cui  acqua  é stagnante  , che  se  si  apre  un  pertugio  situata 
sotto  il  hvello  di  esso  , la  sua  superficie  acquista  un  muto  che  non  può 
essere  prodotto  che  dall’  aderenza  eh’  essa  ha  con  le  molecole  d’acqua  che 
scorrono  sotto.  Frattanto  nella  misura  delle  acque  correnti  si  possono  tra- 
scurare tali  variazioni , perocché  le  molecole  che  avranno  maggiore  rapi- 
dità la  divideranno  con  quelle  che  ne  hanno  meno,  d’onde  risulta  che  la 
velocità  media  è quella  su  cui  bisogna  calcolare  di  più. 
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9S3.  È un  pregiudizio  generale  anche  proso  gli  uomini  dell'  arie  che  i 
fiumi  non  hanno  corso  se  non  pel  declivio  del  loro  letto,  benché  nes- 
suno abbia  finora  dimostralo  la  necessità  di  questo  uè  quanto  dovrebbe 
essere,  riguardo  alla  lunghezza  del  tragitto;  da  ciò  provengono  le  diverse 
opinioni  degli  autori  che  parlarono  della  condotta  delle  acque  correnti  per 
valutarne  la  pendenza,  ciò  avviene  quando  si  ondeggia  nell'incertezza  di  co- 
noscere il  punto  al  quale  si  deve  limitare,  nondimeno  non  occorrevano 
che  occhi  per  disingannarsi.  Non  si  vede  adunque  quando  si  lascia  sfuggir 
r acqua  per  tutta  la  larghezza  della  seziono  di  un  canale  orizzontale  che 
essa  scorre  naturalmente  verso  il  luogo  ove  non  ò più  ritenuta,  il  che  non 
può  avvenire  altrimenti.  Perocché  se  la  superficie  dell'  acqua  si  trova  un 
poco  più  elevata  di  quella  del  mire  o del  fiume  che  deve  riceverla,  questa 
differenza  di  livello  genererà  differenza  nell'  altezza  delle  colonne  le  cui  basi 
saranno  comprese  in  uno  stesso  piano  orizzontale:  le  più  alte  caccieranno 
le  più  basse  innanzi  a sé,  inchinandosi  impercettibilmente  la  superficie  del- 
l'acqua per  tutta  la  sua  lunghezza,  scorrerà  con  una  velocità  regolata  su 
la  profondità  a cui  si  sarà  ridotta,  relativamente  all'  abbondanza  della  sorgente 
che  la  alimenterà,  e se  é inesaurìbile,  come  supponiamo,  questo  canale  non 
differirà  punto  da  un  fiume.  Non  è dunque  assolutamente  necessario  che  il 
suo  fondo  abbia  un  declivio  acciò  l'acqua  possi  scolare,  basta  che  verso 
la  sua  orìgine  la  superficie  dell'acqua  sia  regolarmente  più  elevata  di  quella 
del  luogo  ove  determinerà  il  suo  corso  ; allora  più  sarà  considerabile  il 
volume  che  deve  scorrere  su  lo  stesso  letto  orizzontale,  più  grande  sarà  la 
velocità,  poiché  dipenderà  soltanto  d ili' altezza  delle  acque. 

984.  Da  tutto  ciò  che  precede  si  può  conclùudere  1.*  Che  vi  sono  due 
cause  immediate  della  velocità  dei  fiumi,  I'  una  la  pendenza  del  letto  e l'altra 
1'  altezza  viva  dell'acqua  , cioè  della  sezione  presa  dalla  superficie  fino  alla 
parte  bassa  die  conserva  la  sua  propria  velocità  al  di  sopì  a degli  ostacoli. 

3.°  Che  queste  due  cause  non  operano  insieme  , ma  ìii  ragione  della 
maggior  forza,  in  guisa  che  se  l' acceleramsiilo  vince  l'altezza  viva  del- 
l'acqua , alla  prima  e non  alla  seconda  si  deve  attribuire  la  velocità  ed  al 
contrario. 

3. *  Che  nella  stessa  sezione  l'una  e l'altra  di  queste  cause  possono 
aver  luogo  nello  stesso  tempo,  in  guisa  che  una  parte  dovrà  la  sua  velo- 
cità all'altezza  dell’acqua,  e l'altra  alt' inciinazione  del  letto. 

4. *  Che  nei  fiumi  aventi  poco  pendio  la  velocità  proviene  quasi  sem- 
pre dall'altezza  viva  dell'acqua,  e che  al  contrario  in  quelli  che  lianuo 
molta  caduta,  essa  può  influire  più  che  l'altezza  dell'acqua  ad  accelerarne 
il  corso  come  succede  si  torrenti. 

5. °  Che  non  si  deve  giudicar  sempre  del  declivio  del  letto  di  un  fiume 
per  la  sui  velocità,  poiché  fra  i monti  è d'ordinario  precipitosa,  mentre 
nelle  pianare  non  vi  è che  poco  pendio;  d'altronde  é nolo  che  i luo- 
ghi di  minor  larghezza  sono  precisamente  quelli  in  cui  le  acque  hanno 
maggior  velocità  benché  sovente  il  fondo  non  abbia  declivio;  ciò  è tanto 
più  naturale,  die  vedesi  die  la  velocità  dì  un  fiume  aumenta  ili  ragione 
delle  escrescenze  benché  il  fondo  rimanga  lo  stesso. 

6. '’  Che  un  fiume  il  quale  fornisce  dovunque  una  eguale  quantità  di 
acqua , ha  necessariamente  le  sue  velocità  nella  ragiono  reciproca  delle  se- 
zioni corrispondenti  onde  nei  luoghi  più  stretti  hanno  maggiore  rapidità 
che  negli  altri  più  larghi. 
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7. °  Cile  i fiumi  non  aventi  declivio  sensibile  saranno  tanto  più  rapidi 
quanto  più  grande  sarji  1'  altezza  viva  dell'  acqua. 

8. °  Finalmente  die  nella  misura  delle  acque  correnti  devesi  fare  in 
guisa  che  tutta  la  velocità  di  quella  che  sarà  contenuta  nella  sezione  presa  a 
consigliare  abbia  a dipendere  dalla  sola  altezza  dell’  acqua  e non  dal  suo  pen- 
dio; il  che  si  può  fare  facendo  uso  di  pertugi  o cataralte  situate  sotto  la  sua 
superficie  per  obbligarla  a mantenersi  a livello  ed  aumentare  la  sua  velo- 
cità interna,  rapporto  al  termine  a cui  rimanà  costantemente  innalzata  , 
onde -poterne  fare  il  calcolo  moltiplicando  la  sua  velocità  media  per  l'area 
del  pertugio,  come  abbiamo  insegnato  nell'  articolo  537  della  prima  parte  di 
quest’  opera. 


Sezione  II. 

0>>c  si  esamina  razione  del  corso  dei  Jiunù  sul  loro  fondo 
e su  la  loro  sponda. 


985.  L'esperienza  ci  fa  conoscere  che  i fiumi  profondano  ed  allargano 
il  Toro  letto  in  ragione  della  furza  che  ha  I'  acqua  per  corroderli , cioè  che 
se  li  sua  azione  è superiore  alla  resistenza  del  terreno,  essa  ne  staccherà 
delle  parti  che  trascinerà  con  veemenza  maggiore  quanto  più  saià  alta , 
che  se  al  contrario  la  tenacità  si  trova  superiore  alla  forza  dell'  acqua  , 
essa  scorrerà  semplicemente  sul  proprio  letto  senza  farvi  corrosioni  os- 
servabili. .Si  può  credere  adunque  che  quando  i fiumi  si  sono  formati 
hanno  scavato  il  loro  letto  in  profondità  e larghezza  finché  hanno  tro- 
vato un  fondo  su  cui  ha  potuto  esercitarsi  la  foro  forza,  ma  che  la  te- 
nacità divenuta  più  grande  mentre  1'  altezza  dell’  acqua  è diminuita  esten- 
dendosi in  larghezza  è sopraggiunta  una  specie  di  equilibrio  tra  le  forze 
agenti  e le  resistenti , la  quale  ha  determinato  la  larghezza  del  loto  letto 
secondo  le  sole  leggi  della  natura. 

Si  può  dunque  ammettere  come  principio  certo  che  la  velocità  del- 
r acqua  finché  non  troverà  resistenza  per  parte  del  fondo  e delle  rive  che 
eguagli  la  sua  forza , andrà  sempre  profondandosi  ed  allargando  il  suo 
letto  fino  al  punto  in  cui  per  la  combinazione  delle  cause  operanti  e re- 
sistenti , fattività  delle  prime  diminuisca,  mentre  la  furza  delle  seconde 
aumenti  ed  alla  fine  queste  ultime  si  trovino  eguali  alle  altre  o le  sorpassino. 
Perocché  se  ciò  non  fosse  ed  un  fiume  continuasse  sempre  a profondarsi 
quelli  che  dal  principio  del  mondo  si  sono  formati  un  letto  scavando  il  terreno 
avrebbero  col  lasso  di  tempo  escavato  fino  alle  più  profonde  viscere  della 
terra.  Siccome  ciò  non  è avvenuto  non  si  può  dubitare  che  l’ acqua  avendo 
diminuito  di  velocità  a misura  che  si  espande  sovra  una  più  grande  larghezza, 
si  è alla  fine  abbassala  tantoché  la  sua  forza  fu  ridotta  al  disotto  della 
resistenza  del  fondo  delle  sponde.  Quindi  vediamo  che  se  succede  in  essi 
qualche  alterazione  é sempre  nelle  grandi  piene  quando  si  rompe  l'equili- 
brio a danno  del  terreno. 

98G.  Per  giudicare  in  qual  modo  1’  acqua  di  un  fiume  agisce  sul  fondo 
ne  supporremo  dapprima  uno  perfettamente  retto  avente  dovunque  la  stessa 
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larghezza  e profondità  con  un  dei-livio  di  letto  uniforme  sena'  essere  più 
inclinato  verso  una  riva  clic  verso  1’  altra  , in  guisa  che  la  sezione  uel- 
1'  acqua  con  un  piano  verticale  c perpendicolare  alle  rive , di  aver  sempre 
una  stessa  supcilìcie;  allora  ugni  qualvolta  si  tratterà  di  un  simil  fiume, 

10  chiameremo  Jìume  direno  regolarmente. 

Per  poco  che  sì  faccia  attenzione  vedrassi  che  se  il  letto  di  un  fiume 
regolarmente  diretto  è dovunque  omogeneo,  ma  suscettibile  di  essere  intac- 
cato dall’ azione  del  corso  dell'acqua,  un  tal  fiume  deve  produrre  le  stesse 
cose  per  tutta  la  sua  lunghezza,  poiché  non  v'è  ragione  che  dia  luogo  a 
diflerenze  ne' suoi  elfetti.  Per  giudicare  a che  si  riducono,  si  consideri  che 
un  liiinie  ha  due  moti,  l’uno  attuale  che  dipende  dalla  velocità  sua  verso 

11  termine  a cui  si  riduce,  c I'  altro  che  nasce  dalla  sua  energia  o gravita- 
zione sul  fondo  d’  onde  risulta  un  moto  composto  che  agisce  su  lo  stesso 
fondo  in  direzione  obliqua.  Per  maggiore  intelligenza  suppongasi  che  in 
un  piano  verticale  la  linea  AB,  Tavola  35,  figura  i,  indichi  la  super- 
ficie del  fiume  scorrente  da  A in  fi,  e CO  il  suo  fondo,  per  conseguenza 
la  perpendicolare  E F potrà  esprimere  l'energia  dell’acqua;  ora  se  si  prende 
il  suo  prolungamento  Él  per  T altezza  da  cui  bisognerebbe  che  mi  corpo 
cadesse  per  acquistare  una  velocità  eguale  ei  uniforme  a quella  del  fiume, 
essa  ne  marcherà  la  forza.  Quindi  facendo  EG=EI,  e poscia  il  para- 
lellogrammo  E F II  G,  la  diagonale  E 11  esprimerà  la  /orza  con  cui  il  fiume 
agirà  su  le  parti  del  fondo  per  staccarle,  poiché,  secondo  la  nostra  suppo- 
sizione, la  profondità  e la  tenacità  sono  dovunque  eguali.  Ma  se  vi  fossero 
dei  luoghi  più  bassi  o più  alti  del  livello  del  fondo  ove  l'acqua  senza  per- 
dere la  sua  velocità  avesse  maggiore  o minore  energii,  è naturale  che  i 
suoi  effetti  corrisponderanno  a tali  differenze,  che  si  verificheranno  anche 
quando  la  tenacità  sarà  più  o meno  grande  in  un  luogo  che  in  un  altro  , 
come  spiegheremo  più  particolarmente  altrove. 

gfiy.  Riguardo  all’impressione  della  corrente  contro  le  sponde,  essa  ad 
eguale  tenacità  non  sarà  cosi  furie  come  presso  il  fondo  tanto  meno  se 
queste  sponde  saranno  più  ripide  e che  si  considereranno  nei  luoghi  delle 
loro  superficie  più  distanti  dal  fondo  , perocché  I'  energia  dell'  acqua  per 
un  piano  inclinato  all'  orizzonte  diminuisce  secondo  1’  ordine  dei  termini 
di  una  progressione  aritmetica  ; quindi  atlribnendo  la  slessa  velocità  a 
tulle  le  lamine  d'  acqua  , a qualunque  siasi  profondità  , la  sua  forza  me- 
dia su  quella  superficie  sarà  espressa  dalla  metà  della  diagonale  corrisisoii- 
dente  alla  massima  profondità. 

gSS.  Da  ciò  consegne  che  meno  scarpa  avranno  le  sponde,  meno  senti- 
ranno r impressione  della  corrente  in  guisa  che  se  fossero  quasi  verticali  , 
come  sono  i rivestimenti  delle  sponde  non  si  tratterebbe  che  della  sem- 
plice spinta  dell’ acqua,  come  se  fosse  stagnante,  perocché  la  corrente 
essendo  ad  esse  paralelle  influirà  poco  alla  sua  velocità;  quindi  le 
sponde  che  hanno  la  superficie  interna  inclinata  non  si  risentono  della 
s'elocilà  del  fiume  se  non  per  la  loro  parte  orizzontate  , il  che  sarà  sempre 
espresso  dalla  linea  che  segna  la  loro  scarpa.  Da  ciò  dipende  che  le  rive 
dirette  si  conservano  in  buono  stato  quantunque  sia  violento  il  corso  del- 
r acqua,  a meno  die  particolari  cagioni  non  ne  producano  la  faina:  il  che 
succede  sem|>rc  piuttosto  verso  il  jiicile  che  al  di  sopra,  perocché  l'acqua 
vi  ha  maggior  energia  senza  parlare  degli  ostacoli  cagionali  dai  corpi  stra- 
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nieri  deposli  al  piede  piuttosto  che  sulla  loro  scarpa  che  danno  luogo  a 
corrosioni. 

989.  Vi  sono  adunque  tre  cause  principali  che  concorrono  a stabilire  il 
Ietto  dei  fiumi;  la  prima  la  qualilli  delle  materie  onde  sono  composti  il 
fondo  c le  rive , perocché  è chiaro  che  le  terre  sabbiose  cederanno  più  fa- 
cilmente alla  forza  dell'  acqua  che  non  quelle  di  creta  , e queste  più  della 
pietra  o del  tufo  ; la  seconda  proviene  dalla  situazione  del  letto  , perocché 
più  sarà  inclinato,  più  Io  stesso  volume  di  acqua  avrà  forza  per  escavarlo  ; 
la  terza  che  è la  principale,  viene  dalla  profondità  dell' acqua , poiché  pili 
essa  sarà  grande,  maggior  quantità  di  moto  avià  per  corrodere  il  fondo. 

ggo.  È da  rimarcare  che  in  un  fiume  diretto  unilormcmeute,  ed  il  cui 
fondo  é omogeneo  ma  capace  di  essere  intaccato  , I'  acqua  deve  scavarlo 
più  nel  mezzo  che  verso  le  sponde,  specialmente  se  questo  fiume  non  ha 
che  poca  larghezza  , l' attrito  contro  le  stesse  sponde  ritardando  la  velo- 
cità  dell'acqua  che  le  tocca  immediatamente,  e questa  le  altre  parti  con- 
tigue, e così  di  seguilo  sempre  scemando  fin  verso  il  mezzo  del  fiume, 
ov’  è ciò  che  d'  ordinario  si  chiama  filone  dell'  acqua  che  si  distingue  dal 
restante  pel  suo  corso  più  rapido.  Vedesi  che  ciò  non  può  avvenire  senza 
che  questa  rapidità  stessa  produca  sul  fondo  un  effetto  più  marcato  nel 
suo  mezzo  che  sui  fianchi. 

1 fiumi  non  polendo  scavare  il  loro  letto  senza  che  le  particelle  che 
se  ne  staccano  intorbidino  I’  acqua  (massime  nel  tempo  delle  escrescenze,  pe- 
rocché allora  essa  ha  più  foiz.a  che  al  solito  ed  i ruscelli  che  vi  afQuìscono 
apportano  molte  altre  particelle  provenienti  dalle  campagne , state  raccolte 
dalle  pioggie  e dallo  squagliamento  delle  nevi)  giova  osservare  che  sebbene 
il  peso  specifico  della  terra  sia  naturalmente  più  grande  di  quello  dell'acqua, 
suocede  nondimeno  che  le  sole  parli  grossolane  si  precipitano  al  fondo, 
perocché  il  molo  della  corrente  sostiene  le  altre  suddividendole  in  partì , 
le  cui  superficie  crescono  molto  più  in  proporzione , di  quello  che  dimi- 
□uìscano  le  loro  masse  cosicché  non  conservano  bastante  gravità  per  attra- 
versare l'acqua  che  le  sostiene  e sono  trasportale  con  essa.  Si  ha  anche  luogo 
dì  credere  che  molle  di  quelle  che  sono  discese  fino  al  fondo  risalgano 
poscia  con  una  parte  delle  altre  che  ne  sono  stale  staccate,  tosto  che 
sieno  stale  abbastanza  attenuale  per  la  divisione  fattane  da  rimbalzo  del- 
1'  acqua  prodotto  dagli  ostacoli  del  fondo  istesso.  Quindi  tutte  queste  par- 
ticelle terree  che  intorbidano  l' acqua  nuotano  in  essa  per  quanto  ne  dura 
la  sua  attività  ; ma  se  decresce  a ragione  che  diminuisce  il  suo  volume  od 
il  declivio  del  letto , o perchè  potendo  estendersi  in  larghezza  essa  dimi- 
nuisce di  altezza , allora  divenuta  più  tranquilla  , le  parti  terree  si  congiun- 
gono  e perdona  della  loro  superficie  a misura  eh’  esse  aumentano  di  massa, 
e si  precipitano  al  fondo  con  tanta  maggior  facilità  quanto  1’  acqua  avrà 
minore  moto.  Importa  molto  l' osservare  che  a misura  che  esse  innalze- 
ranno il  fondo  , ne  diminuiranno  anche  il  pendìo. 

991.  Quando  un  fiume  riceve  dai  torrenti  che  vi  afRuiscono  una  quantità 
di  terra  e di  sabbia  nei  tempi  delle  escrescenze  che  non  può  tutta  incor- 
porarsi con  le  acque,  una  parte  discende  al  fondo  e l’altra  è trasportata  da 
lontano,  il  che  avverrà  istessamente  se  dopo  1'  escrescenz.a  i torrenti  ces- 
sando di  trascinar  materie,  il  fiume  ha  il  tempo  necessario  per  distaccare 
ciò  che  si  sarà  depositalo  nel  suo  Ietto  ; ma  se  l’intervallo  da  un’  escrescenza 
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all’altra  non  basta , eib  che  non  arri  potuto  essere  portato  ria  ingrosserà 
per  e(Tetlo  dell'  escrescenza  seguente , che  produrrà  gli  stessi  efretti  della 
prima , e così  dicesi  delle  altre.  Allora  se  queste  escrescenze  sono  pe- 
riodiche, come  d' ordinario  avviene , il  letto  del  fiume  a'  innalzerà  in- 
sensibilmente diminuendo  di  pendio  e le  acque  strariperanno  forse  nella 
campagna  a meno  che  nOn  si  sostengano  con  arginature,  acciò  restando 
gonfie  ad  una  certa  altezza  acquistino  tanta  energia  quanta  ne  occorre  per 
iscavare  i depositi  nel  tempo  che  il  fiume  non  ne  riceverà  di  nuovi. 

993.  La  corrente  di  un  fiume  regolarmente  diretto , avendo , come  si  è 
detto  or  ora,  maggior  velocità  nel  mezzo  della  sua  larghezza  che  verso  le 
sponde,  se  il  fondo  è sabbioso,  scaverà  di  piò  nel  luogo  in  cui  la  rapidità 
delle  acque  è più  grande  , e per  1’  opposta  ragione  scemerà  l’ effetto  ap- 
pressandosi alle  rive;  d’  onde  si  può  concbiudere  che  dopo  qualche  tempo 
il  letto  se  prima  era  piano  come  B D diviene  corvo  a guisa  di  vòlta  rove- 
sciata BCD;  quindi  continuando  il  fiume  a profondarsi  così  acquisterà 
sempre  maggior  velocità  nel  mezzo  a misura  che  1' altezza  dell’acqua  cre- 
scerà, benché  il  suo  volume  rimanga  lo  stesso.  Se  l’acqua  si  aumenta  per 
qualche  escrescenza  , essa  scaverà  ancora  il  fondo  con  maggior  velocità  e 
sempre  più  nel  mezzo  che  verso  le  sponde.  Le  pioggie  o lo  squigliamento 
delle  nevi  venendo  a cessare,  il  fiume  diminuisce  di  altezza  e di  velocità 
specialmente  verso  le  sponde , e le  parti  terree  di  cui  allora  1'  acqua  sarà 
pregna  vi  si  deporranno  in  quantità  assai  più  grande  che  nel  mezzo  ove 
j’ attività  che  avrà  conservato  il  fiume  non  permetterà  loro  di  discendere , 
ma  soltanto  verso  le  rive  che  si  fortificheranno  al  piede.  Se  lo  stesso  effetto 
avviene  in  tutte  le  escrescenze;  cioè  che  il  mezzo  del  fondo  continui  a 
poco  a poco  a fondarsi  mentre -le  sponde  si  fortificheranno  sempre  non 
solo  im  tal  fiume  conserverà  il  suo  letto  nella  stessa  direzione , ma  diverrà 
ancor  capace  di  contenere  le  maggiori  escrescenze  senza  mai  straripare  come 
si  osserva  in  quelli  che  sono  bastantemente  incassati.  Ogni  qualvolta  suc- 
cede il  contrario  , è perchè  non  sono  uiiiformemente  dii-elti , o che  il  fondo 
loro  non  è più  suscettìbile  di  essere  corroso. 

993.  Benché  il  letto  di  un  fiume  sia  capace  delle  più  grandi  escrescenze, 
pnò  nondimeno  succedere  che  se  il  fondo  e le  sponde  sono  dure  abba- 
stanza per  non  poter  essere  intaccale  dalla  sola  forza  delle  correnti  , stra- 
riperà in  seguito  per  non  poter  contenere  la  stessa  quaiitìià  d’acqua  che  conte- 
neva dapprima  ; per  giudicarne  si  considerino  le  circostanze  in  cui  può  incon- 
trarsi questo  fiume  i.°se  le  acque  saranno  chiare  o torbide;  a."  se  scor- 
reranno rapide  o lente.  Se  sono  chiare  in  ogni  tempo  non  v' è ragione 
per  cui  lascino  dei  depositi  comunque  rallenti  la  loro  velocità  quando  dopo 
le  escrescenze  diminuiranno  di  altezza  : qiiinili  non  riempiendosi  il  letto  di 
materie  estranee  sarà  sempre  in  istalo  di  contenere  le  grandi  escrescenze. 
Del  pari  se  l' acqua,  benché  tuiLìda  e bassa,  scorre  con  molta  rapidità,  essa 
non  potrà  lasciare  che  pochissimo  deposito , perocché  trascinerà  con  sé  le 
materie  di  cui  sarà  caricala;  ma  se  in  qiicalo  caso  il  pendìo  del  letto  è 
mediocre  c la  velocità  dell’ acqua  dliniiiuìsce  in  propoizìone  della  pro- 
pria altezza,  è certo  die  deporrà  verso  le  sponde  a motivo  del  rallen- 
tamento di  velocità  clic  produrranno.  Quindi  coiiUiiuando  a succedere 
la  sle.ssa  cosa  in  tutte  le  escrescenze , il  letto  si  riempirà  insensibilmente 
verso  le  sponde , mentre  il  mezzo  resterà  presso  a poco  lo  stesso  a 
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cagione  della  durezxa  del  (ondo  e dell’ energia  ckc  vi  eonaerveri  I' acqna, 
inTCce  cbe  diminidrh  sempre  più  appressaodoai  alle  sponde  al  segno 
da  mancargli  la  forca  anche  nelle  escrescence  per  poter  raderò  i depo- 
siti. Allora  la  capaciti  del  fiume  scemando  sempre , verrli  un  tempo 
in  cui  le  acque  sovrabbondanti  non  potendo  più  esservi  interamente 
contenute  strariperanno  nella  campagna  , massime  se  il  letto  ha  poco 
pendio. 

994.  Aggitignerù  che  net  luoghi  ove  i fiumi  hanno  maggior  larghecxa  che 
non  occorre,  a’ interriscono  talvolta  versole  sponcle  finché  il  loro  letto  siasi 
rinserrato  nei  limiti  convenienti  al  passaggio  delle  acque  più  grosse;  e sic- 
come si  allargano  in  altri  troppo  stretti  finché  abbiano  raggiunto  l' equi- 
librio fra  la  forza  dell'acqua  e la  resistenza  delle  sponde,  vedesi  che  d'or- 
dinario la  natura  si  appropria  da  sé  i limiti  che  convengono  a tali  ef- 
fetti. Bisogna  però  osservare  che  ciò  non  succede  se  non  nei  fiumi 
che  sono  incassati  e non  in  quelli  che  avendo  poca  profonditò  e poco 
pendio , tono  piuttosto  soggetti  ad  alzarsi  di  letto  anziché  a profon- 
darsi , perocché  ee  la  velocitò  dell'  acqua  è la  stessa  dovunque  i depo- 
siti si  formeranno  egualmente.  Da  ciò  procede  che  i fiumi  orizzontali  si 
allargano  d'  ordinario  verso  la  loro  foce  per  mancanza  di  forza  nell'  acqua 
onde  scavarli  e perciò  il  loro  fondo  vi  rimine  più  alto  che  in  ogni  altro 
luogo  a meno  che'  non  si  restringa  con  dighe;  allora  ben  lungi  dal  col- 
marsi , se  é composto  di  materie  molli  potrò  approfondarsi , tanto  più  che 
le  acque  aoqnisteragno  una  più  grande  velocitò  col  loro  gonlismeiito. 

995.  1 fiumi  che  scorrono  in  ghiaja  > conservano  di  rado  la  stessa  dire- 

zione , perocché  spingendo  irregolarmente  innanzi  a loro  la  ghiaja  , questa 
si  ammassa  sovente  in  cosi  grande  quantità  in  certi  luoghi  che  formavi  dei 
banchi , che  costringono  la  corrente  a stornarsi  dal  suo  cammino  ordinario  : 
venendo  in  seguito  ad  incontrare  un  terreno  di  una  debole  resistenza  , ai 
scava  un  nuovo  letto  il  più  spesso  composto  di  più  braccia  che . danno 
luogo  all'  origine  dello  isole  cagionate  dagli  interrimenti  die  producono  le 
sinuositò  elle  in  seguito  foiinia  il  fiume.  < ' ^ 

i Se  per  impedire  che  oiò  aueceda  si  > fanno  delle  dighe  onde  costrìn- 
gere la  corrente  • scorror*  rettamente,: e s^o  appoggiate  ad  un  terreno 
gliiajoso,  non  ai  brdn  a conoscere  la  loro  insufficienza  , perocché  sono  tosto 
scavate  al  piede.  Sìmili  finmi  sono  qnssi  indomabili  a meno  che  non  s’im- 

{>ieghioo  messi  più  efficaci  di  ^dli;  dia  si  usano  per  mantenerli  nei  primi 
imiti.  Quando  scorrono  sopra  un  fondo  di  sabbia  sono  essi  più  facili  da 
governare  per  1*  uniformi^  a coi  si  conserva  il  loro  letto , tosto  che  sia  stato 
gìudizioiamente  regolato  dalla  natura  o dall’ arte,  a meno  che  alcune  straor- 
dinarie combinazioni  non  tarbino  Tequilibrio  fra  l’azione  della  corrente  e 
la  resistenza  del  letto. 

996.  Per  far  conoscere  le  diverse  cagioni  dei  danni  cui  vanno  aoggelli  i 
fiumi,  comincieremo  dall’ esaminare  gli  effetti  delle  grosse  pietre  che  tra- 
scinano quando  ricevono  quelle  che  il  vento  o la  pioggia  staccano  dai 
monli  adiseenti , senza  parlare  delle  altre  che  talvolta  si  staccano  dalle 
loro  rive  ed  anche  dal  loro  proprio  fondo  ; ras  senza  curarci  da  dove  pro- 
vengano , basta  sapere  che  molli  fiumi  ne  trasportano,  né  ciò  deve  sor- 
prendere. Siccome  ì corpi  immersi  nell’scqna  pesano  meno  che  nell’ aria,  di 
lutto  il  peso  del  volume  di  acqua  di  cui  occupano  il  posto  , se  avviant , 
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per  eMinpio,  ebe  una  pietra  di  una  massa  equivalente  a quella  di  un  piede 
cubico  pesi  lau  libbre  nell’  aria  , essa  non  ne  peserà  più  se  non  5o  nel- 
l’acqua ; quindi,  appena  la  corrente  sarà  capace  col  suo  urto  sopra  la  su- 
perficie di  questa  pietra , di  una  impressione  superiore  alla  resistenaa  che 
le  rimane , la  farà  rotolare  innanzi  a aè  nel  measo , se  la  rapidità  vi  è 
più  grande  che  altrove  , come  proseguiamo  a supporre. 

Sarà  lo  stesso  per  le  altre  pietre  più  grosse  o più  picciole  della  pre- 
cedente , osservando  cbe  queste  ultime  saranno  spinte  con  maggiore  o minore 
veemenza  delle  altre  , non  già  per  essere  più  leggiere,  poicliè  se  sono  della 
stessa  qualità,  il  loro  peso  specifico  sarà  sempre  in  un  rapporto  eguale 
con  quello  dell'acqua;  ma  perchè  essendovi  più  superficie  die  massa  in  pro- 
porzione , esse  porgeranno  maggior  presa  alla  corrente. 

Ciò  posto,  se  un  fiume  diretto  regolarmente , il  cui  fondo  si  suppone 
dovunque  di  maggior  resistenza  della  forza  che  ha  l’acqua  per  corroderlo, 
trasporta  delle  pietre  di  diversa  grossezza,  è certo  cbe  dopo  aver  percorso  un 
determinato  cammino,  le  mie  più  e le  altre  meno,  seguendo  sempre  il  filone 
dell’acqua,  se  incontrano  qualche  ostacolo  la  corrente  non  li  stoma  sui  lati 
secondo  la  determinazione  cbe  faranno  nascere  le  superficie  urtate.  Coà 
deposte  per  intervalli  la  sabbia  e la  ghiaja  ammassandosi  formeranno  col 
tempo  specialmente  nelle  magre  degl’  iiiterrimenli  a piano  inclinato,  il  cui 
pendio  andrà  dalle  rive  verso  il  mezzo  del  letto.  Allora  l’ acqua,  essendo 
costretta  a riunirsi  nel  fondo  più  basso  , non  scorrerà  più  se  non  serpeg- 
giando , senza  poter  come  prima  dirigersi  in  linea  retta  verso  il  termine  a 
cui  deve  giugnere  , ma  le  cose  non  limiteranno  a ciè , perocché  se  le 
sponde  sono  composte  di  parti  facili  a staccarsi,  diverranno  tortuose  quanto 
il  fondo  c anche  più  : e ciò  è quello  che  proveremo. 

997.  Abbiasi  un  piano  inclinato,  per  esempio,  dal  sud  al  nord,  facen- 
dovi rotolar  sopra  un  corpo  sferico  a cui  siasi  impressa  una  velocità  di- 
retta daU'  eet  all’  ovest  ; questo  corpo  allora  avrà  due  moli , il  primo  in  dire- 
zione alla  linea  d’ impulso  , ed  il  secondo  che  pende  dalla  sua  gravità  in 
direzione  alla  inclinazione  del  piano.  Quindi  finché  sussisterà  la  prima , 
il  corpo  seguirà  una  direzione  composta  delle  due  precedenti  e descriverà 
una  curva.  Del  pari  I’  acqua  di  un  fiume  cbe  scorre  naturalmente  ai  ano 
termine  sovrapassando  ad  un  interrimento  inclinato  EF  da  una  sponda  A B 
all’  altra  C D,  discenderà  verso  la  parte  bassa  ed  urterà  la  sponda  adia- 
cente C D secondo  una  direzione  obliqua  G H,  composta  dal  moto  diretto 
nell’ acqua  e da  quello  cbe  nasce  dalla  soa  energia,  mentre  prima  dell’ in- 
terrimento la  velocità  della  corrente  paralella  a questa  aponda,  non  faceva 
per  cosi  dire  altro  cbe  lambirla  ; ma  nel  caso  obe  supponiamo,  la  ripeti- 
zione continna  dell’  urlo  che  proverà  non  mancherà  d' intaccarla  formandovi 
pn  seno  I K L,  Tavola  35,  figura  3.  Ora  si  ss  cbe  un  corpo  il  quale  urta 
obliquamente  una  tuperficie  non  potendo  continuare  il  suo  molo  secondo 
la  atessa  diresioue  hUelle  sotto  un  angolo  eguale  a quello  d’incidenza; del 
darì  r acqua  partendo  dalla  sponda  C D da  essa  incontrata  , urterà  loUo 
un  angolo  presso  a poco  eguale  l’altra  sponda  opposta  A B che  inlaccberà 
del  pari  col  seno  M N O,  poscia  incontrerà  di  nuovo  la  prima  C D,  e con- 
tinuerà a rimbaliara  fino  a che  sussisterà  la  forza  che  la  dirìge  obliqua- 
meote,  a meno  cha  un  altro  interrimento  non  le  faccia  prendere  una  di- 
rezione diversa.  , ;ij  u ‘o* 
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9q8.  Siccome  il  progresso  dell'  urto  corrodtrl  le  sponde  al  piede  nei  luo> 
ghi  ore  l'acqua  le  avrà  intacosle,  nel  tempo  delle  escrescenze  essa  farà 
cadere  le  terre  appena  roancheraniio  di  coiisistenaa  per  sostenersi , esse  po- 
scia saranno  trascinate  dzlla  corrente  che  le  deporrà  sui  vicini  interrimenti. 
Quindi  l'acqua  operando  per  tutta  1' altezza  delle  sponde  le  corroderà  ad 
intervalli  a destra  ed  a sinistra , ed  acquisteranno  iusensifailmente  delle  in- 
flessioni simili  alle  sinuosità  del  fondo;  allora  il  fiume  diverrà  tortuoso, 
e prenderà  larghezze  diverse  che  saranno  finalmente  deteriuiiiate  al  pari 
della  figura  delle  sponde  dsH'  equilibrio  che  si  stabilirà  fra  I'  azione  del- 
I'  acqua  e la  tenacità  del  terreno  senza  che  vi  succeda  cangiamento  signifi- 
cante se  non  net  casi  straordinaij. 

90g.  Siccome  tutti  i fiumi  non  trascinano  grosse  pietre  , fa  duopa  che 
eaistaiio  altre  cause  che  li  rendano  tortuoai  ; una  delie  principali  proviene 
da  non  essere  il  loro  fondo  di  una  eguale  tenacità  dappertutto  , supponendo 
sempre  un  fiume  diretto  uniformemente,  ma  di  un  letto  molto  duro  in 
certi  luoghi  tenero  e sabbioso  in  certi  altri,  queste  ineguaglianze  del  suolo 
basteranno  per  cangiarne  in  seguito  la  direzione. 

Infatti  si  consideri  il  profilo  ABC  0>£,  Tav.  35,  fig.  3,  come  quello 
di  un  fiume  col  fundo  lungo  una  parte  della  riva  destra  £ D composto  di 
materia  sabbiosa  per  la  lunghezza  CD,  ed  il  resto  B C di  terreno  com- 
posto. Ciò  posto,  saccederà  alla  lunga  che  il  primo  lato  si  profonderà  come 
indica  C K D,  e che  al  contrario  I'  altro  fi  C s'  innalzerà  soccessivameiile, 
perocchà  la  corrente  trovando  più  presa  a destra  che  a sinistra  crescerà 
in  profondità  quanto  più  ai  alzerà  1'  acqua  i K , perocché  1'  aomenlo  della 
sua  velocità  ne  sarà  una  necessaria  conseguenza.  Al  contrario  appressan- 
dosi alla  riva  sinistra,  la  velocità  dell’ acqua  andrà  sempre  decrescendo, 
d' onde  segue  che  nel  tempo , clic  sarà  torbida  i depositi  ti  faranno  in  ra- 
gione inversa  della  dituinuzioiie  delle  stesse  velocità , e formerauuo  il 
piano  inclinato  liC  contiguo  a CK.  Allora  la  maggior  parte  della  cor- 
rente sarà  rigettata  verso  la  spoitda  destra , e la  forza  composta  della 
tua  velocità  e delta  sua  energia  agendo  contro  questa  diga  con  direzione 
obliqua  ne  minerà  il  piede  e formerà  uu  seno  con  la  caduta  della  terra 
eh'  essa  avrà  scavalo  : per  conzegueiiza  se  si  trovano  dei  terreni  sab- 
biosi ora  verso  una  riva  or  verso  I'  altra,  i seni  che  nasceranno  da  que- 
sta parte  e da  quella  dalle  inflessioni  dell’  acqua  , faranno  al  che  il  corto 
del  fiume , benché  diretto  in  origine , diverrà  tortuoso  : quindi  vi  è molla 
apparenza  che  questa  sia  una  delle  cogaizioni  principali  dell'  irregolarità 
delle  loro  rive. 

1000.  Succedendo  che  in  qnalche  luogo  un  terreno  solido  si  stendesse 
tutta  la  larghezza  del  letto  e fosse  preceduto  da  un  terreuo  sabbioso , 
r acqua  avendo  la  facilità  di  morderlo  potrà  far  si  che  1'  orlo  del  prece- 
dente formi  una  soglia.  Ora  siccome  questa  aoglia  per  uu  caso  potrebbe 
trovarsi  direttamente  opposta  alla  corrente  , anzi  é presumibile  al  contra- 
rio che  sia  piuttosto  obliqua , I'  acqua  che  1’  urterà , ripiegando  coutrò  una 
(Ielle  sponde  la  intaccherà  come  poc'  ansi. 

1001.  Non  può  alleile  accadere  che  il  letto  di  un  fiume  quantunque  di 
eguale  tenacità  dappertutto , penda  naUiralmeute  ora  verso  mia  parte , or 
verso  1'  altri?  Allora  se  le  rive  corrispondenti  ai  luoghi  più  profondi  non 
sono  di  una  tenacità  capace  (b  resistere  all'  impressione  obliqua  del  corso 
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tieir  acqua  , il  laò  urto  non  potrà  a meno  ()i  arerò  le  stesse  eonsegaenze 
di  prima.  Potrà  ben  darsi  che  tali  cose  non  si  manifestitio  se  non  dopo 
molti  secoli , perocché  per  discoprire  il  terreno  solido  che  trorerassi  ad 
una  certa  profondità  sotto  il  sabbioniccio,  sarà  stato  necessario  a questo 
fiume  un  tempo  considerabile.  Da  ciò  proviene  che  dopo  aver  sempre  os- 
servato in  esso  un  corso  regolare , cangia  finalmente  di  direzione  senza  che 
se  iM  conosca  il  vero  motivo,  perchè  nessuno  ha  studiato  i cambiamenti 
del  suo  letto. 

looa.  Un'  altra  cagione  die  può  anche  contribuire  molto  a rendere  tor- 
tuosi i fiumi  proviene  dai  Gumicelli  che  vi  affluiscono  in  varie  direzioni  : 
perocché  se  le  loro  acque  sono  rapide  lo  attraverseranno , andranno  ad 
urtare  la  sponda  opposta , e di  là  si  ripiegheranno  sali’  altra  e {ormeranno 
col  tempo  delle  sinnosìtà.  Siccome  indipendentemente  da  queste  cagioni 
se  ne  incontra  un  gran  numero  di  altre  che  concorrono  allo  stesso  fine , 
vedevi  che  vi  é una  specie  di  necessità  che  tutti  i fiumi  perdano  la  prima 
dirittura  che  hanno  potuto  avere  in  origine  e che  per  tempo  si  formino 
un  corso  serpeggiante , il  che  avverrà  specialmente  a quelli  che  trascinano 
molta  sabbia  e gbiaja  ohe  danno  luogo'  a interrimenti , e per  tutto  ciò  che 
se  risulta. 

ieo3.  Nessuno  ignora  come  uno  Stato  abbia  interesse  a conservar  na- 
vigabili i fiumi , levando  tutto  ciò  che  ad  essi  può  essere  contrario  special- 
mente al  passaggio  dei  ponti  ; ma  fa  duopo  di  maggiori  cognitioni  di 
teoria  e di  pratica  die  non  si  crede,  per  essere  in  istato  di  ordinare  le  co- 
struzioni alte  a rimediare  al  male  presente  od  a prevenire  quello  ebe  mi- 
nacela. La  negligenza  a tale  riguardo  non  é punto  scusabile  , e potrei  d- 
tare  un  gran  numero  di  esempi  die  danno  fondamento  a temere  di  tutto 
per  l'avvenire;  eccone  due  fra  gli  altri  degni  della  maggiore  altenaione. 
Se  non  si  sta  in  guardia  le  isole  die  nascono  nella  Senna  immediatamente 
al  di  sotto  del  ponte  di  Vernon,  e nel  Rodano  sotto  qudio  di  Sainl-Eisprit 
renderanno  in  seguito  questi  due  passaggi  pericolosissimi  e forse  imprati- 
cabili : se  vi  si  rimedia  troppo  tardi  potrebbe  essere  impossibile  il  rista- 
bilire la  navigazione  malgrado  le  spese  eccessive  che  vi  si  faranno.  Allora 
qual  perdita  per  Parigi  e Lione  sa  la  loro  comunicazione  col  mare  fosse 
interrotta^  Frattanto  sembra  die  un  timore  così  ben  fondato  non  faccia  senso 
perché  si  considera  con  indifferenza  il  progresso  degl’  interrimenti  che  vi 
sono  formati  si  giorni  nostri  e die  cagionano  giuali  allarmi  a coloro  che 
ne  prevedono  le  funeste  conseguenze. 

ioo4-  Quando  si  trovano  de'  fiumi  incassati  in  argini  soggetti  ad  essere 
danneggiali  dall’  azione  della  corrente  , si  suole  attribuirne  la  cagione  alla 
poca  loro  solidità  e non  si  occupa  che  a rimediarvi  con  riparazioni  fatte 
con  maggiore  accuratezsa.  Clic  se  il  male  continua , succede  spesso  che  si 
prende  il  partito  di  rivestire  di  morazione  i luoghi  cattivi  sperando  die  vi 
si  riparerà  per  sempre.  Nondimeno  I’  evento  mostra  talvolta  il  contrario  i 
ciò  ha  fatto  credere  a molli  che  vi  {baserò  delle  eorienli  i cui  eCTetli  fos- 
sero insuperabili,  ma  questa  é una  pura  illusione,,  poiché  in  pari  tempo 
si  osserva  che  le  diglie  contigue  ed  opposte  si  mantengono  in  buono  stato 
benché  non  sieno  ohe  di  terra.  Non  è adunque  colla  solidità  delle  mate- 
'rie  onde  si  compongono  , die  si  può  rimediare  alle  dannose  conseguenze 
deb' impelo,  di  una  corrente,  ma  bensì  con  alici  mezzi  che  si  spieglieraima 
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più  sotto.  Frattanto  con?iene  dimostrare  perchè  le  dighe  rivestite  di  niu* 
rasione  cadano  talvolta  in  mina  poco  dopo  che  furono  costruite. 

1005.  Abbiamo  fatto  conoscere  che  un  fiume  devia  dal  naturale  suo 
corso  tosto  cbe  passa  per  un  terreno  più  alto  del  suo  letto,  e dopo  se  ne 
incontra  un  altro  più  basso  del  livello  del  fondo,  i'  acqua  vi  è trascinata 
pel  suo  proprio  peso.  Ora  se  avviene  che  in  certi  luoghi  si  trovino  ioter* 
rimeiiti  che  abbiano  prodotto  no  fondo  più  incavato  cbe  altrove,  la  cor- 
rente venendo  a precipitarsi  da  quella  parte  non  mincherh  di  scavare  al 
piede  del  rivestimento  e d' introdursi  sotto  la  sua  fondazione  > e se  non 
si  è munita  di  file  di  palanche  addoppiate  colle  eommessore  alternate 
e di  sufficiente  luoghexza , potrà  anche  succedere  che  esse  pure  sieno 
sradicate.  Allora  I'  acqua  espandendosi  in  lunghezza  ed  in  larghezza  sotto 

10  stesso  rivestimento  , è semplicissimo  che  trovandosi  questa  senza  appog- 
gio verso  il  mezzo,  il  proprio  peso  unito  alla  spinta  delle  terre  lo  faccia 
crollare.  Se  si  ristabilisce  di  nuovo  appagandosi  di  riempiere  infossatura 
con  ogni  specie  di  materie,  è certo  eoe  lasciando  sussistere  le  stesse  cause 
di  distruzione  avrà  un  simile  destino , malgrado  tutte  le  precauzioni  cIm  si 
saranno  potute  prendere  per  preservarlo. 

L’  unico  mezzo  di  evitare  questo  danno  è quello  di  dirigere  la  cor- 
rente in  guisa  che  da  una  parte  la  sua  forza  distrugga  l' interrimenta  od 

11  rialzo  che  cagiona  tutto  il  male , e che  dall'  altro  colmi  il  suolo  ade- 
rente alla  sponda  danneggiata.  Allora  basterà  rialzarla  non  già  in  muraeione, 
ma  in  terra  soltanto  o perocché  questa  parte  del  fiume  essendo  nna  volta 
rientrata  nell’  equilibrio , il  suo  corso  seguirà  il  mezzo  del  letto  eh'  esso 
profonderà  se  il  fondo  lo  permette,  mentre  le  dighe  si  fortificheranno 
al  piede  e si  troveranno  nella  stessa  condizione  : del  resto  ove  supponesi 
che  la  combinazione  delle  forze  agenti  e resistenti , sia  talmente  distri- 
buita per  le  leggi  della  natura  che  non  succeda  accidente  osservabile. 

1006.  Consegue  da  quanto  si  è esposto  che  è assai  più  sicuro  rimediare 
alle  cause  perniciose,  divertendole  anziché  ostinarsi  ad  impedirne  gli  effetti: 
che  per  conseguenza  non  si  stndia  mai  troppo  per  conoscerli  bene  e venirne 
a capo  con  poca  spesa  e lavoro.  Questo  partito  sembrerà  forse  difficile  a 
coloro  cbe  non  fecero  uno  studio  particolare  del  moto  delle  acque  ; ma 
spero  di  soddisfarli  a questo  r^uardo  nella  seguente  sezione;  {rattanto  non 
bisogna  perdere  di  vista  cbe  il  corpo  più  rapido  dell'  acqua , a qualunque 
liasi  luogo  é marcato  del  suo  filone  sempre  inseparabile  dalla  massima 
profondità. 
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De^U  tfjeUi  che  producono  i penneUi  cottraUi  itti  fiumi 
donde  ii  deduce  il  metodo  tli  ripararne  i guasti. 


1007.  Chiamasi  permeilo  un  pezzo  di  diga  costrutto  di  murazione  ovvero 
con  casse  di  legname  piene  di  pietre,  oppure  formato  da  un  tessuto  di 
fascine  con  pertiche  * cordonale,  e munito  di  uno  strale  d>  ghiaia.  Si 
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collocano  longo  le  aponde  di  un  fiume  per  codrìnrere  il  grotto  delU 
corrente  a determinarti  da  una  parte  piuttoalo  che  dall'  altra , onde  inler» 
rompere  tutto  ciò  che  può  etterc  dannoto;  e ticcome  quetti  peonelli 
quando  tono  tporgeiiti  producono  elTetti  diTerai,  tecondo  ’l'  angolo  che  for< 
mano  con  la  riva  adiacente,  potendo  etaere  ottuso,  acuto  o retto,  conti* 
doreremo  ciò  che  succede  a loro  riguardo,  onde  giudicare  in  qual  caso  l’uno 
deve  essere  impiegato  piuttosto  che  l’altro. 

Si  è veduto  nella  sezione  precedente  perchè  i fiumi  coll’  andare  di 
tempo  debbono  cangiare  la  loro  direzione  naturale;  ora  conviene  dimostrare 
in  qual  modo  ti  possono  produrre  gli  slesai  eiTetti  col  soccorso  dell’  arte 
onda  dedurre  delle  regole  per  rimediare  ai  danni  che  loro  sopraggiuiigoiio. 
Perciò  supporremo  un  fiume  diretto  unifurmemente,  e che  partendo  dalla 
sua  sponda  sinistra  AB,  Tav.  35,  fig.  4,  siasi  costrutto  un  pennello  CD  che  ti 
avanzi  verso  il  messo  del  suo  letto  formando  con  questa  riva  un  angolo 
ottuso  A CD  opposto  alla  corrente;  inoltre  che  questo  pennello  U cui  som* 
miU  è orizzontale,  si  trovi  bastantemente  elevato  acciò  l’acqua  non  lo  sor* 
passi  e sia  obbligata  a scorrere  tutta  pel  passaggio  che  le  si  è lasciato. 

1008.  Supponiamo  che  in  questo  caso  abbia  luogo  la  legge  dell’  urto 
dei  corpi  scusa  nessuna  alterasione,  i fili  d’acqua  come  E F,  eyj  compresi 
nello  spazio  A C D G che  scorrono  paralelU  alla,  riva  sinUtra  e che  noi 
chiameremo  corrente  modificala  ; venendo  ad  incontrare  la  tua  superficie 
CD  ripiegheranno  paralelli  fra  loro  come  F M,  contro  la  riva  destra  S T, 
sotto  un  angolo  M F D eguale  a quello  d’  incidenza  £ F C.  In  questo  caso 
più  sarà  ottuso  l’ angolo  A C D,  più  forza  resterà  all’  acqua  riflessa  per  at- 
traversare la  larghezza  H M della  corrente  libera  S G D M che  gli  fa  osta- 
colo. La  ragione  si  è che  il  suppUmento  D C B di  questo  angolo  si  trova 
eguale  a quelli  d’  incidenza  e di  riflessione  C F E,  D F M , e che  più  que- 
sti ultimi  saranno  acuti , meno  la  forza  dei  Gli  E F sarà  diminuita  dall'  in- 
contro del  pennello  , perocché  della  velocità  assoluta  non  viene  assorbita 
la  sola  parte  perpendicolare  alla  superficie  urlata,  e quella  che  rimane pa- 
ralella  dopo  C urto  è espressa  dal  seno  del  complemento  dell'  angolo  di 
riflessione.  Se  si  volesse  che  la  riva  S T fosse  urtala  nel  modo  più  vantag- 
gioso, cioè  perpendicolarmente,  bisognerebbe  che  l'angolo  ottuso  ACD 
fosse  i tre  quarti  di  due  retti , perocché  allora  il  suo  supplemento  B C D 
«stendo  di  4^  gradi  , come  pure  gli  angoli  d*  incidenza  e di  riflessione 
1’  angolo  di  mezzo  £ F M essendo  retto , la  direzione  F M sarà  perpeudi- 
colare  a S T. 

Segue  da  ciò  che  se  in  M al  piede  della  riva  S T vi  fotte  un  inter- 
rimento che  si  volesse  distruggere  coll’  azione  dell’  acqua , bisognerebbe 
prima  determinare  la  larghezza  ÌI M da  lasciare  al  passaggio  del  fiume, 
condurre  la  linea  GN  paralella  alle  sponde  , abbassare  su  questa  linea 
la  perpendicolare  MF,  che  parte  dal  mezzo  dell’ interrimento,  poscia  mar- 
care la  posiziona  del  pennello  in  modo  che  essendo  chiuso  fra  le  pa- 
ralolle  AB,  GN,iltuo  mezzo  F corrisponda  a questa  perpendicolare,  e 
che  l’angolo  ACD  formato  da  esso  con  la  riva  AB  sia  di  i35  gradi. 

£ da  rimarcare  che  piu  sarà  prolungato  il  pennello  verso  la  riva  op- 
pMta,  più  l’acqua  riflessa  avrà  forza  per  attraversare  la  corrente  libera  e 
dirigersi  direttamente  contro  questa  sponda,  quindi  si  vede  che  vi  sono 
quattro  cote  da  esaminare  per  determinar  bene  il  tracciamento  di  un  pen- 
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nello:  i.'la  eoe  potinone rigairdo  all' oggetto  che  li  ha  di  mira;  a*  l’angolo 
che  la  faccia  opposta  alla  corrente  deve  fare  con  la  riva  adjacente;  3.*  la 
tua  lunghezza  rapporto  alla  larghezza  del  fiume;  4-*  la  velocità  e la  dire- 
ni ooe  del  suo  corso.  Queste  diverse  considerazioni  sono  ben  più  difficili 
da  conciliare,  quindi  non  si  può  aver  lusinga  di  riuscire  se  non  dopo  avere 
acquistato  con  una  lunga  pratica  la  conoscenza  perfetta  degli  cfletti  del 
fiume  di  cui  si  tratterà. 

1009.  Ecco  r idea  più  naturale  che  pootsi  formare  dell’ effetto  di  un  pen- 
nello situato  come  quello  di  cui  abbiamo  parlato;  ma  siccome  rimangono 
ancora  molta  circostanze  che  danno  luogo  a movimenti  delle  parti  del- 
r acqua  a combinarsi  diversamente  da  quanto  ai  è detto,  conviene  esaminarle 
per  conoscerne  il  risultato  ; il  che  non  ai  è fatto  dapprima  per  non  com- 
plicar troppo  il  soggetto. 

È certo  che  lotti  i Gli  d’ acqua  continuali  nella  larghezza,  estendo  ar- 
restati dal  pennello  diminuiscono  di  velocità  a misura  che  andando  incon- 
tro ad  esso,  vi  si  avvicinano  di  più  e che  d’  altronde  tono  più  distanti 
dal  filone  principale  O V.  Frattanto  I’  acqua  non  potendo  riflettere  se  non 
con  la  forza  che  le  rimane  dopo  l’ urlo  , ne  avrà  ancora  meno  di  quella 
die  le  viene  incontrò;  quindi  quest’ ultima  la  caccierà  contro  il  pen- 
nello ove  sarà  sostenuta  più  alta  che  altrove.  Allora  la  sola  energia  la  farà 
discendere  da  C verso  D dalla  parte  più  bassa  che  è quella  della  corrente 
libera,  con  cui  essa  concorrerà  verso  la  riva  destra  dopo  aver  seguita  una 
direzione  radente  e paralella  alla  forza  C D. 

Se  la  corrente  e mollo  rapida  e l’acqua  ripiegala  conserva  sufficiente 
forza  per  allontanarsi  dal  pennello  malgrado  gli  ostacoli  che  ai  presente- 
ranno , essa  allora  potrà  seguire  nna  direzione  come  F 1 invero  più  curva 
che  retta  e congiugnersi  alla  correule  libera.  Ciò  succederà  tanto  più  na- 
turalmente quanto  il  fiume  sarà  più  profondo  sotto  il  filone  O V che  in 
ogni  altro  luogo  , per  conseguenza  il  suo  letto  sarà  disposto  a piano  in- 
clinato dalla  sponda  sinistra  verso  la  destra.  Siccome  la  superficie  della 
corrente  modificata  avrà  pure  un  poco  di  pendio  in  questo  senso  a cagione 
del  ritardo  di  velocità  che  gli  cagionerà  l’ attrito  lungo  la  sponda  sinistra , 
te  acque  di  questa  parte  discendieranno  necessariamente  verso  la  corrente 
libera  per  concorrere  con  essa  secondo  la  direzione  che  risulterà  dalla  com- 
binazione delle  forze  opposte.  Stante  ciò  supporremo  che  H I esprima  la 
forza  dell’  acqua  ripiegata  secondo  F H,  e che  K I indichi  quella  della  cor- 
rente libera , quindi  la  diagonale  L I del  paralellogrammo  K L H I espri- 
merà la  direzione  LP  del  fiume  che  incontrerà  obliquamente  la  sponda  ST 
ove  formerà  il  seno  hi  P X ; di  là  potrà  per  riflessione  essere  cacciata  con- 
tro la  riva  sinistra  ove  produrrà  un  altro  seno  BQY;  e ricaderà  forse 
ancora  su  la  prima  S T se  gli  rimane  forza  bastante  per  esservi  rimandata. 

Vedasi  bene  che  il  primo  seno  M P X sarà  più  grande  degli  altri  se- 
guenti , perocché  il  pennello  facendo  gonfiare  le  acque  superiori,  avranno 
molla  velocità  sfuggendo  pel  passaggio  DM  ove  formeranoo  una  caduta; 
quindi  cagioneranno  un  abbassamento  di  letto  nel  fiume  andando  a cor- 
ródere il  piede  della  riva  opposta.  D’ altronde  potrebbe  anche  succe- 
dere cbe  varie  cagioni  impedissero  alle  acque  di  combinarsi  esattamente 
come  abbiamo  esposto  ; ma  ne  risulteranno  sempre  degli  eflelli  presso  a 
poco  simili  e che  forniranno  delle  cognizioni  di  teoria  necessarie  a sapere 
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per  regolarei  in  pratica.  Imporla  molto  oaaervare  die  durante  le  eeereacenie, 
le  acque  torbide  rincliiuae  nell’angolo  DCB  vi  rimangono  augnanti  pe- 
rocché il  pennello  le  mette  io  aalro  dall' atione  della  corrente  ; ond’ é che 
esee  ai  acariclieranno  dal  loro  limo  che  formerà  alla  lunga  un  interttmenlo 
alto  a fortificare  il  pennello. 

loie.  Quando  il  pennello  forma  eon  la  riTa  adiacente  nn  angolo  acuto 
A CD,  Tar.  35,  fig.  5,  opposto  alla  corrente  , tutti  i fili  di  acqua  come  E F 
rinchiusi  nello  spazio  A C D G dovrebbero  ripiegare  contro  la  stessa  riva  fa- 
cendo ciascuno  l'angolo  M F C = E F Y,  e di  U con  una  seconda  riflessione 
MN  ricadere  su  l'altra  riva  S T,  ma  ciò  non  succede,  perché  altri  fili  gh 
venendo  diretUmente  incontro  ad  MQ  con  assai  più  forza  che  non  ne  ri- 
mane ai  primi  dopo  i due  urli  precedenti,  essi  sono  rìcaceiali  contro  il 
pennello , la  cui  situazione  non  permette  più  all'  acqua  di  discendere  verso 
la  corrente  libera,  come  nell’ articolo  1009.  Al  contrario  essa  sarò  rigettata 
da  D in  C nell'angolo  DCX,  ove  dopo  alcuni  avvolgimenti  rimarrà  in 
quiete  e formerà  un  prisma  triangolare  di  acqua  stagnante  , limitato  este- 
riormente dalla  superficie  immaginaria  X R Y 0 , che  farà  le  veci  di  quella 
di  un  iHiovo  pennello,  (àceiite  con  la  riva  A B un  angolo  ottuso  A X D.  ' 

Siccome  nella  successione  delle  eacrescense  le  acque  torbide  depor- 
ranno del  limo  su  la  base  X C D , vi  si  formerà  un  interrimento,  il  quale 
dopo  un  certo  tempo  s'innalzerà  al  livello  delle  più  grandi  escrescenze 
e occuperà  il  posto  dell'  acqua  stagnante  il  cui  limile  X fi  Y D sarà  piut- 
tosto concavo  che  retto,  pel  continuo  ricalcamento  che  proverà. 

Ne  segue  che  se  il  fiume  ha  poca  velocità,  i fileti  come  P Q incontrando 
il  prisma  fluido , e non  potendo  ripiegare,  a cagione  che  saranno  ricacciali 
da  quelli  che  le  seguono  immediatamente , 1'  acqua  ai  gonfierà  lungo  la 
linea  X D , poi  essa  seguirà  discendendo  da  X ili  D per  concorrere  colla 
corrente  libera  che  sarà  rigettata  verso  la  riva  destra , come  nell’  articolo 
precedente. 

Se  all’incontro  il  fiume  ha  molta  velocità  trovandosi  arrestalo  dal- 
r acqua  stagnante , esso  ripiegherà  più  o meno  secondo  la  direzione  Q N 
con  una  forza  che  aupporrcmo  espressa  da  HI,  mentre  quella  della  cor- 
rente libera  potrà  esserlo  da  KI;  allora  la  diagonale  LI  del  parallelo- 
grammo  K H indicherà  la  direzione  L Z del  fiume  contro  la  riva  S F,  • 
dopo  averla  urtata  ripiegherà  secondo  la  direzione  Z A fi. 

1011.  Se  il  penuello  C D,  Tav.  5.5,  fig.  C,  formaste  con  la  riva  AC  un  angolo, 
tutta  r acqua  che  scorrerà  nello  spazio  A C D G,  venendo  ad  incontrarlo 
in  direzioni  perpendicolari  come  E F,  dovrebbe  naturalmente  ripiegare  so- 
pra té  stessa  sena’  essere  determinata  verso  1'  uua  o l’ altra  deUe  rive,  ma 
ciò  é quello  che  non  fa,  o almeno  assai  debolmente  , perocché  è ricalcata 
da  quella  dia  le  viene  incontro.  Allora  innalzandosi  sopra  il  suo  livello 
naturale,  come  abbiamo  già  rimarcato  poc'  anzi , una  parte  di  quest'  acqua 
la  più  vicina  della  testa  Y D del  pennello  , sfuggirà  verso  la  corrente  li- 
bera , mentre  quella  che  sarà  nel  fondo  dell'angolo  XCO,  vi  si  fisserà 
dopo  aver  un  poco  volicggiato,  perocché  decrescerà  di  moto  a misura  che 
si  avvicinerà  alia  riva  A C;  il  die  darà  luogo  come  poc'anzi  ad  un  prisma 
triangolare  di  acqua  stagnante,  che  formerà  all'  esterno  con  la  riva  A C un 
angolo  ottuso  A X D , più  o meno  aperto  secondo  il  grado  di  velocità 
del  fiume.  ■ 
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J*er  poco  che  si  consideri  vedrassi  che  questo  prisma  deTe  produrre 
gli  stessi  effetti  del  caso  precedente , cioè  che  se  il  fiume  ha  un  corso 
placido  r acqua  arrivata  contro  1'  ostacolo  X R Y D scorrerà  da  X in  D 
presso  a poco  paralella  alla  linea  X D , e si  congiugnerà  alla  corrente  li- 
bera O V.  Se  all'incontro  l’acqua  dopo  1’  urto  conserva  forza  bastante  per 
riflettersi  secondo  P I,  essa  combinerassi  con  la  stessa  corrente,  e seguiranno 
insieme  la  direzione  L Z della  diagonale  L I del  paralellugrammo  delle 
forie  KH;  per  conseguenza  il  fiume  così  determinato  andrà  puro  ad  ur- 
tare obliquamente  la  riva  destra  S T e fors’  anco  l' altra  opposta. 

Vedesì  da  ciò  che  precede  che  deve  formarsi  un  interrimento  nell'an- 
golo X C D,  come  pure  nell'altro  DCB;  che  il  primo  guarentirà  il  piede 
del  pennello  contro  gli  abbassamenti  del  corso  diretto  dell'  acqua  e che  il 
secondo  gli  servirà  d'  appoggio. 

iota.  Da  quanto  precede  consegue  che  ciascuna  delle  tre  posizioni  che 
si  possono  dare  ad  un  pennello,  hai  suoi  vantaggi  secondo  I’ uso  che  se  ne 
vuol  fare.  Per  esempio  quello  che  forma  angolo  ottuso  opposto  alla  cor- 
rente , è di  ottimo  uso  per  dirigerlo  contro  un  interrimento  che  si  vuol 
distruggere;  il  che  fa  senza  soffrire  molto  per  parte  dell'urto  dell'acqua 
che  allora  non  l'incontra  se  non  obliquamente:,  quindi  in  questo  caso  me- 
rita la  preferenza. 

Se  poi  non  si  lia  questo  scopo  ed  ai  contrario  si  vuol  riempire  un 
luogo  più  incavato  del  ietto  del  fiume,  l’angolo  acuto  è il  migliore  di  tutti  per 
formare  un  deposito;  allora  si  può  fare  un  penncllp  alquanto  curvo  poli- 
gonale per  formare  una  specie  di  anfrattuosità,  osservando  che  la  sua  testa 
sia  talmente  disposta  che  la  faccia  esterna  del  prisma  d'  acqua  stagnante 
non  ripieghi  contro  le  rive  la  corrente  modificata  per  tema  di  danneggiarle, 
a meno  che  non  ai  avesse  occasione  di  distruggere  in  pari  tempo  un  banco 
che  si  trovasse  ivi  presso;  allora  bisognerà  tracciare  il  pennello  in  rela- 
zione a ciò.  In  quanto  all’  angolo  retto  non  conosco  in  esso  altro  merito 
che  quello  di  accorciare  la  lunghezza  del  pennello  dalla  sponda  da  cui 
deve  partire  fino  al  termine  a cui  si  deve  pervenire , il  quale  si  tro- 
verà sempre  più  lungo  per  gli  altri  due  angoli  quando  la  testa  del  pennello 
sarà  egualmente  lontana  da  questa  riva.  D' altronde  , ricevendo  perpen- 
dicolarmente r urto  dell’  acqua  ue  sarà  più  presto  guasto  al  piede , peroc- 
ché i depositi  non  potranno  aver  luogo  che  nel  fondo  dello  stesso  angolo, 
se  la  corrente  ha  un  poco  d’ impeto  a motivo  che  1’  acqua  non  vi  sarà 
ponto  agitata , mentre  al  di  qua  essendo  ripiegata  da  una  parte  e cacciata 
dall’  altra  sopra  sé  alessa , farà  un  vortice  prima  di  unirsi  alla  corrente  libera. 

101 3.  Si  è finora  supposto  che  i pennelli  sieno  massicci,  di  forma  pa- 
ralellepipeda  e stabiliti  solidamente  ; ma  siccome  in  molti  casi  questa  forma 
produrrebbe  degli  straripamenti  nel  tempo  delle  grandi  escrescenze , se  si 
fosse  obbligati  a dare  molla  lunghezza  al  pennello,  e.  per  conseguenza  re- 
stringer troppo  il  passaggio  delle  acque , ecco  il  mezzo  di  conciliare  l’ og- 
getto proposto  coi  cangiamenti  che  succedono  ai  fiumi  onde  non  ne  possa 
risultare  verno  danno.  Questo  mezzo  si  è di  fare  i pennelli  a foggia  di  cuneo 
C D N,  Tav.  35,  cioè  che  la  faeda  opposta  alla  corrente  sia  un  triangolo  ret- 
tangolo , come  indicano  le  figure  7 ed  8,  ove  nella  prima  il  pennello  fa  un 
angolo  acuto  con  la  riva  adiacente , e nella  seconda  un  angolo  ottuso  che 
si  potrebbe  rendere  anche  retto  secondo  ohe  si  giudicherà  più  conveniente. 
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È certo  che  questi  pennelli  debbono  per  molti  rignardi  'prodarre  una 
parte  degli  effetti  che  abbiamo  rimarcato  parlando  dei  precedenti,  ma  modifi- 
cali a cagione  delia  differenza  della  loro  figura.  L’acqua  rincbiaaa  negli  angoli  a 
destra  ed  a sinistra,  essendovi  quasi  stagnante  , formerà  due  piramidi  trian- 
golari DQNC  e ONYC  che  insieme  ne  formeranno  una  sola  C N Q D Y 
col  corpo  del  pennella  e dopo  un  certo  tempo  questa  piramide  diverrà  so- 
lida interamente  quando  i depositi  avranno  preso  successivamente  il  posto 
dell'  acqua  stagnante. 

1014.  Vedasi  che  nell’  uno  e nell’  altro  caso  la  lamina  d’acqua  che  scor- 
rerà immediatamente  sopra  il  fondo , venendo  ad  incontrare  la  base  Q D 
della  piramide  NQDC,  discenderà  da  Q in  D per  congiugnersi  alla  cor- 
rente libera  se  la  velocità  del  fiume  è mediocre,  oppure  rifletterà  da  P 
verso  H per  concorrere  con  essa  secondo  la  diagonale  L I,  se  questa  ve- 
locità è mollo  rapida.  Siccome  avverrà  lo  stesso  a tutte 'le  altre  lamine  che 
incontreranno  le  basi  come  R S,  X F;  il  triangolo  inclinato  N Q D obliquo 
alla  sponda  À C , respingerà  necessariamente  la  corrente  modificata  , verso 
la  destra,  ma  sempre  meno  venendo  dal  fondo  alla  superficie  ove  non  vi 
sarà  che  poca  differenza  nella  velocità  della  sua  larghezza. 

Segue  da  ciò  che  nelle  grandi  'escrescenze  Te  acque  scorreranno 
più  libere  che  se  il  pennello  fosse  di  figura  parallelepipeda  ; quindi  princi- 
palmente verso  il  fondo  del  loro  letto  opereranno  su  T interrimento  che 
si  vorrà  corrodere  nel  tempo  della  loro  ordinaria  altezza  ; tempo  che  non 
si  potrebbe  metter  troppo  a profitto,  mentre  è quello  di  maggior  durala. 
D‘  altronde  passo  sotto  silenzio  varj  riflessi  su  la  preferenza  che  meritano 
i pennelli  triangolari  perchò  si  vedranno  facilmente  per  poco  che  vi  si 
ponga  mente. 

101 5.  Credo  di  avere  bastantemente  spiegalo  gli  effetti  che  producono 
i pennelli , per  passare  alla  applicazione  che  si  può  farne  nel  riparare  i fiumi, 
in  cattivo  stato,  incominciando  dal  mostrare  come  sì  può  costringere  il 
corso  delle  acque  a corrodere  gl’  interrimenti  che  vi  si  sono  formati  senza  do- 
ver impiegare  la  forza  umana , specialmente  quando  i depositi  sono  al  di 
sotto  delle  acque  più  basse  e non  si  possa  lavorare  all’  asciutto.  Insegne- 
remo poscia  il  modo  di  rialzare  i luoghi  più  profondi  del  letto  del  fiume, 
e ciò  che  ai  può  praticare  per  lavorare  con  poca  spesa;  ma  in  qualunque 
modo  si  operi  il  punto  essenziale  si  è quello  di  attaccare  la  causa  degl'  in- 
terrimenti , per  tema  che  rinascano  qualche  tempo  dopo  averli  distrutti,  al- 
trimenti saremmo  sempre  da  capo. 

Supponiamo  che  in  uii  fiume,  che  era  diretto  regolarmente,  siasi  for- 
mato lungo  la  riva  destra  C D,  figura  9,  Tavola  35  , uu  interri- 
mento G H I K L M che  si  voglia  distruggere  ; bisogna  scegliere  il  tem- 
po delle  acque  basse  per  costruire  un  pennella  E F nel  luogo  più 
conveniente,  affinchè  facendo  un  angolo  ottuso  con  la  riva  A E rimandi 
le  acque  nel  modo  più  vantaggioso  sopra  1’  interrimento  di  cui  si  tratta. 
Siccome  conviene  facilitarne  l'azione,  bisogna  soannare  questo  terreno 
con  più  tagli  IO,  KP,  ecc.  paralelli  fra  loro,  diretti  in  modo  che  una 
parte  della  corrente  gl’ infili  e sfugga  per  uno  o più  tagli  HL  che  incro- 
cieranno i precedenti  ; osservando  che  il  più  vicino  alia  diga  ne  sia  tanto 
dotante  da  non  cagionarvi  danno. 

1016.  Cosi  disposte  le  cose  è chiaro  che  la  corrente  costretta  a gonfiarsi 
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nella  parie  superiore  scorrerà  con  rapidità  pel  passaggio  N Q,  specialmente 
nei  tagli  che  si  saranno  fatti,  ove  spunterìi  gli  angoli  dei  compartimenti 
od  isolelte  da  essi  formale,  la  capacità  delle  quali  acdrà  sempre  diminuendo 
con  celerità  tanto  maggiore  quanto  più  questi  tagli  saranno  profondi  ; per- 
ciò fa  duopo,  se  è possibile,  scavarli  fino  al  livello  del  letto  uniforme  delle 
acque.  Si  può  anche  ajutarle  facendo  dei  solchi  con  I'  aratro  e costruendo 
nei  loro  intervalli  delle  file  di  porcillamenti , come  si  è detto  nell'  articolo 
4S0,  affinchè  nel  tempo  delle  escrescenze,  il  fiume  porti  via  anche  la  su- 
perficie degli  stessi  compartimenti  ; in  una  parola  devesi  secondare  la  na- 
tura in  lutto  CIÒ  die  l'arte  vi  può  mettere  del  suo , del  che  daremo  esempj 
nel  capitolo  seguente. 

1017.  Siccome  non  conviene  lasciar  sussistere  il  pennello  se  non  fino  a 
completa  soppressione  dell'  interrimento  per  tema  che  questo  pennello  ne 
cagioni  altri  R,  S,  negli  angoli  eh’  esso  formerà , potremo  accontentarci  di 
formarli  con  grossi  gabbioni  pieni  di  pietre , e rivestiti  con  viminate  dalla 
parte  opposta  alla  corrente,  oppure  si  fa  uso  di  palanche  attaccate  a filagne 
puntellate  e sostenute  da  pali.  Si  può  anche  far  nso  di  casse  come  quelle 
di  cui  si  è parlato  nell'  articolo  85 1,  e caricarle  quanto  sarà  possibile 
indi  condurle  al  posto  che  debbono  occupare , che  si  avrà  avuto  cura  di 
preparare  per  riceverle  ; volendole  fissare  vi  si  farà  entrare  1'  acqua  onde 
aumentarne  il  peso  (SS^),  e se  la  corrente  è rapida  sarà  bene  appoggiarle 
contro  pah  piantati  ad  intervalli.  Quando  questo  pennello  avrà  adempiuto 
il  suo  scopo,  se  ne  caverà  I'  acqua  onde  rimettere  a galla  le  casse  per 
condurle  ove  si  vorrà,  ma  la  migliore  di  tutte  queste  pratiche  e la  più 
semplice  ad  eseguire,  è quella  d'impiegare  la  zattera  o pennello  ambu- 
lante espresso  su  la  Tavola  la,  descritta  nell' articolo  7G8 , che  sarebbe 
bene  rileggere.  L' uso  di  questo  pennello  sarà  tanto  migliore  in  quanto 
che  avendo  la  sua  superficie  inclinata  spingerà  meglio  la  corrente  so  la  parte 
che  ai  ha  in  animo  di  distruggere;  e quando  si  vorrano  dare  ad  esso  le  proprietà 
di  un  pennello  triangolare , basterà  seppellire  la  sua  base  in  ima  fossa  la  cui 
profondità  aumenti  a misura  che  si  appresserà  al  mezzo  della  larghezza  del 
fiume,  affinchè  la  testa  di  questo  pennello  non  abbia  se  non  quel  rilievo 
che  ai  gindicherà  conveniente  lasciargli  per  non  intoppar  troppo  il  paaaag- 
gio  dell'  acqua  nel  tempo  delle  grandi  piene.  D' altronde  non  v'  ha  nulla 
di  più  comodo  di  quello  d'  avere  un  numero  di  queste  macchine  lungo  un 
fiume  onde  servirsene  in  tutti  i casi  a cui  sono  appiicabili. 

1018.  Per  conservare  i fiumi  in  buono  stalo  bisogna  vegliare  incessante- 
mente a mantenere  il  filone  dell'acqua  nel  loro  mezzo  senza  permettere 
che  si  getti  pinttotlo  da  una  che  dall' altra  sponda,  al  contrario  di  ciò  che 
rappresentano  le  figure  io  ed  11  ove  si  suppone  che  il  letto  s'a  più  basso, 
lungo  OP  Q che  dalla  parte  opposta  EFG  che  corrisponde  ad  un  inter- 
rimento. Se  si  lasciassero  le  co-ve  in  questo  stato  , la  corrente  avendo  più 
rapidità  a destra  che  a ainistra  appena  avrà  guadagnata  la  riva  A B è certo 
che  la  trarrà  ben  presto  in  mina.  Per  prevenire  questo  danno  bisogna  em- 
piere di  limo  la  concavità  O P Q M K,  e che  la  corrente  cacciala  verso  l'in- 
terrimento  vicino  lo  distrugga,  di  modo  che  le  acque,  riprendendo  il  pri- 
miero corso  nel  mezzo  del  fiume , le  potenze  agenti  e resistenti  si  man- 
tengano in  equilibrio. 

È cosa  assai  importante  da  OHervare , che  ciò  non  si  otterrà  mai 


>11 


LIBRO  Q L’ARTO 

eoi  gettar  terre  nel  vacuo  da  ricolniare,  quand'anche  fossero  ricavate  in  parte 
dall  interrimento  vicino,  perocché  essendo  smosse  di  fresco  la  corrente  le  tra- 
scinerà a misura  che  vi  saranno  deposte.  D'  altronde  questo  lavoro  diver- 
rebbe impraticabile  in  molti  casi  e di  estremo  dispendio,  onde  i assai 
meglio  lasciar  agire  la  natura , i cui  effetti  saranno  assai  più  sicuri.  Per 
metterla  in  istato  di  operare  bisogna  lungo  la  sponda  A B fare  un  numero 
di  pennelli  triangolari  I K,  L M secondo  1'  estensione  che  si  vuol  guarentire 
in  guisa  che  sicno  solidamente  radicati  con  essa , e che  le  estremità  K,  M 
corrispondano  al  fondo  del  6ume,  altrimenti  le  stesse  estremità  saranno  ben 
presto  degradate  a meno  che  non  si  difendano  con  paratelle  come  si  fece 
nei  paraghiacci  delle  pile  di  un  ponte.  Inoltre  questi  pennelli  debbono  es- 
sere della  stessa  lunghezza,  paralelli  ira  loro  e formare  degli  angoli  acuti 
dalla  parte  opposta  alla  corrente.  Lascio  al  criterio  di  coloro  che  ne  faran- 
no costruire,  il  regolare  gl’ intervalli  e lo  sporto  convenientemente  alle  cir- 
costanze, perocché  non  è necessario  che  si  estendano  fino  al  mezzo  del 
nuovo  letto  , basta  che  vi  rigettino  1'  acqua  , il  che  essi  faranno  molto  re- 
golarmente tosto  che  la  loro  superficie  superiore  sarà  in  uno  stesso  piano 
inclinato. 

Se  si  richiama  ciò  che  é stato  detto  all’  articolo  ioi3,  si  vedrà  che 
al  tempo  delle  grandi  escrescenze,  l' acqua  stagnante  rinchiusa  nell’angolo 
H R M vi  formerà  una  piramide  la  cui  superficie  esterna  sarà  espressa  dal 
triangolo  1 K H , mentre  nell’  intervallo  che  si  sarà  lasciato  fra  i pennelli 
vi  sarà  pure  un  deposito  di  acqua  stagnante,  che  formerà  un  piano  incli- 
nato KlL  M,  così  degli  altri  seguenti  i quali  congiunti  alla  piramide  ri- 
getteranno la  corrente  verso  il  mezzo  del  suo  letto  naturale,  nello  stesso 
modo  che  se  il  tutto  formasse  un  corpo  solido.  Si  osserverà  che  ciò  deve 
principalmente  succedere  verso  il  fondo  c che  nelle  forti  escrescenza  , le 
lamine  d’  acqua  che  si  troveranno  sopra  il  piano  inclinato  scorreranno 

3 oasi  con  egual  Lbertà,  come  se  sotto  non  vi  fosse  nulla  che  le  stornasse 
alla  direzione  paralella  alle  rive  AB,  CD,  in  guisa  che  la  parto  destra 
del  fondo  si  scaverà , mentre  la  sinistra  si  colmerà  pel  limo  che  le  acque 
torbide  e stagnanti  deporranno  successivamente.  Quindi  dopo  un  certo 
tempo  l.ì  parte  più  bassa  diverrà  la  più  elevata,  e l’altra  da  elevata  che  era  si 
abbasserà  per  una  conseguenza  necessaria  della  proprietà  dei  pennelli  trian- 
golari , il  cui  scopo  é di  adempiere  a un  tempo  due  operazioni  che  si  aiu- 
tano recipi'Ocamcntc.  Ben  inteso  che  se  il  terreno  fosse  troppo  solido  ac- 
ciò r acqua  potesse  corroderlo  facilmente,  bisognerebbe  interromperlo  con 
fosse,  come  nella  figura  1 1. 

1019.  Ne  segue  che  se  per  le  cagioni  menzionale  negli  articoli  QQfi, 
‘J97>  99^  ^ 999  > formata  una  breccia  E FG  nella  sponda  A B, 

figura  1 3 , bisognerebbe , per  facilitarne  la  riparazione , fare  i pennelli 
IH,  LM,  alle  sue  estremità,  ed  alcuni  altri  intermedi  nel  caso  che  questa 
breccia  fosse  mollo  lunga  per  colmare  le  cavità  da  essa  prodotte  , il  che 
la  belletta  farà  molto  più  solidamente  delle  terre  che  vi  si  potranno  get- 
tare. Quando  i depositi  si  saranno  successivamente  innalzati  al  di  sopra  del 
livello  delle  acque  più  basse  , si  potrà  cominciare  a riparare  la  breccia , il 
cui  interrimento  si  consoliderà  da  sé , perocché  guarentito  dai  pennelli  non 
sarà  tormentato  dalla  corrente  che  tosto  avrebbe  degradato  questa  ripa- 
razione se  avesse  la  libertà  di  esercitarsi  contro  le  terre  battute  di  recente, 
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il  che  succede  ogni  qual  volta  non  si  prendono  le  precauzioni  die  da  noi 
si  esigono. 

L’  esperienza  ci  fa  conoscere  che  il  letto  dei  fiumi  si  rialza  incessan- 
temente , fino  a superare  in  molti  luoghi  il  livello  delle  campagne  che  ne 
sarebbero  innondale  con  grande  pregiudizio  degli  abitanti  se  non  si  avesse 
cura  di  sostenerne  con  dighe  le  acque.  Si  osserva  pure  che  nei  luoghi 
ristretti,  come  sono  le  pile  dei  ponti,  1'  acqua  non  lascia  mai  depositi , pe- 
rocché h porta  di  sotto  ove  il  suo  letto  è più  espanso.  Segue  da  ciò  che 
par  darle  maggior  forza  ed  attiviti , bisogna  non  solo  raddrizzarne  il  corso, 
ma  anche  ristringerne  il  letto,  affindiè  possa  trascinare  da  lungi  e se  si 
può  fino  al  mare , le  materie  di  cui  è aggravata.  L'  esempio  dei  fiumi  che 
attraversano  le  città  ne  fanno  sentire  il  bisogno,  perchè  ivi  sono  sempre 
navigabili  a motivo  del  restringimento  a cui  ai  riducono  colle  sponde  murate, 
mentre  non  è lo  stesso  nelle  parti  esterne.  Si  può  nondimeno  dare  loro  do- 
vunque questa  proprietà,  ma  con  spese  molti  minori  .poiché  invece  di  sponde 
di  murazìone  basta  che  sieno  incassati  in  dighe  di  terra  fatte  con  accura- 
tezza , come  giudicheremo  or  ora. 

ioao.  Avendo  un  fiume  rinserrato  in  sponde  mollo  distanti  H I K,  CEFG, 
figura  i3,  che  si  vogliano  drizzare  ed  avvicinare,  come  sono  gli  argini 
progettati  AB,  CD,  la  cui  parte  CE  proveniente  da  antiche  costruzioni 
può  essere  conservala , mentre  si  suppone  in  buono  stato,  ed  è situata  con- 
venientemente alla  riparazione  che  si  vuol  fare,  bisogna  cominciare  dal  trac- 
ciare i nuovi  argini  relativamente  al  corso  più  v..  taggioso  che  bisognerà 
far  prendere  alle  acque,  di  modo  che  l' intervallo  e l’ altezza  di  questi  ar- 
gini possano  contenere  le  più  grandi  escrescenze , il  che  sarà  facile  da  de- 
terminare regolandosi  su  la  larghezza  e la  profondità  a cui  il  fiume  trovasi 
ridotto  nella  città  vicina  , oaaervaudo  nondimeno  di  dare  ad  essa  un  poco 
più  di  comodità. 

Volendo  fare  un'  opera  solida  bisogna,  se  si  è in  un  paese  ove  il  le- 
gname sia  comune,  fare  primieramente  un  grande  ammasso  di  fascine  per 
istabilire  il  piede  degli  argini  onde  impedire  che  le  terre  dello  sterro  sieno 
portate  vie  dal  corso  dell'  acqua  , e costruire  interpolatamente  lungo  gli 
stessi  argini  dei  pennelli  triangolari  L,  M,  formanti  degli  angoli  acuti  op- 
posti alla  corrente  , il  che  si  praticherà  nei  luoghi  ove  si  crederà  più  ne- 
cessario a mantenere  la  corrente  nei  limiti  N O,  P Q acciò  da  una  parte 
si  scavi  un  letto  e dall'  altra  gli  argini  si  fortifichino  sempre  più  pei  depo- 
siti che  si  faranno  al  piede. 

ioai.  Non  basta  restringere  il  letto  dei  fiumi  per  aumentarne  la  velocità, 
bisogna  anche  sopprimere  tutti  gli  ostacoli  che  la  ritardano  , al  che  con- 
tribuiscono le  tortuosità  che  s'incontrano,  specialmente  quando  non  hanno 
una  dolce  inflessione,  ed  al  contrario  formano  delle  svolte  serrale,  pro- 
dotte più  spesso  da  un  deposito  di  materia  dura,  come  i ciottoli  e ghiaja 
trascinate  da  certi  fiumi , che  danno  luogo  alle  acque  ad  aprirsi  un  pas- 
saggio nuovo  nel  terreno  adiacente  alla  riva  contro  cui  sono  rigettate  con- 
tornando una  parte  dell'ostacolo,  come  si  osserva  nelle  figure  9 e io,  in' 
fondo  alla  Tavola  36.  Si  suppone  nella  pianta  che  l' interrimento  E L N 
siasi  esteso  al  punto  di  costringere  il  fiume  a scavarsi  un  nuovo  letto 
KXYSC,  al  di  fuori  della  sua  vecchia  sponda  sinistra  A C,  con  gran 
pregiudizio  de’  proprietarj  del  campo  vicino  la  cui  perdita  non  può  che 
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crescere  se  il  terreno  i tenero  e Urorato  ; perocché  è certo  che  il  lato 
MFG  si  stenderà  sempre  più  se  la  corrente  lungo  la  nuora  rira  A.BC  si 
trova  più  rapida  e per  conseguenza  più  profonda  che  verso  la  destra. 

Siccome  una  tale  riparazione  potrebbe  divenire  impossibile  seguendo  i 
mezzi  ordinari,  malgrado  le  spese  che  vi  si  volessero  fare  per  la  difGcolU 
di  corrodere  l'interrimento  che  suppongo  estremamente  vasto  e di  colmare 
tutta  la  parte  del  fiume  formante  il  gomito  che  avrù  forse  più  di  mille  lese 
di  perìmetro , questa  è I'  occasione  di  mostrare  come  si  fossa  con  mezzi 
semplici  e poco  dispendiosi,  costrìngere  la  natura  ad  aggravarsi  sola  della 
cura  dì  rimettere  le  cose  nel  loro  antico  stato. 

Questi  mezzi  si  riducono  a fare  nel  tempo  delle  acque  basse  un  nu* 
mero  dì  pennelli  ben  allineali  nella  larghezza  A Q deH’ingres.so  del  gomito 
per  rigettare  la  corrente  sull’interrimento  dopo  averlo  interrotto  con  tagli 
retti  ed  obliqui  Q S,  M N,  £ II.  0 P,  che  produrranno  lo  stesso  effetto  di 
poc'anzi;  poscia  a sbarrare  la  larghezza  del  gomito  con  una  prima  tura  co- 
strutta verso  il  mezzo  D L , e con  una  seconda  al  suo  sbocco  S W,  osser- 
vando che  l’altezza  dell'  una  e dell'altra  ai  termini  al  livello  della  acque 
medie  , acciò  le  grandi  escrescenze  possano  passare  per  di  sopra,  per  tema 
che  non  straripino  nel  paese. 

1033.  Ben  inteso  questo  , vedesi  che  le  acque  torbide  linchiuse  negli 
spazj  AFXUT,  LYG  W,  n on  avendo  più  moto  vi  deporranno  il  loro  lìmo, 
il  die  pure  faranno  una  parte  dì  quelle  che  scorreranno  sopra  nel  tempo 
delle  escrescenze,  quindi  il  letto  del  gomito  s'innalzeiò  successivamente  6uo 
al  livello  delle  acque  più  basse  che  suppongo  lo  stesso  di  quello  dell'  in- 
terrimento. Fa  duopo  conseivare  la  parte  QLS  di  questo  interrimento  per 
servire  di  base  alla  diga  A X W C che  non  bisognerà  costruire  se  non 
quando  le  cose  si  troveranno  in  istato  di  non  lasciar  al  fiume  altro  corso 
che  pel  nuovo  letto  che  si  sarà  formalo , e che  si  sarà  ristabilita  anche 
la  riva  destra  X R Z,  che  si  suppone  stata  negletta  dopo  la  formazione  del 
gomito.  Dì  più  è a proposito  fare  dei  pennelli  lungo  le  nuove  dighe  per 
mantener  la  corrente  nel  mezzo,  non  essendovi  dubbio  che  sì  getti  verso 
la  sinistra  finché  alasi  scavato  un  letto  di  sufficente  profondità  , a cagione 
del  declivio  che  avrà  conservato  il  Cando  da  quella  parte. 

Se  invece  di  un  gran  gomito,  come  il  precedente,  non  se  ne  incon- 
trasse che  un  picciolo  limitalo  dalle  sponde  O Z H ed  1 K M,  Gg.  io,  Tav.  36, 
basterebbe,  come  nell'articolo  1019,  di  costruire  due  pennelli  EG,HN,  cor- 
rispondenti all'ingresso  ed  all' uscita,  alcuni  altri  ìnlermedj  se  fa  duopo,  per 

frodurre  la  colmatura  del  seno  OZH,  e la  distruzione  dell' internmenlo 
K M L , c quando  sarà  tempo  si  ristabiliranno  le  estremità  dell’  aretne 
O F II , I L M. 

Sembra  che  questi  esempi  bastino  per  dimostrare  I'  eccellente  partito 
che  si  può  cavare  dai  pennelli  triangolari , e quanti  oggetti  il  corso  del- 
r acque  trattato  saggiamente  possa  adempiere  con  pochissima  spesa  ; perciò 
nel  capitolo  seguente  insegnerò  la  costruzione  dei  pennelli  fatti  di  lascine 
che  sono  piu  proprj  di  verun’  altra  specie  per  eseguire  ai  fiumi  qualtìvo* 
glia  riparazione. 
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ioa3.  .JLIi  . tutti  i mezzi  finora  usati  per  opporsi  all'  impeto  delle  acque 
non  ve  ii*  ha  alcuno  più  semplice  , meno  dispendioso , e che  meglio  sia 
riuscito , dei  pennelli  di  fascina  che  si  cestmiseono  lungo  le  sponde  del 
Reno.  Con  essi  si  arresta  la  foga  e l' incostanza  di  questo  fiume,  e se  ne 
devia  qualche  parte  secondo  il  bisogno  ; ai  ha  d’  altronde  il  vantaggio  di 
poterli  eseguire  a qualunque  siasi  profondità  d'  acqua  senza  fare  nessun 
aggottamento.  Siccome  per  trattar  bene  questa  materia  bisogna  aver  fatto 
lavorare  da  tò , non  avendo  io  avuto  questo  vantaggio  , sono  stato  illumi- 
nato dal  maresciallo  ora  Direltore  delle  fortificazioni  nella  provincia  di 
Linguadoca  cbe  su  tale  materia  ha  un»  pratica  consamata  arventlone  fatti 
eseguir  molti  sul  Reno  onde  iviuno  meglio  di  kù  (loteva  darmi  il  mate- 
riale di  questo  Capitolo. 

S’impiegano  d' ordinario- i pennelli  in  sei  occasioni  diverse.  i.°  Per 
guarentire  una  sponda  A A,  figura  ■ (vedi  le  Tavole  36, 37, 3S  e Sq),  paralella 
alla  corrente  del  fiume,  a.*  Per  assicurare  la  testa  di  un'isola  come  li B, emet- 
terla in  istato  di  resistere  all’impeto  delle  acque.  3.°  Per  conservare  la  coda  di 
un'isola CC,  od  alcuni  altri  terreni  situati  al  confluente  FGH,  figura  7,  delle 
due  braccia  di  un  fiume.  4°  guarentire  alcune  opere  come  Y Z,  si- 
tuate nei  mezzo  o su  le  sponde  di  un  fiume.  5.°  Per  serrare  interamente 
una  delle  sue  braccia , figura  5 , e dirigerlo  in  un  altro  Ietto.  6“  Per 
deviare  il  suo  corso  come  fa  ED  F,  figura  16,  e respingerlo  contra 
l' altra  sponda.  In  tutti  questi  casi  il  fondo  della  costruzione  è quasi 
sempre  lo  stesso  ; ma  siccome  la  diversità  del  corso  dell'  acqua , rapporto 
a ciascuno,  fa  insorgere  delle  difficoltà  cbe  costringono  a dare  qualche 
disposizione  diversa  secondo  1'  occasione  ci  cureremo  di  dtstinguerle,  onde 
non  trascurar  nulla  di  quanto  pnò  interessare. 

ioa4.  Le  fascine  che  s' impiegano  per  la  costrnzione  dei  pennelli  hanno 
circa  undici  piedi  di  lunghezza  e 3o  pollici  di  perimetro  misurate  vicino 
alla  testa  cbe  deve  essere  tagliata  retta , le  loro  verghe  di  un  legno  di  sei 
a sette  anni  , di  taglio  ben  serrate  e legate  con  tre  vincastri  •,  il  primo 
distante  un  piede  dalla  loro  testa  ; il  secondo  3 piedi , e il  terzo  6,  onde 
rimangano  almeno  quattro  piedi  di  coda  sciolta.  I picchetti  hanno  circa 
5 piedi  di  lunghezza  e 6 in  7 pollici  di  perimetro  nella  estremità  grossa  : 
debbono  euere  rotondi,-  ben  refidati  e piu  dritti  che  si  potrà. 
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Le  Uttole  tono  lunghe  pertiche  di  carpine  di  faggio  o di  qualunque  altro 
legno  flessìbile  e tenace  che  s'intrecci  intorno  ai  picchetti  per  607  pollici 
di  altezza  circa.  Servono  essi  a contenere  le  fascine  ed  a sostenere  la 
ghiaja  onde  si  carica  ciascuno  strato  e i più  lunghi  sono  i migliori;  basta 
che  abbiano  due  pollici  di  circonferenza  per  essere  di  una  forza  conveniente  e 
facili  ad  impiegarsi, perocché  quando  sono  più  grossi  non  si  possono  far  incro- 
ciare agevolmente  intorno  ai  picchetti  se  non  si  pongono  più  distanti,  il 
che  è contrario  alla  solidità  dell'  opera. 

Siccome  ci  serviremo  spesso  del  vocabolo  cordonata  sappiasi  che  indica 
uno  strato  di  fascine  attraversato  da  più  ordini  di  picchetti  e di  maglie,  il 
tutto  caricato  di  un  letto  di  grossa  ghiaja  alto  6 in  7 pollici. 

ioaS.  Suppongo  che  dopo  aver  fatto  degli  ammassi  dì  fascine,  pertiche, 
picchetti  e ghiaja  sì  tratti  di  costruire  un  pennello  lungo  una  riva  e che 
prima  di  cominciar  l'opera  sì  abbia  scelio  un  uomo  istrutto  del  modo  di 
porre  in  opera  le  fascine.  Allora  giunto  il  tempo  delle  massime  magre  si 
comincierà  a scandagliare  la  profondità  che  regna  per  tutta  la  lunghezza 
del  pennello  che  si  vuol  costruire,  il  che  servirà  a regolare  presso  a poco 
la  larghezza  della  sua  fondazione  che  deve  essere  almeno  una  volta  e mezzo 
la  sua  altezza  ; cioè  che  se  si  trovano  ao  piedi  di  profondità  d'  acqua  se 
ne  daranno  3o  di  larghezza  alla  fondazione.  Non  bisogna  allontanarsi  da 
questa  regola  quando  si  vuol  fare  un'opera  solida,  eccetto  alla  testa  di  un'i- 
sola ove  bisogna  avanzarsi  di  più  nell'  acqua  per  dare  maggior  forza  al 
pennello  o quando  si  vuol  serrare  il  passaggio  di  uu  fiume;  nel  qual  caso 
si  dà  il  doppio  dell'altezza  ed  anche  più  talvolta  , per  proporzionare  la 
forza  dell'opera  al  peso  ed  all'  urto  dell'  acqua  ; oppure  quando  la  sponda  è 
scoscesa  e quasi  a piombo.  Del  resto  non  sì  peccherà  mai  dando  molta  lar- 
ghezza a questa  fondazione,  perocché  le  riseghe  d' un  piede  che  ai  fanno  ad 
ogni  strato  di  fascinata  tolgono  assai  di  questo  spessore,  e dandone  meno  di 
quello  che  occorre  succederebbe  che  quando  il  pennello  fosse  giunto  alla  sua 
parte  superiore  si  troverebbe  quasi  ridotto  a niente.  D'altronde  gl'incidenti  che 
sopraggìungono  talvolta  cogli  straripamenti  che  costringono  a fare  nuove  fon- 
dazioni su  le  vecchie,  debbono  impegnare  a prendere  questa  precauzione 
per  poter  praticare  una  risega  su  queste  ultime,  come  dirò  in  seguito. 
Quindi  si  deve  regolare  in  modo  da  prevedere  tutte  queste  difficoltà. 

ioa6.  La  lunghezza  e la  larghezza  essendo  determinate,  e 1' allineamento 
che  si  vuol  dare  al  pennello,  si  lavorerà  la  sua  radice  che  ne  è come  la 
spalla;  consiste  essa  in  un  certo  numero  di  tune  che  ai  costruiscono  alla 
sua  orìgine , cioè  nel  luogo  ove  deve  cominciare  ad  entrare  nell'  acqua  e 
che  si  pianta  obliquamente  entro  terra,  fino  ad  una  distanza  proporzionata 
al  peso  del  pennello,  alla  sua  lunghezza  ed  alla  rapidità  dell' acqua;  osser- 
vando di  cominciarlo  sempre  nella  parte  superiore,  come  dimostra  la 
figura  17  , ove  sì  suppone  che  l'acqua  scorra  da  I verso  F.  Quindi  questo  ra- 
dicamento od  intestatura  deve  farsi  in  I e spingersi  nelle  terre  da  I in  K for- 
mando COI)  la  sponda  I £ un  angolo  di  4^°  circa,  onde  rimanga  ad  esso  tanto 
terreno  K E per  impedire  che  1'  acqua  lo  intacchi.  Suppongo  inoltre  che 
questo  stesso  terreno  siasi  trovato  buono  e che  non  si  tratti  che  di  gua- 
rentire la  parte  A D. 

Per  fare  questa  intestatura  si  comincierà  dal  rimovere  le  terre  per 
tutta  la  lunghezza  I K e la  larghezza  L K scavate  tanto  basse  quanto  lo 
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permellcrì  la  filtratione  delle  acque  ; si  avrà  cura  di  metterle  allato  per 
essere  impiegate  a coprire  il  pennello  quando  sarA  perfeaionato. 

Se  il  pennello  che  si  deve  costruir^  trovasi  in  una  situazione  d' af- 
faticar mollo  come  avviene  quando  riceve  la  caduta  di  una  corrente  o 
serve  a turare  un  braccio  considerevole , bisogna  prolungare  l' intesta- 
tura fino  a 13  tese  se  si  può;  ma  se  non  è destinato  che  a guaren- 
tire la  sponda  di  un  fiume , e non  ha  molto  a soffrire  dalla  impressione 
di  esso  basta  intestarlo  per  607  lese.  In  ciò  deve  esser  guida  il  terreno 
su  cui  si  lavora  : tocca  a quello  che  è incaricato  dell'  opera  a giudicare 
saviamente  di  quanto  conviene  aumentare  o diminuire  f incassatura  secondo 
la  violenza  delle  acque  da  combattere , e la  lunghezza  ed  altezza  che  si 
darò  al  pennello  la  cui.  sommità  deve  essere  di  4 ^ piedi  sopra  le 

acque  ordinarie. 

1037.  Scavate  le  terre  dell’  incassatura  si  sceglieranno  le  fascine  più  sec- 
che per  metterle  da  parte  onde  servirsene'  nella  fondazione  del  pennello, 
dopo  di  che  si  comincierà  dal  farne  uno  strato,  la  cui  testa  si  appoggerà 
contro  il  terreno  A B;  si  serreranno  queste  fascine  le  une  contro  le  altre, 
onde  non  rimanga  alcun  vuoto  fra  loro  ed  il  terreno  ne  sia  affatto  coperto. 
Su  questo  primo  strato  se  ne  poseranno  altri  due  simili  disposti  in  modo 
che  le  seconde  fascine  ricoprano  bene  le  commessure  delle  piime  e le 
terse  quelle  delle  seconde.  Poscia  si  pianterà  a piombo,  e in  allineamento 
un  ordine  di  picchetti  F F,  distanti  un  piede  dalla  testa  delle  fascine  e 
distanti  fra  loro  i5  pollici  se  l' intrecciamento , o cordonata  è picciola  , 
18  se  ha  due  pollici  di  giro  , e ai  se  è più  grossa.  Se  ne  pianterà 
un  secondo  ordine  G G,  distante  due  piedi  dal  primo,  un  terzo  HH  a 
due  piedi  dal  secondo,  un  quarto  Ila  due  piedi  dal  terzo,  osservando 
sempre  di  lasciar  3 o 4 piedi  da  1 1 in  DD  senza  picchetti,  e di  non 
piantare  i picchetti  se  non  quando  occorreranno  per  sostenere  la  cor- 
donata. 

Per  allinear  bene  gli  ordini  di  picchetti , si  pianteranno  quelli  delle 
estremità  F,  G,  eco.  ai  quali  si  attaccherà  una  cordicella  che  regolerà  l'al- 
lineamento degli  altri  situati  in  modo  che  non  si  trovino  in  fionle  a quelli 
del  precedente,  acciò  non  vi  sieno  fascine  che  non  sieno  impiccagliate;  si 
faranno  passare  intorno  ad  essi  più  vimini  in  guisa  che  abbraccino  il 
davanti  di  un  picchetto  e la  parte  posteriore  dell'altro;  fa  duopo  che  que- 
sta cordonata  li  munisca  per  l'altezza  di  6 in  7 pollici,  che  sia  ben 
serrata  e che  ciascuna  delle  estremità  delle  pertiche  appoggi  sempre  so- 
pra uno  dei  fianchi  dei  picclietli  e li  sopravanzi  di  qualche  pollice.  Si 
batteranno  le  pertiche  per  serrarle  come  anche  le  fascine,  poscia  si  termi- 
nerà di  piantare  i picchetti  finché  la  loro  lesta  non  e.sca  inori  più  di  un 
pollice  e mezzo , dopo  di  che  si  muniranno  gl’  intervalli  di  tutta  la  cor- 
donata con  ghiaja  grossa.  Non  si  trascurerà  di  batterli  a più  riprese  per- 
chè succede  quasi  sempre  che  le  fascine  lascino  un  vuoto  tra  loro  e le 
pertiche,  a cui  bisogna  riparare  all’istante  acciò  l’opera  sia  solida. 

■038.  11  secondo  strato  ai  eseguisce  diversamente  in  quanto  alla  dispo- 
sizione delle  fascine , ma  è in  tutto  simile  al  primo  per  ciò  che  riguarda 
la  disposizione  dei  picchetti  della  cordonata  e della  ghiaja.  Per  oostmirlo  si 
metteranno  le  fascine  a piombo  con  la  testa  al  basso  e dopo  averle  impicca- 
gliate nella  coda  delle  iuferion  alla  distanza  di  un  piede  e mezzo  al  più 
To«o  a.  ag 
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dall’  ultima  cordonata  I , ai  stenderanno  sul  fondo  della  intealatara  e 
si  continuerà  così  per  tutta  la  sua  lunghezza.  Terminato  (j^esto  ordine  di 
fascine  e ben  serrato,  se  ne  prendono  di  nuove  per  ricopnre  leprecedenti, 
appoggiando  le  loro  teste  contro  la  prima  cordonata  1 I,  si  pratica  la 
stessa  cosa  pel  terzo  strato  che  si  posa  sul  secondo,  cioè  si  avanza 
la  testa  delle  fascine  di  questo  nuovo  strato  contro  la  cordonata  HH,  e 
dopo  averle  ben  serrate  e accomodate  per  non  lasciare  nessun  vuoto  fra 
loro  si  picchetta,  s'  immaglia  e si  copre  di  ghiaja  questo  nuovo  strato  che 
è il  secondo  della  fondazione.  Si  ripete  la  stessa  manovra  in  tolte  le  altre 
corsie  che  ai  dovranno  fare  per  gìugnere  fino  all*  acqua  , ed  allora  tutte  in* 
sieme  formeranno  la  fondazione  dell*  intestatura  che  deve  avere  circa  due 
piedi  di  spessore  compresa  la  cordonala,  o pertiche,  osservando  che  i pic- 
chetti di  uno  strato  sieno  alternali  con  quelli  dell*  altro , e che  la  metà 
di  ciascuno  degli  strali  stessi  incroci  sul  mezzo  di  quelli  al  di  sotto.  Se  in- 
vece di  8 0 IO  piedi  di  profondità  che  convengono  allo  sterro  della  in- 
testatura , non  si  potesse  averne  che  5 o 6,  non  bisogna  dare  alla  fondazione 
che  due  fascine  di  spessore  senza  di  che  non  vi  resterebbe  altezza  bastante 
per  riprendere  sol  primo  strato  di  rosta  di  cui  parlerò  or  ora , gli  altri  strati 
generali  che  debbono  legare  e munire  tutta  la  larghezza  del  pennello. 

1039.  La  fondazione  dell'intestatura  condotta  fino  all'acqua,  e galleg- 
giando il  suo  ultimo  strato  per  circa  la  metà  della  sua  lunghezza , si  comin- 
cierà quella  del  pennello  che  non  differisce  dall’  altra  se  non  per  un  aumento 
di  spessore  di  un  piede  che  bisogna  dare  ad  esso , ma  che  però  richiede 
maggiore  solidità  ed  attenzione  tanto  per  ba  dilTìcollà  di  camminare  su 
r acqua  , che  per  prevenire  la  rottura  del  pennello  che  succede  talvolta  in 
L,  fig.  ai,  Tav.  38,  ove  le  fascine  piegano  quando  vi  aleno  costrette  dal  peso 
dei  piani  superiori  per  seguire  il  pendio  del  terreno  L M N : si  rompono  e 
si  staccano  interamente  quando  non  vi  si  abbia  impiegata  la  necessaria 
precauzione. 

Si  vincono  lotti  questi  ostacoli  i.°  Dando  almeno  cinque  fascine  di 
spessore  a questa  fondazione  e lino  a sei  e sette  quando  1*  acqua  è molto 
profonda,  sempre  a commessure  ben  ricoperte  come  si  è detto  per  l’imba- 
samento.  a.*  Posando  la  testa  B delle  prime  fascine  a un  piede  dalla  coda 
delle  ultime  della  fondazione  dell'  intestatura.  3.°  Posando  pure  la  testa 
delle  seconde  C che  si  mettono  al  di  sopra  distanti  un  piede  dalle  teste  B, 
le  terze  D,  ad  un  piede  dalle  teste  C e le  quarte  E tutta  contro  la  cor- 
donata H.  4 ° Appoggiando  la  testa  delle  quinte  fascine  E contro  la  se- 
conda cordonata  I in  guisa  che  si  sovrappongano  del  tutto  alla  prima 
Hi  finalmente  se  l’acqua  viene  a guadagnar  il  di  sopra  della  lesta  di  que- 
ste quinte  posando  ancora  un  sesto  strato  sopra  gli  altri  le  cui  leste  A 
si  sppoggeranno  contro  la  sesta  cordonata  K di  modo  che  queste  ultime 
ricoprono  la  prima  cordonata  II  e la  seconda  I:  osservando  inoltre  per 
unire  meglio  il  tutto  di  assicurare  con  pertiche  quanto  si  può  la  testa  delle 
fascine  che  si  apoggiano  alle  cordonate. 

io3o.  Ma  siccome  a misura  che  ai  procede  nell'acqua,  la  coda  A delle 
primo  fascine  si  affonda  e non  basta  a reggere  l' immergilore  che  non  ha 
più  la  facilità  di  calare  a piombo  le  fascine  di  uno  strato  novello,  cercherà 
di  avvicinarsi  più  die  può  per  lanciare  la  testa  della  fascina  presso  a poco 
nel  luogo  ove  dev'  essere  collocata,  e oon  un  nuovo  sforzo  spingerà  innanzi 
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la  coda  onde  far  prendere  ad  essa  la  direzione  delle  altre.  Replicata  que* 
sta  manovra  tre  o quattro  volte  di  seguito , poserà  sopra  queste  prime  fa- 
scine, le  «econde,  le  terze,  quarte  e quinte  nell'ordine  precedente;  allora 
>1  volume  di  esse  essendo  divenuto  sulìicìeDte  per  reggerlo,  continuerà  il  re- 
stante dello  strato  osservando  di  non  lavorare  che  per  due  o tre  piedi  di 
larghezza:  ricoprirà  tosto  le  prime  fascine  con  le  seconde,  le  seconde  con 
le  terze  « cosi  delle  altre  fino  all'intero  innalzamento  dello  strato.  Questo 
lavoro  si  continua  in  tal  modo  per  tutta  la  lunghezza  della  fondazione 
del  pennello,  cioè  dalla  radice  della  sua  testa  fino  olla  base  della  sua  coda. 

Appena  le  fascine  del  primo  strato  saranno  state  posate  e disposte 
come  si  è detto  secondo  1'  allineamento  della  fronte , si  colleglleranno 
con  pertiche  e cordonate  nel  modo  comune  senza  caricarle  di  ghiaja  per 
timore  che  s’  alfondino  troppo  presto , e che  non  si  abbia  tempo  di  stabi- 
lire il  primo  che  ai  costruisce  immediatamente  dopo.  Si  riempiranno  bensì 
di  fascine  gl'  intervalli  delle  cordonate  e con  ciò  l' opera  diverrà  più  leg- 
giera e galleggierà  più  a lungo. 

io3i.  Deveei  anclie  osservare  che  ginnti  aU'acqua,  come  in  CD,  fig.  18 
31,  essendovi  la  metà  circa  di  uno  strato  della  fondazione  che  galleggia  , bi- 
sogna far  girare  insensibilmente  le  fascine  della  fronte  D C finché  le  ul- 
time £ divengano  paralelle  al  corso  dell’  acqua  E H ed  alla  riva  F G , il 
che  si  fa  restringendo  l'intervallo  delle  cordonate  a misura  che  si  avvicina 
alla  sponda,  e si  allontana  dalla  fronte  fino  a che  si  possa  camminar  retto 
innanzi  paralellamente  al  corso  dell’ acqua.  Per  maggiore  solidità  si  potrà 
anche  mettere  qualche  fascina  di  più  nel  luogo  della  fronte  specialmente 
se  si  scorge  che  si  profondi  più  del  restante  delio  strato.  Queste  fascine 
debbono  essere  confitte  con  picchetti  piantati  obliquamente  , come  C G , 
figura  18;  questa  precauzione  serve  molto  a contenere  la  fronte  della  fon- 
dazione e a darle  forza  e collegamento. 

Si  osserverà  di  sfuggita  che  i dossi  che  si  vedono  al  vertice  della 
figura  31,  non  hanno  luogo  nell’esecuzione  perchè  le  fascine  piegando 
sotto  i colpi  onde  si  percuotono  le  cordonate  ed  i picchetti  a più  riprese , 
formano  insensibilmente  degli  strati  a livello  ; ma  non  ho  potuto  a meno 
di  marcarli  cosi  per  distinguer  meglio  lo  spessore  delle  fascine  e l' altezza 
delle  cordonate  a cui  sono  stato  costretto  di  assoggettarmi. 

loSa.  Per  ripigliare  la  continuazione  del  primo  strato  di  rosta  esso  si 
si  fa  in  ordine  opposto  a quello  delle  fondazioni  , cioè  invece  di  collocare 
le  Cascine  paralelle  al  corso  dell'  acqua  si  mettono  invece  di  punta  facendo 
ad  esse  far  parete  per  tutta  la  lunghezza  della  radice,  figure  ao,  aa,  e 33, 
Tav.  38  e 39.  Se  ne  posa  in  seguito  una  fila  BB,  con  la  loro  testa  C C , ap- 
poggiata contro  il  terreno  e la  coda  0 D volta  dalla  parte  dell’  acqua.  Si 
ricopre  questa  prima  asse  con  un  altra  la  coi  testa  poggia  su  la  oodn 
delle  fascine  precedenti,  poscia  una  seconda  E E su  la  stessa  lunghezza  che 
ricopre  la  metà  delle  stesse  fascine  B B ; ma  la  testa  di  qiieste  seconde 
è volta  dalla  parte  dell’acqua.  Se  ne  posa  pure  una  terza  F F ricoprendo 
come  poc’  anzi  la  metà  delle  fascine  EE,  le  coi  teste  sono  volte  dalla  parte 
dell’acqua;  finalmente  si  ripete  la  stessa  cosa  fino  a che  siasi  guadagnalo 
il  davanti  A A dalla  radice  su  cui  deve  appoggiare  la  testa  delle  fa- 
scine F F che  fotma  fronte  ; dopo  di  olia  si  picchetta,  s’ immaglia  e si  carica 
di  ghiaja  tutto  lo  strato,  os^rvando  di  serrar  bene  le  fascine  e di  non  la- 
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«ciarvi  nessuna  apertura  , ciò  che  è di  estrema  importante  per  la  solidità 
del  pennello. 

io33.  Ho  detto  che  bisognava  volgere  la  testa  CC  delle  prime  fascine 
BB  dalla  parte  del  terrea  ; o aggiungo  clic  ciò  non  deve  aver  luogo 
che  nella  radice,  perocché  quando  si  è sull’  acqua  come  in  Q si  posano 
difierenlrmeiite  queste  fascine  e non  si  sovrappongono.  Bisogna  volgere 
dapprima  la  loro  testa  dada  parte  dell’  acqua  e la  coda  dalla  parte  della 
riva,  su  la  quale  poggia  per  tre  o quattro  piedi  e le  altre  fascine  si  cori- 
cano in  seguilo  come  quelle  della  radice.  La  ragione  di  questa  diffe- 
renza proviene  da  ciò  ciie  il  fondo  della  radice  essendo  a livello,  bisogna 
quindi  che  la  parte  anteriore  degli  strati  che  la  ricoprono  lo  sieiio  del  pari, 
e perciò  sì  raddoppiano  in  senso  contrario  le  prime  fascine  per  rendere 
le  due  fronti  di  altezza  uniforme , mentre  nel  corpo  del  pennello  la 
sponda  contro  cui  si  appoggiano  le  fascine,  ha  sempre  qualche  pendio  che 
supplisce  al  raddoppiamento  che -si  fa  alle  prime.  Se  nondimeno  succedesse 
che  di  dietro  del  pennello  si  profondasse  troppo,  vi  si  rimedierebbe  tosto 
coi  cuscinetli  P,  figura  38,  che  non  sono  altro  che  fascine  posale  a tra- 
verso sotto  la  coda  dello  strato  di  rosla  della  tuna  ; del  pari  se  la  parte 
anteriore  del  pennello  si  abbassasse  troppo  ai  raddoppierebbero  le  fascine 
della  fronte. 

Bisogna  star  attenti  di  scegliere  per  le  due  prime  file  di  cordonata 
die  si  faranno  dalla  parte  della  fronte,  le  più  grosse  e lunghe  pertiche,  ed 
i migliori  vincastri  e fascine  , con  rami  dei  più  grossi  e meglio  condizio- 
nali, perocché  sulle  fronti  l’acqua  farà  il  suo  massimo  sforzo  ; questo  strato 
avrà  circa  18  pollici  di  spessore,  cioè  li  dalla  parte  delle  fascine,  e 7 verso 
lo  ghiaja. 

io34-  Questo  primo  strato  deve,  come  ho  già  detto,  seguire  immediata- 
mente la  fondazione  ed  avanzarsi  in  proporzione;  al  qual  proposito  bisogna 
osservare  che  appena  esso  sarà  i5  o 18  piedi  nell’  acqua  bisogna  co- 
minciarne un  secondo  e spingerlo  dal  prindpio  della  radice  fino  alla  ae- 
cooda  cordonata  della  fondazione,  cominciando  dalla  sua  estremità  in  guisa 
che  deve  essere  tutto  ricoperto  eccetto  le  code  delle  fascine  che  non  sono 
assicurate  con  pertiche  e l’intervallo  delle  due  prime  coronate  il  che  deve 
osservarsi  in  tutta  la  fondazione. 

Non  avendo  ancora  condotto  il  pennello  che  a qualche  tesa  nell'acqua, 
vediamo  ora  ciò  che  convenga  fare  per  spingerlo  di  più  e terminarlo  fe- 
licemente. Siccome  non  si  può  adoperar  troppa  precauzione  nella  condotta  di 
quest'opera,  particolarmente  quando  l'acqua  è rapida  e profonda,  si  rimar- 
cherà che  talvolta  è pericoloso  spingerlo  tro|»o,  cioè  avanzarlo  troppo  sol- 
lecitamente nell’  acqua  senza  legare  la  fondazione  con  istrati  collegati 
alla  radice,  è da  temersi  che  alcune  escrescenze  d’acqua  o la  sola  sua  ra- 
pidità trascini  l’opera,  come  è avvenuto  più  volte.  Spingendolo  dunque 
lentamente  il  suo  peso  che  si  aumenta  sempre  più  fa  profondare  il  pen- 
nello e perdere  di  vista  la  fondazione  ; allora  si  è costretti  a ricominciarne 
un  nuovo  sul  margine  della  radice;  ma  queste  seconde  fondazioni  non 
fanno  mai  un  buon  legame,  lasciando  degli  interstizi  a traverso  dei  quali 
l’ acqua  si  porta  dietro  al  pennello  e cagiona  talvolta  la  sua  mina. 

Per  stare  adunque  nei  giusti  limili , dopo  che  è fatto  lo  strato  della 
fondazione  per  tutta  la  lunghezza  della  radice,  e che  entra  per  i5  o 18 
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piedi  nell'ecqua  bisogna  lavorar  tosto  al  primo  strato  e posarlo  come  nelle 
figure  ao  e aa,  ove  soppongo  che  la  fondazione  sia  giunta  in  R R dal  prin- 
cipio della  radice  LL  fino  alla  cordonata  PP,  che  è il  secondo  preso  al- 
r estremitA  della  fondazione  R R,  lasciando  la  prima  cordonata  QQ  a 
scoperto  onde  lo  strato  di  fondazione  che  in  seguito  si  spingeri  oltre  R R, 
possa  essere  eseguito,  come  si  è detto  di  sopra;  intendo  che  la  fascina  su- 
periore ricopra  QQ  e termini  alla  cordonata  PP. 

1035.  Sopra  questo  primo  strato  se  ne  fa  un  secondo  cominciando  sem- 
pre in  L;  ma  non  si  spingete  che  fino  in  A,  lasciando  una  risega  di  due 
o tre  tese  da  P in  O;  si  potrA  anche  farne  un  terzo  sopra  i due  pre- 
cedenti come  da  L in  N,  con  una  simile  risega  0 N,  se  si  trova  bastante 
altezza  nella  radice.  Beo  consolidato  il  tatto  si  spingeranno  nuovi  strati 
di  fondazione  al  di  là  di  RR,  per  continuare  gli  strati  di  rosta  nel  modo 
che  si  è prescrìtto.  ' 

Con  tale  disposizione  la  radice  non  si  troverà  punto  affaticata  ed  il 
pennello  assettandosi  insensibilmente  sdiiverà  degli  inconvenienti  di  cui 
abbiamo  parlalo.  Si  continuerà  similmente  il  lavoro  per  tutta  la  lunghezza 
del  pennello  fino  al  suo  totale  compimento,  spingendo  sempre  innanzi 
una  coppia  di  strati  di  fondazione  alla  volta  se  V acqua  è rapida,  e 3 o 4 
se  è tranquilla.  . • , 

A questi  strati  succederanno  immediatamente  quelle  di  rosta  e special- 
mente il  primo  inseparabile  dalla  fondazione,  che  dopo  la  radice  non  deve  es- 
sere coperto  di  ghiaja,  al  pari  della  fondazione,  particolarmente  se  1'  acqua  è 
molto  profonda,  affinchè  essendo  più  leggiera  essa  galleggi  sempre  finché  si  cre- 
de sproposito  di  profondarla  di  più.  Giunti  a i3  o i5  tese  innanzi  nell'acqua 
che  è il  termine  a cui  si  fa  prender  fondo  al  pennello  dalla  parte  della 
radice,  si  condurrà  il  restante  del  lavoro  in  modo  che  vi  sieno  almeno 
tre  quarti  della  lunghezza  del  pennello  a fondo  prima  di  cominciare  la 
radice  della  sua  coda,  senza  di  ciie  l' opera  sarebbe  in  aria  , e si  rompe- 
rebbe indubitatamente  non  potendo  resistere  al  peso  degli  strati  superiori. 

1036.  Per  far  profondare  il  pennello  con  ordine  si  comincierà  sempre  dal 
caricare  gli  strati  dalla  parte  della  radice  ed  a misura  die  si  abbasseranno  se  ne 
riprenderanno  di  nuovi,  comindando  dalla  radice  che  sì  spingeranno  a 
qualche  tesa  dall’estremità  della  fondazione,  conforme  a ciò  che  è stato  spie- 
galo poc'  anzi , e sopra  questi  se  ne  ripiglieranno  altri  dal  principio  della  stessa 
radice  e così  di  seguito  finché  il  pennello  sia  a fondo.  Sì  osserverà  soltanto 

di  economizzar  così  bene  I*  altezza  della  radice  che  ue  rimangano  sempre 
3 a 3 piedi , per  farvi  degli  strali  generali  ed  a livello  estesi  a tutta  la  lun- 
ghezza del  pennello  , il  che  non  si  pratica  se  non  quando  è del  lutto  a 
fondo  da  un  capo  all’  altro  , la  qual  cosa  ai  conosce  quando  dopo  aver  ben 
caricato  di  ghiaja  ciascun  strato  di  rosta,  non  si  osserva  più  alcun  abbas- 
samento. 

Quando  si  è pervenuti  all’estremità  O,  figura  8,  Tav.  36,  ove  bisogna 
intestare  la  coda  AB  del  pennello,  bisogna  prima  accertarsi  che  tocchi 
fondo  anche  da  questa  parte , e che  abbia  raggiunto  il  massimo  abbassa- 
mento, dopo  di  che  si  continuano  gli  strali  fino  al  fondo  M;  poiché  se  ue 
fanno  ancora  alcuni  per  mettere  il  mezzo  del  pennello  a livello  con  le  sue 
estremità  ; finalmente  si  copre  il  tutto  con  3 o 3 strali  di  rosta  generali 
e più  se  occorre , benché  rigorosamente  basti  che  la  sommità  del  pennello 
sìa  elevata  da  4 in  5 piedi  sopra  le  acque  ordinarie. 
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1037.  Nello  stesso  tempo  che  si  lavoi-erà  ad  intestare  la  coda  MO, 
se  ne  potranno  fare  delle  altre  nel  mezzo  del  pennello  come  L,  C, 
iigura  17,  le  qaali  essendo  ben  legate  contribuiranno  molto  ad  anmentare 
la  sua  soHditi. 

Oltre  le  rìseglie  di  cui  ho  parlato  die  debbono  farsi  ad  ogni  strato  di 
rosta  figure  18,  ao  e aa,  a misura  che  1'  opera  si  avanza,  bisogna  pure  pra- 
ticarne altre  nella  fronte  del  pennello;  queste  riseghe  sono  ciascuna  d‘un 
piede , e si  conducono  in  modo  che  la  testa  A delle  fascine  del  seconda 
strato,  figura  37  , poggi  sulla  prima  corrente  del  primo  strato  B , e cosi 
degli  altri,  il  che  si  eseguisce  per  tutta  la  lunghezza  della  fronte,  eccetto 
nella  radice  ove  gli  strali  si  mettono  sempre  a piombo  gli  uni  su  gli  altri 
per  guarnire  tutto  lo  sterro  che  sarà  stato  fatto. 

io33.  Quando  si  sarà  ben  compresa  la  costruzione  del  pennello  prece- 
dente, non  si  troverà  difficoltà  a farne  alla  testa  di  un’isola,  figura  3 ; vi 
si  osserva  la  stessa  disposizione  di  poc’  anzi,  e se  vi  è qualche  differenza 
non  è che  nel  modo  di  intestare  ; nondimeno , siccome  è in  questi  Ino- 
ghi  che  la  violenza  delle  acque  ai  fa  sentire  di  più , sono  anche  quelle 
clic  richiedono  maggior  precauzione,  per  cui  bisogna  seguire  puntualmente 
tutto  ciò  che  prima  si  è detto  per  la  condotta  e la  solidità  di  questa  spe- 
cie di  opere.  La  prima  intestatura  non  si  fa  ad  una  delle  estremità  del 
pennello,  ma  alla  punta  dell'  isola  come  in  A,  nel  luogo  ove  le  acque  si 
dividono.  Quando  la  fondazione  è stata  spinta  innanzi  verso  il  luogo  DFE 
che  si  è determinato,  si  procede  a destra  ed  a sinistra  in  pari  tempo  fino 
in  B e C ove  si  vuole  che  il  pennello  sia  attaccato  al  terreno.  Si  avanza 
talvolta  nell’ acqua  per  6 in  7 tese  la  pnnta  DFE,  quando  si  vuol  rag- 
giungere qualche  terreno  che  sia  stato  portato  via , il  che  si  regola  a se- 
conda della  solidità  che  richiede  I’  opera  e della  profondità  delle  acque. 

A misura  che  la  fondazione  entra  nell’acqua  si  deve  aver  cura  di 
allargarla  quanto  è possibile  , e giunti  in  A D F E s’  incrociano  gli  strali 
che  debbono  discenoere  da  E in  B , eioè  bisogna  cominciare  lo  strato 
della  fondazione  in  F,  incrociare  sopra  E F,  e continuare  da  E in  B a 
del  pari  pel  lato  D C,  che  si  comincierà  ad  incrociare  in  F passando  su  D, 
dopo  di  che  si  fanno  le  radiei  delle  estremità  B,  C,  ed  anche  lungo  i fian- 
chi, se  il  pennello  è bastantensente  lungo  per  esigerlo. 

1039.  Succede  talvolta  che  non  si  può  fare  la  prima  inlestatnra  alla 
testa  dell’  isola  o perchè  forse  vi  si  trovi  un’  opera  di  fortificazione , od  una 
casa  , o giardini  che  si  vogliano  conservare,  figura  Y,  in  questo  caso  bi- 
sogna scegliere  il  lato  deli’  acqua  meno  rapido  per  costruirvi  1 intestatura  M, 
figura  4i  B BO"  potendo  far  meglio  si  rimoota  insensibilmente  il  corso 
dell’acqua  fino  in  G,  ove  essendo  giunti  si  continua  il  pennello  discendendo 
versoi  ed  incrociando  le  fascine  della  fondazione  Gl  sulle  ultime  del  fianco  FG. 

Questo  metodo  è veramente  più  fastidioso  dell'  altro  e cagiona  talvolta 
moki  incidenti  sinistri  per  lo  spostamento  delle  fascine  prodotto  datì’acqua  che 
si  rimonta,  per  cui  bisogna  ritenerle  con  uncini  ; ma  andando  piede  per  piede 
mediante  nn  po’ di  tempo  e di  pazienza  si  sormontano  questi  ostacoli.  Si 
deve  specialmente  curare  di  restringere  a misura  che  si  avanza  le  fascine 
della  fondazione  per  far  prendere  ad  essa  la  forma  dei  perimetro  del  pennello. 

Si  fanno  talvolta  degli  addentellati  K lungo  i pennelli  figura  a,  ma 
non  posso  approvare  questo  metodo  per  le  cousegueoze  sinistre  che  seco 
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trascina.  È vero  che  dapprincipio  sembra  vantaggioso  per  respingere  l’acqua 
ma  i vortici  che  si  formano  nei  gomiti  L e che  in  seguito  solcano  il  pen- 
nello al  piede,  debbono  farlo  rigettare  : io  preferirei  di  dare  ad  esso  mag- 
gior spessore  e di  contornare  la  sua  fronte  in  guisa  che  1'  acqua  non  fac- 
cia altro  che  strisciar  sopra.  Sembra  d*  altronde  che  per  poco  che  sieno 
lunghi  tali  addentellati,  indeboliscano  molto  il  pennello  ; perocché  1'  acqua 
che  urta  la  parte  L K L ad  esso  opposta  , secondo  la  direzione  M N,  non 
trova  la  stessa  resistenza  che  quando  lo  spigolo  è continuato  secondo  la 
linea  punteggiata  K K : si  aggiugne  pure  che  questa  specie  di  addentellati 
interrompono  il  corso  dell’opera  e ne  diminuiscono  la  solidità,  per  quanto 
possa  essere  ben  collegata. 

lO^o.  Se  il  terreno  che  si  vuol  guarentire  é situato  alla  coda  di  un’i- 
sola od  al  confluente  di  doe  fiumi,  figura  7,  si  comincierà  dalle  radici  A 
e B e si  continuerà  il  pennello  discendendo  da  A e B verso  11  con  le 
stesse  precauzioni  dette  poc'  anzi.  Per  avanzar  bene  quest’  opera  bisogna 
avere  due  immergitori  che  lavorino  nello  stesso  tempo  da  ciascheduna 
parte,  ma  se  non  se  ne  avesse  che  uno,  ed  i due  rami  fossero  di  eguale 
rapidità,  bisognerebbe  far  fare  ad  esso  quando  fosse  possibile  uno  stesso 
numero  di  strati  a ciascuna  di  queste  parli  affinché  essendo  giunto  in  F 
ed  in  G,  possa  chimlere  il  restante  F H G del  pennello.  Per  giugiiervi  più 
facilmente,  si  esaminerà  qual  é la  più  solida  delle  due  fondazioni  F,  C,  e 
quella  che  si  lostien  meglio  su  1'  acqua  ; supponendo  che  sia  quella  mar- 
cata da  G,  si  cesserà  di  lavorarvi  per  ispingere  con  vivacità  1'  altra  E fino 
in  H,  ove  entrambe  debbono  congiugnersi,  dopo  di  che  si  avanzerà  la  pre- 
cedente alla  sua  volta  facendola  incrociare  in  H su  le  fascine  dell’  altra  F IJ; 
il  restante  si  eseguirà  tanto  per  le  radici  A,B,  E,  come  per  gli  strati  di  rosta, 
nel  modo  che  è stato  detto  riguardo  agli  altri  pennelli.  Se  un  ramo  fosse 
più  rapido  più  profondo  dell’altro,  come  per  esempio  lungo  B F,  bisognerà 
ritardare  il  lato  del  pennello  A G,  e proporzionare  l'avanzamento  del  suo 
lavoro  con  quello  di  B F. 

io4>-  Per  chiudere  il  ramo  A di  un  fiume  C,  e farne  passare  tutta  l’ac- 
qua nell’  altro  B,  si  stabilirà  la  prima  e principale  radice  I HD  più  alto  che 
si  potrà,  come  in  D,  e si  allineerà  da  D verso  X,  cioè  sporgendo  4 <n  5 tese 
più  innanzi  nell’acqua  della  sponda  E Z a cui  deve  terminare;  s'incurverà 
un  poco  la  parete  a misura  che  si  avanzerà  verso  G,  affinché  1’  urto  dell’ac- 
qua che  cadrà  so  queste  parte  e la  farà  un  poco  rinculare,  la  riduca  ad 
una  linea  retta  X IL 

Non  bisogna  appagarsi  in  questa  occasione  di  fare  al  pennello  una 
semplice  intestatura  ordinaria  D H,  ma  si  deve  fortificare  con  una  seconda 
K L I,  unita  al  pennello  con  un  tratto  circolare  KLM;  si  avanzerà  in  se- 
guito per  qualche  tesa  verso  N e per  non  esporlo  ad  essere  rovesiùato 
dall'  orto  dell’  acqua,  si  farà  una  nuova  radice  P O che  servirà  come  di 
eontrafforto  alla  parte  II  G N,  osservando  anche  di  unire  questo  contraf- 
forlo  con  una  linea  circolare  P N,  che  aumenterà  considerabilmente  la  forza 
del  pennello.  Si  Lrà  un  secondo  eontrafforto  R S , se  fa  duopo , con  le 
stesse  precauzioni, e dopo  avere  spinte  l’opera  da  F in  X,  si  farà  l’ultima 
intestatura  XY.  1 pennelli  di  queste  specie  debbono  avere  uno  spessore 
considerabile  per  resistere  al  peso  ed  all' ut to  dell’acqua  ed  essere  costrutti 
a due  fronti  come  i loro  contrafforti. 
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io4a.  Per  eoitriof^re  la  maggior  parte  di  un  fiume  t gettarsi  nel  ramo 
<:,  bisogna  iiilestare  un  pennello  EOF  e spingerlo  tanto  innanzi  quanto 
sari  necessario  per  far  prendere  alt"  acqua  questa  direzione  ; in  tal  modo 
uno  do’ grandi  rami  del  Reno  come  B liguia  i6,  presso  il  forte  Luigi  i 
stato  ridotto  a a5  tese  di  larghezza  in  luogo  di  80  che  aveva  prima.  Secon- 
docchè  quesU  costruzione  cade  nel  caso  di  alcuna  delle  precedenti,  vi  si 
ovri  ricorso  con  quelle  modificazioni  che  coraporUno  le  situazioni  diverse. 
Si  osserverà  di  fare  le  radici  fuori  delle  dipendenze  delle  opere,  quando  se 
ne  troverà  come  in  Hll  della  figura  Z,  e .si  avrà  pure  attenzione  per  le  altre 
radici  intermedie  O.N,  di  collocarle  secondo  i luoghi  ed  i bisogni. 

Se  si  volesse  riacquistare  un  terreno  B C D,  figura  6,  stato  ruinato  e 
portato  via  dalle  acque,  si  farà  un  pennello  B D da  un  gomito  all'altro, 
costrutta  per  uno  .spessore  conveniente  con  buone  teste  B .V,  D E;  e quando 
sarà  terminato  »i  riempirà  di  gbiaja  o di  terra  il  vuoto  che  resterà.  In  simile 
caso  bisogna  mettere  dei  cuscinetti  sotto  il  didietro  degli  strati  di  rosta  o 
fare  due  fronti  al  pennello. 

1043.  Allorché  dopo  alcune  escrescenze  un  pennello  che  i stato  cor- 
roso al  piede  si  abbassa  se  non  è più  a livello  per  la  lunghezza  della 
sua  superficie  superiore,  come  AIC,  il  che  avvien  pure  per  I’ effetto  del 
suo  abbassamento  o per  vetustà , volendo  ripararlo  si  fanno  de'  mezzi 
strati  di  rosta  F,  G,  H,  sogli  antichi  I,  K,B  ecc;  per  riguadagnare  insen- 
sibilmente le  irregolarità  che  vi  s’ incontreranno  che  si  ricoprono  dopo 
con  istrsti  generali  D,  £,  estesi  a tutta  la  lunghezza  del  pennello.  Devesi 
pure  far  attenzione  di  caricare  primieramente  il  davanti,  mentre  se  si  co- 
mincia a caricare  il  di  dietro,  innanzi  il  pennello  sarebbe  spinto  innanzi 
e si  staccherebbe  dal  suolo. 

io44*  Dopo  aver  parlato  della  costruzione  dei  pennelli  giova  dire  una 
parola  delle  fascinate  che  ne  sono  abbozzi;  esse  d'ordinario  si  fanno  su  le 
sponde  di  un’  acqua  poco  profonda  e si  costruiscono  con  strati  di  rosta  simili 
a quelli  dei  pennelli,  cioè  composti  di  un  ordine  di  fascine  posate  col  grosso 
capo  al  di  fuori,  e con  la  testa  tagliata  diritta  in  modo  da  fronte  secondo 
gli  allineamenti,  serrate  le  nne  presso  le  altre  e poscia  allacciate  e caricate 
di  terra  o di  ghiaja  come  si  è detto  poc’anzi:  si  ripetono  a rìseghe  fioo 
ad  un  piede  o due  sopra  le  più  grandi  acque. 

Per  eseguire  bene  questa  specie  di  opere  fa  duopo  scegliere  il  tempo 
delle  acque  più  basse,  e fare  se  si  può  il  primo  strato  a secco,  e il  fondo 
di  uno  sterro  di  circa  3 piedi  di  profondità  per  tutta  la  lunghezza  della 
fascinata  con  un  pendio  dalla  parte  posteriore  e cuscinetti  sotto  la  fronte. 
Gli  altri  strati  si  costruiscono  come  quelli  dei  penuelli,  si  legano  e sì  radi- 
cano alle  due  estremiti  dell'  opera,  come  pure  lungo  il  terreno.  Se  ai 
trovano  3 o 4 piedi  di  acqua  che  noo  si  possa  diminuire  o divergere  , si 
farà  uoa  picciola  fondazione  simile  a quella  dei  pennelli  ma  meno  grossa , 
ed  il  resto  si  eseguirà  del  pari.  Bisogna  evitare  le  picciole  sinuosità  e con- 
dursi in  linea  retta  quanto  si  potrà  per  dare  minore  presa  all' acqua , par- 
ticolarmente se  è molto  rapida  ; il  meglio  sarebbe  di  troncare  affatto  le 
sinuosità  quando  si  può  senza  un  grande  lavoro , onde  raddrizzare  quanto 
è possibile  il  letto  del  fiume.  Consiglierei  pure  di  munire  con  grosse  pietra 
o ghiaia  grossa  il  piede  di  queste  fascinate  ne' siti  esposti  alla  cadntt  della 
corrente , e discendere  di  qni  a acarpa  fino  al  mezzo  del  fiume. 
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Vi  è pore  no'  altra  specie  di  fascinate  meno  dispendiosa  della  precedente 
ma  che  non  è così  solida  ; perciò  non  mi  vi  arresto  appagandomi  di  dire 
che  essa  consiste,  come  dimostra  la  figura  34  < nello  stendere  le  fascine 
lungo  il  pendio  B D di  una  diga  A B , che  si  ritiene  con  una  fila  di  cordo- 
nate C D. 

1045.  Per  fare  una  stima  della  spesa  di  un  pennello,  bisogna  sapere  che  in 
una  tesa  cubica  entrano  circa  5o  fascine,  ^5  picchetti , 8 fasci  di  vimini  e a 
piedi  cubici  e mezeo  di  ghiaja.  I pennelli  si  misurano  a strali  per  mag- 
gior precisione,  onde  evitare  l' imbarazzo  che  cagiona  una  escavazione,  uno 
straripamento  o una  diga  di  sabbia , quando  si  aspetta  che  sieno  terminate 
per  misurarle,  a meno  che  non  sieno  presi  tutti  gli  abbassamenti. 

Non  resta  più  da  parlare  se  non  di  qualche  incidente  che  avviene  du- 
rante il  corso  della  costruzione , che  potrebbe  imbarazzare  se  non  si  avesse 
in  pronto  alcun  mezzo  di  evitarli , o qualche  rimedio  allorchò  sono  accaduti. 

Quando  il  pennello  non  ò a fondo  e sopraggiungono  escrescenze 
d’ acqua  considerabili , calano  talvolta  lutto  ad  un  tratto,  e quando  ciò 
sia  per  3 o 4 piedi  non  vi  è più  altro  partito  da  prendere  se  non  quello 
di  fondare  di  nuovo  sul  massiccio  che  rimane  scoperto , perocché  a que- 
sta profondità  non  i più  possibile  far  fascinate  ben  regolale.  Conviene  in 
tale  occasione  ritirarsi  un  poco  indietro  dal  primo  allineamento  per  la- 
sciare qualche  ritaglio  su  l'antico  lavoro;  perocché,  sebbene  questa  specie 
di  opere  (atte  a più  riprese  non  equivalga  mai  a quelle  che  si  fanno  di 
seguito,  pel  poco  collegamento  che  prendono , nondimeno,  formandovi  delle 
risegho  e caricandoli  di  ghiaja  non  lasciano  di  divenire  molto  solidi. 

Quando  il  pennello  tocca  il  fondo  senza  es.sere  stato  innalzalo  al  di 
sopra  dell'  acqua , succede  talvolta  che  uno  straripamento  fa  passare  una 
corrente  dietro  1'  opera  e ru;na  a poco  a poco  il  terreno,  pei  fianchi  ed  al 
fondo,  il  che  mette  in  pericolo  il  pennello  di  essere  del  tutto  rovesciato. 

Per  prevenire  questo  inconveniente  fa  duopo , una  volta  che  il  pennello 
sia  a fondo,  tenerlo  3 o 4 P'^di  al  di  sopra  dell'acqua,  allora  non  correrà 
più  un  tal  rìschio,  non  bisogna  caricarlo  troppo  senza  spingerlo  innanzi 
perché  cosi  fatica  troppo  la  radice  , e si  mette  in  pericolo  di  rompersi. 
Ho  detto  altrove  ciò  che  si  deve  osservare  per  evitare  tale  accidente; 
non  è meno  pericoloso  spingerlo  troppo  in  fretta , per  tema,  di  esporlo 
ad  essere  portato  via  o sommerso  da  qualche  straripamento.  Sta  uella 
prudenza  di  quelli  che  governano  il  lavoro,  informarsi  del  tempo  io  cui 
per  solito  succedano  tali  escrescenze  onde  eonformarvisi  per  cominciare  più 
presto  o più  tardi  ; bisogna  pore  non  interrompere  1'  opera  incominciata 
• tentare  di  calarla  a fondo  quando  si  ha  da  temere  il  cattivo  tempo,  spin- 
gendola innanzi  più  vivamente  ebe  è possibile,  osservando  uondimeno  le 
regole  generali  che  si  sono  prescritte. 

1046.  Quando  vi  è apparenza  di  cattivo  tempo  seguito  da  escrescenze  , 
si  debbono  piantare  di  distanaa  in  distanza  su  tutta  la  lunghezza  della 
fronte  dell' opera,  dei  picchetti  di  riscontro  alti  7 ad  8 piedi  che  servono  a 
mostrare  il  primo  allineamento  in  caso  che  il  pennello  si  sommerga , ed 
a br  conoscere  fin  dove  era  stato  spinto  onde  avere  una  guida  per  fare 
una  nuova  fondazione  se  ve  ne  fosse  duopo. 

Le  fascinate  s'immergano  talvolta  un  poco  nell' acqua  prima  diesi  abbia 
avuto  tempo  dì  caricarle  dì  ghiaja  ; bisogna  in  tal  caso  per  evitare  una 
Toao  u.  3o 
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snmnaersione  maggiore  e non  mettere  il  peonello  in  pericolo  di  immèrgerai 
di  più,  appagurai  di  riempire  di  fascine  gl'  intervalli  delle  cordonate  e ri» 
farvi  nuove  fascinate  al  di  sopra  colla  lesta  di  ciascuna  fascina  che  appoggi 
entro  la  cordonata  ; con  questo  mezzo  non  rimarrà  alcun  Vuoto,  ed  il  pen- 
nello sostenendosi  su  l’acqua  si  continuerà  al  solito. 

Finalmente  succede  talvolta  die  non  si  abbia  potuto  caricare  di  ghiaja 
i primi  due  o tre  strati  sopra  la  fondazione:  questo  i un  difetto  essenziale  clic 
si  tenterà  di  evitare.  Nondimeno  quando  non  sarà  stato  possibile  fare  al- 
tinmenti , vi  si  devo  rimediare  appena  il  pennello  è a fondo  caricando  gli 
strati,  considerabilmenle  per  serrare  di  più  quelli  di  sotto. 

Ecco  le  regolo  principali  die  si  debbono  seguire  .per  cofìruire  i pen- 
nelli e dare  loro  la  solidità  di  cui  hanno  bisogna,  ai  che  giugnerassi 
aggiugnendo  al  discorso  precedente  la  ricerca  dei  rapporti  che  hanno  fra 
loro  le  ligure  che  io  do  per  facilitarne  l' intelligenza  , perchè  in  seguito 
un  poco  di  pratica  supplirà  a ciò  che  ho  potuto  ommettere.  In  quanto 
a vaij  altri  mezzi  più  semplici  conosciuti  da  ognuno  di  riparare  c conser- 
vare le  sponde  dei  piccioli  fiumi , non  istù  a discorrere  avendo  ancora 
tante  materie  importanti  da  trattare  rn  questo  volume  che  sono  nella  ne- 
ces.silà  di  tacere  quelli  che  mentano  minore  attenzione. 
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1047.  Abb  limo  finora  consideralo  le  troppo  frequenti  sinuosilì  dei  fiumi 
come  un  gran  difetto,  perocché  allungando  considerevolmente  il  cammino 
da  un  termine  all’altro,  diminuiscono  il  pendio  che  nasce  dalla  dilTereoza 
dei  loro  livelli,  distribuendolo  sopra  una  base  più  lunga.  Voglio  dire  che  se 
questi  due  termini  fossero  distanti  1000  tese  pel  cammina  più  breve,  ed 
il  terreno  avesse  regolarmente  10  piedi  di  pendenza  per  tale  lunghezza  , 
se  le  sinuosità  del  fiume  gli  fanno  percorrere  10000  tese,  non  avrà  più  che 
il  decimo  del  pendio  precedente,  cioè  un  piede  ogni  mille  tese,  d'onde 
segue  che  la  sua  velocità  essendo  molto  minore , lungi  dall’  approfondare 
il  suo  letto  nel  tempo  delle  escrescenze,  essa  lo  colmerà  insensibiluientc 
e per  conseguenza  strariperà  nella  campagna.  D’ altronde  se  si  considera 
che  i fiumi  aventi  molto  declivio  non  hanno  se  non  che  poca  profondità 
d’acqua,  a motivo  della  sua  grande  velocità  che  impedisce  loro  di  essere  na- 
vigabili , vedrassi  che  il  cammino  più  breve  non  è sempre  il  più  vantaggioso, 
c che  occorre  molta  circospezione  nel  raddrizzare  le  tortuosità  di  un  fiume, 
per  timore  che  volendo  evitare  un  inconveniente  se  ne  faccia  nascere  un 
altro  più  grande.  Non  si  farebbero  mai  troppe  livellazioni  per  determinare 
la  velocità  che  converrà  ad  un  fiume  che  si  vuol  rendere  navigabile  rela- 
tivamente alla  sezione  media  delle  sue  acque,  onde  modificarla  in  guisa 
che  produca  una  comoda  navigazione,  il  che  non  è sempre  agevole  spe- 
cialmente quando  il  fiume  ha  il  difetto  di  troppo  pendio,  e vi  s'incon- 
trano delle  cadute  o cascale  che  i battelli  non  potrebbero  discendere  senza 
peiicolo  e risalire  meno  ancora. 

1048.  L’unico  partito  da  prendere  in  simile  caso  è quello  di  sostenerne 
le  acque  con  chiuse  munite  di  conca  per  facilitare  la  salila  e la  discesa 
dei  battelli  senza  che  corrano  nessun  rischio , alla  qual  cosa  si  è giunti 
in  ijuesti  ultimi  tempi  in.  un  modo  cosi  semplice  c felicemente  immaginato 
che  sembra  non  aversi  più  nulla  a desiderare  su  tale  materia,  se  ne  giu- 
dicherà dalla  descrizione  di  una  di  queste  conche , che  riporto  attualmente 
col  solo  scopo  di  mettere  il  lettore,  che  non  le  cono.sce , in  istato  d’inten- 
der meglio  ciù  che  ci  rimane  a dire  su  l’arte  di  rendere  navigabili  i 
fiumi  in  tutti  i casi  in  cui  si  possono  trovare. 

Chiamasi  conca  un  bacino  L,  M,  figura  4 < ’^ev.  44>  nel  senso 

della  lunghezza  di  un  fiume  o di  un  canale  munito  di  sponde  e terminato  da 
due  cliiuie  L,M,  aituate  nel  luogo  di  una  caduta  Z,cbe  si  suppone  cagionata 
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dal  pendio  del  terreno  e adattate  in  modo  da  regolare  a talento  la  di' 
apensa  delle  acque  e 1'  altezza  a cui  ai  vorranno  elevare  nella  conca , af* 
finché  i battelli  che  vi  ai  faranno  entrare  possano  passare  dalla  parte  di 
sopra  a quella  di  sotto  e reciprocamente,  eoli' azione  alternativa  delle  chiose 
come  vedrassi. 

Suppongo  che  la  platea  della  conca  sia  nn  piede  circa  al  di  so- 
pra del  ietto  B P del  fiume  dalla  parte  di  sotto  , che  per  conseguenza 

nei  tempi  ordinar)  le  acque  aleno  a livello  entro  e fuori  della  conca , per 

non  affaticare  male  a proposito  le  porte  della  chiusa  M , che  si  possono 
allora  lasciare  aperte  , mentre  quella  all’  alto  rimane  chiusa  per  sostenere 
il  fiume  dalla  parte  di  sopra  ad  un’altezza  atta  alla  navigazione,  il  che  suc- 
cede mediante  uno  sfioratore  per  cui  scorre  l'acqua  che  la  corrente  som- 
ministra  di  continuo,  e che  viene  a congiugnersi  con  una  controfossa  a 
quella  di  sotto  , dopo  avere  se  si  vuole  fatto  girare  un  mulino. 

Ciò  posto,  volendo  far  passare  un  battello  dal  basso  all’alto  di  un  fiume 
s’introduce  nella  conca,  dopo  di  che  si  serrano  le  porte  della  chiusa  M, 

i cui  portelli  N sono  allora  abbassati.  Allora  il  custode  apre  quella  di 

sopra  marcata  Q acciò  1'  acqua  fornita  dai  portelli  riempia  la  conca  fino  al 
livello  del  fiume  dalla  parte  di  sopra.  Siccome  ciò  non  può  succedere  senza 
che  il  battello  non  s'  innalzi  al  di  sopra  della  caduta  Z , si  aprono  tosto  le 
porte  all'alto  per  lasciarlo  passare.  Essendovene  un  altro  pronto  a discendere 
approfitta  deli'  occasione  per  passare  nella  conca.  Allora  si  chiudono  le 
porte  precedenti  e le  loro  paratoje  Q,  e s’innalza  quella  di  sotto  N per 
far  discendere  questo  battello  fino  al  livello  del  fiume  al  di  sotto,  aprendo 
le  porte  che  gli  corrispondono , e le  cose  ritornano  al  primo  stato , 
per  ricominciare  le  manovre  precedenti  tante  volte  quanti  battelli  vi  sa- 
ranno da  far  salire  o discendere,  se  la  conca  non  ne  può  contenere  che 
uno  alla  volta  . ma  vedrassi  in  seguito  che  dando  ad  essa  maggiore  capa- 
citò, se  ne  possono  far  passare  molti  nello  stesso  tempo  , sena'  anmentare 
la  larghezza  delle  chiuse,  che  si  regola  sempre  su  quella  dei  più  grandi 
battelli  che  porta  il  fiume  o canale. 

io49-  Siccome  le  porte  di  sotto  ossiano  i portoni  affaticano  tanto  più  l’acqua 
che  esse  sostengono,  quant'è  più  alta  la  caduta  Z , giova  osservare' che 
quando  oltrepassati  i ra  o i3  piedi  si  divide  in  varie  altre,  ciascuna  colla 
sua  conca  separata  o accollata  a cascate,  allora  i battelli  passano  suc- 
cessivamente dall’ una  all’altra  con  manovre  aìmili  alle  precedenti.  Vedesi 
adunque  che  se  la  caduta  totale  fosse  di  piedi  si  farebbero  due  conche 
contigue,  ciascuna  delle  quali  sarebbe  piedi  8 e mezzo,  e che  se  questa  prima 
caduta  fosse  di  3<3  piedi  se  ne  farebbero  tre  altre  di  8 piedi  ed  8 pollici, 
benché  rigorosamente  si  potrebbe  farne  soltanto  due  per  diminuire  la  spesa. 
E pure  per  viste  economiche  si  accollano  le  conche  quanto  si  può  piut- 
tosto che  separarle  per  non  moltiplicare  le  diiuse  senza  necessitò,  essendo 
evidente  che  ne  occorrono  quattro  per  due  conche  separate , mentre  ba- 
stano tre  quando  sono  congiunte  insieme , e per  Conseguenza  ne  occorre- 
rebbero sei  per  tre  conche  nel  primo  caso  e quattro  soltanto  nel  secondo; 
donde  segue  che  per  due  conche  si  guadagna  sempre  una  chiusa  accol- 
landole. Non  parlo  per  ora  di  quanto  appartiene  alla  loro  costruzione,  ri- 
servandomi a trattarne  a fondo  parlando  dei  canali  navigabili. 

io5o.  Le  chiuse  non  ai  adoprano  soltanto  per  regolare  la  pendenza  di  un 
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fiume,  se  ne  fa  por  uso  in  «jaelll  che  avendo  poc'  acqua  in  tempo  di  sic- 
cilA,  cesserebbero  di  essere  navigabili  se  non  si  ecenonshxatse  con  diligen- 
za. Per  non  dispensare  se  non  quanto  occorre  necessariamente  a seconda  dei 
bastimenti  ebe  si  presentano,  si  fanno  doe  conche  AB,  CD,  Tav.  3^,  fig.  35, 
contigue,  una  pei  piccioK  e F altra  pei  grandi  battelli  onde  servirsene  secondo 
il  bisogno.  Se  al-  contrario  si  ha  dell*  acqua  in  abbondanza,  e si  vuol  far 
passare  più  bastimenti  in  una  volta,  si  costruisce  una  gran  conca  di  coi  non 
riportiamo  che  la  naeià  G H I R K L M,  colla  chiusa  E accompagnata  da  un 
ponte  levalofo  F a doppio  tavolato,  come  spiegheremo  più  parlicolarmeiUa 
altrove. 

Si  può  anche  considerare  la  figura  35,  come  composta  di  due  conche 
accollate,  supporre  una  prima  caduta  C,  una  seconda  D,  aventi  ciascuna  la 
loro  chiuse  e prendere  la  terza  R per  quella  della  parte  di  sotto  N;  al- 
lora se  un  battello  entra  nel  bacino  per  salire,  se  ne  chiuderanno  le  porte 
B e P onde  liempierto  d'acqua  che  si  tirerà  dall’alto,  poscia  s'introdurrà 
questo  battello  nella  conca  C D ebe  passerà  del  pari  nella  parte  X.  chiit- 
oeiìdo  le  porte  P ed  aprendo  le  altre  C,  dopo  aver  messa  l’acqua  di  que- 
sta conca  al  livello  di  quella  di  sopra. 

io5(.  Volendo  applicare  la  stessa  figura  a tutti  gli  esenrpj  a cui  può  ser- 
vire , supporremo  due  fiumi  le  cui  acque  variino  in  .modo  che  reciproca- 
mente quelle  di  uno  si  trovino  più  elevate  di  quelle  dell’altro,  e che  mal- 
grado tale  difficoltà  si  vogliano  congiugnere  con  un  canale  navigabile  ia 
ogni  tempo.  Per  dargli  questo  vantaggio  fa  daopo  costruire  in  quei  luogo 
un  doppio  pajo  di  porte  P,  Q,  R,  S,  onde  avere  la  libertà  di  mettere  l’ac- 
qua di  essa  a livello  coll’uno  o con  l’altro  dei  due  fiumi  per  mezzo  di  por- 
telli fatti  nelle  porte;  e quindi  far  entrare  ì battelli  da  qualunque  parta  essi 
arrivino  poi  farli  passare  da  una  parte  all’altra  eseguendo  le  manovre  da 
noi  poc'  anzi  spiegate  all’  articolo  io48. 

In  questa  guisa  nella  famosa  conca  di  Ostenda  i bastimenti  passano 
dal  porto  nel  canale  di  Bruges,  e dal  canale  nel  porto,  a qualunque  al- 
tezza sieno  le  maree.  Siccome  è il  più  bel  pezzo  die  possa  offrire  1’  archi- 
tettura idraulica,  e dal  quale  ho  cavato  la  maggiore  istruzione  esaminando 
sul  luogo  , eccoiie  una  breve  descrizione. 

loSa.La  grande  conca  DE,  Tav.  4R,  fig' 7- capace  di  contenere  ad  un  tempo- 
otto  navi  di  3oo  tonnellate,  e serrata  dalle  chiuse  A D ed  L E I,  lunghe  ciascuna 
36  piedi  avente  un  doppio  psjo  di  porte  B C ed  F G,  acciò  in  tutti  i tempi 
i bastimenti  possano  entrare  ed  uscire:  benché  non  occorra  perciò  che  una 
mezz’ora  circa  ne  fu  fatta  una  più  picciola  OP  destinala  ai  bastimenti  di 
mediocre  grandezza,  avente  pure  due  chiuse  NO,  P Q,  di  34  piedi  di  lar- 
ghezza munite  pure  di  doppie  porte.  -Inoltre  vi  è pare  un  terzo  passaggio 
con  una  chiusa  S T larga  ao  piedi  che  serve  per  scarico  dalle  acque  del  paese, 
il  quale  è guarentito  dalle  innondazioni  del  mare  dalle  doppie  porte  T,  R,  al 
che  servono  pure  quelle  al  di  sotto  G,  A,  O,  Q,  delle  due  conche,  affinché 
te  le  prime  venissero  a mancare  le  seconde  vi.  possano  supplire,  e clic  nel 
tempo  delle  grandi  maree  che  si  elevano  fino  a ao  piedi,  queste  porle  pos- 
sano aUeggeiirsi  reciprocamente. 

Con  questa  disposizione  la  grande  conca  non  ha  cosa  alcuna  di  comune 
coi  dne  pncioli  passaggi  N Q , S V,  da  coi  é separato  da  una  diga  di  terra 
W K che  si  è lasciata  alla  testa  del  canale  per  praticarvi  duo  diverse  im- 
boccature. 
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Aggiugnerò  che  le  porle  B,  C,  F,  G,t^,  O,  non  avendo  porlellosi  sono 
praticati  nelle  spalle  degli  acquidotli  o pertugi  11  chiusi  da  paratoje,  onde 
vuotare  e riempire  la  grande  e la  picciola  conca  : si  sono  praticate  delle 
rampe  I per  discendere  nelle  platee,  quando  si  asciugano  per.  ripararle  : e 
la  muraglia  1 Z là  quale  corrisponde  al  fianco  serve  ad  ^ impedire  che  il 
mare  ostruisca  rimboccatura  del  canale  che  si  mantiene  in  buono  stato  per 
meuo  delle  cacciate  d'acqua  che  fornisce  la  chiusa  S Y. 

Tutto  questo  grande  lavoro  veramente  degno  di  ammirazione  è pro- 
tetto dal  forte  Filippo;  fortezza  a quattro  bastioni  situata  presso  la  picciola 
conca  K Q.  La  guarnigione  di  questo  forte  e varie  case  che  sono  lungo 
la  gran  conca  tirano  l'acqua  necessaria  da  un'ampia  cisterna  praticata  nella 
pila  maestra  KL. 

. io53.  Siccome  pub  succedere  che  al  fondo  di  una  parte  del  fiume  che 
si  vuol  rendere  navigabile  si  trovi  un  banco  di  roccia  troppo  esteso 
per  intraprendere  dì  levarlo  via  fino  ad  una  profondità  sufficiente,  a meno 
che  non  si  voglia  fare  una  spesa  eccessiva  , bisogna  allora  scandagliare 
il  terreno  vicino  per  vedere  se  con  poca  spesa  si  possa  schivare  quei 
sto  banco  deviando  il  fiume.  Se  tale  spediente  non  potesse  aver  luogo  per, 
esser  forse  circondato  da  montagne  che  offrirebbero  un  lavoro  grande  più 
del  primo,  si  csaniincrà  quale  ne  ù il  pendio  onde  vedere  se  coll'ajiito  di 
una  chiusa  si  potranno  far  gonfiare  a sul'lìcieiiza  le  sue  acque  per  far  pas- 
sare i battelli  sopra  il  punto  difficile;  ma  fa  duopo  che  questa  chiusa  sia 
costrutta  in  modo  che  la  sua  caduta  non  divenga  un  ostacolo  alla  naviga- 
zione, ciò  si  otterrà  facendola  come  quella  che  si  vede  rappresentata  dalle 
figure  a3,  34  e 35  della  Tavola  38,  che  ora  spiegheremo. 

Supponendo  dio  il  terreno  su  cui  deve  essere  stabilita  questa  chiusa 
si  trovi  di  qualità  cosi  buona  da  non  aver  duopo  d'essere  palificato,  ba- 
sterà appoggiare  la  fuiidazione  delia  sua  platea  1)  C e . delle  sue  spalle 
X sopra  un  graticolato,  e s'innalzerà  il  resto  secondo  il  solito , sulla  qual 
cosa  non  mi  trattengo  , dovendo  principalmente  parlare  delle  sue  porle 
che  sono  diverse  affallo  da  quelle  che  si  sono  vedute  nel  volume  pre- 
cedente. 

Questa  chiusa  che  si  suppone  larga  iG  ai  i3  piedi  si  chiude  me- 
diante un  bilico  FH  caricato  di  un  contrappeso  O alla  sua  estremità  F; 
questo  pezzo  gira  sovra  un  perno  G,  e con  esso  tre  ritti  verticali  K legati 
insieme  da  una  barra  di  ferro  che  li  attraversa  un  poco  al  di  sopra  della 
soglia  V che  serve  loro  di  appoggio  ; al  pari  di  altri  due  ritti  It  inuliia- 
vati  qualche  pollice  nella  spalla  X allo  stessa  line  dei  precedenti;  per- 
ciò sono  tulli  e cinque  in  linea,  ed  hanno  fra  loro  degl'intervalli  eguali, 
quindi  non  sono  che  i tre  di  mezzo' che  aecouipagnano  il  bilico,  quando 
si  fan  girare  per  aprire  o chiudere  la  chiusa. 

Nel  primo  caso  si  dispongono  contro  la  spalla  sinistra  per  lasciar 
passare  i battelli;  nel  secondo  si  colloca  l'asta  come  nella  figura  34, 
ove  la  sua  eslreiuilà  si  appoggia  ad  un  termine  1 che  si  distingue  solamente 
su  la  pianta.  Allora  il  chiavicciiiere  passa  su  questo  pezzo,  per  portarsi  su 
la  spalla  destra  ove  trovasi  una  seconda  asta  L M che  porta  una  tavola 
mollo  larga  che  serve  di  ponte,  munito  di  un  picciolo  parapetto  NPM 
attaccato  allo  stesso  pezzo,  il  lutto  girante  liberamente  sul  perno  Q onde 
poter  situare  questo  ponte  come  rappresenta  la  figura  33.  Lo  stesso  chia- 
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Ticclilere  prende  un  numero  di  Uvoletle  larghe  circa  lo  pollici  ognuna  attac- 
cata ad  una  pertica  per  introdurle  le  une  su  le  altre  negl'  incastri  dei 
ritti  K ed  K dal  lato  opposto  alla  corrente  onde  chiudere  gl'intervalli  S e 
far  gonfiare  le  acque  all' altezza  che  si  vuole,  impiegando  più  o menu  di 
queste  tavolette,  le  cui  pertiche  T sono  attaccate  in  modo  che  non  pos- 
sono nuocersi. 

Quando  i battelli  che  discendono  il  duina  per  passare  il  punto  difll- 
cile  sono  giunti  presso  la  chiusa,  si  sopprimono  queste  tavolette  senza  in- 
contrare dilHcoIlù  per  parte  deh'  attrito  cagionalo  dalla  spinta  dell'  acqua 
sostenuta  da  ciascuna  , che  è sempre  la  stessa,  giacché  il  Gume  si  mette 
presso  a poco  a livello  lungo  tutta  la  platea,  quindi  si  gira  r.icilnienle 
n vette  Fli  perchè  non  vi  sono  che  le  testo  dei  tre  ritti  che  lufl'ano  nel- 
l'acqne.  Quanto  ai  battelli  die  vogliono  risalire  il  Qume  e clic  si  suppone 
abbiano  passala  la  cbiusa  si  sente  bene  che  tosto  clic  siasi  rinserrata  ri- 
petendo la  manovra  precedente , l’ acqua  che  si  goiiGa  di  nuovo  facilita 
la  continuazione  del  tragitto. 

Pretendesi  che  tale  specie  di  chiusa  sia  molto  antica  e sia  la  prima 
dì  cui  si  sia  fatto  uso  per  regolare  il  pendio  dei  dumi  e dei  canati,  gran 
tempo  piima  deU'invenzione  iIpIIo  conche  a porte  angolari,  immaginate 
soltanto  nel  secolo  decimoscsto.  Comunque  alasi  vi  sono  dei  casi  molli  in 
coi  questa  chiusa  può  essere  impieg.nta  assai  utilmente  , siccome  per  mo- 
derare la  rapidità  di  alcuni  luoghi  d*  un  dume  ove  avesse  troppo  pendio 
per  una  comoda  navig.azione,  o per  formare  delle  innondazioni  per  la  di- 
fesa delle  piazze, senza  parlare  dell'irrigazione  di  un  paese  asciutto.  Per  al- 
cuno di  questi  fìlli  se  ne  coslrusse  di  sìmili  su  la  Loy  presso  il  forte  di 
8.  Francesco  d’  Aire  nell'Artoy  e nella  conca  di  Quesnoy,  a due  leghe 
da  Lilla. 

io54-  Vi  sono  molti  altri  modi  di  tener  in  collo  le  acque  di  un  fìuml- 
cello,  come  quelli  di  cui  abbiamo  fallo  menzione  negli  artìcoli  5^6,  5do,  senza 
parlare  degli  altri  descrilti  nel  trattalo  di  Leonardo  Sliirrae  autore  ledescot 
ma  non  avendo  trovalo  le  sne  dgnre  abbastanza  esatte  ed  olili  per  qui  ri- 
portarle , mi  è sembrato  più  conveniente  preferire  ad  essa  una  chiusa  tutta 
coitrutta  di  legname  a meglio  adempiere  lo  steaso  scopo.  D’altronde  essa 
daik  motivo  a fornire  delle  idee  sul  modo  d'impiegare  legnami,  quando 
in  un  paese  che  ne  abbonda  non  si  hanno  buoni  materiali  per  far  delle 
chiuse  di  miirazione,  circostanza  di  cui  era  duopo  parlare  onde  non  lasciar 
niilla  a desiderare  sopra  un  argomento  che  tanto  interessa  il  bene  della 
società.  Non  può  anche  succedere  die  una  foresta  rimanga  senza  valore 
per  non  poter  trasportare  legname  nelle  provincio  vicine,  mentre  per  farli 
galleggiare  si  potrebbe  forse  rendere  navigabile  un  picciolo  fìume  che  non 
lo  fosse,  o raccogliere  in  un  canale  scavato  espressamente  le  acque  delie 
sorgenti  più  vicine  per  dar  luogo  ad  una  navigazione  che  non  può  che 
divenir  vantaggiosa  al  paese  circostante  t Basterà  allora  essere  a portata 
di  avere  dell’ argilla  in  abbomlanza,  |>ercliè  la  stessa  foresta  fornirà  i legnami 
necessari  alla  costruzione  delle  chiuse,  dei  ponti,  degli  ocquìdotti,  ecc.  ^ e 
non  si  tratterà  più  che  delle  ferranaciiU  necessarie  a collegare  I legnami  : 
sul  qual  articolo  si  può  osare  una  grande  economia  allordvà  si  sappia  ado- 
perare con  arte,  nel  che  mi  sembra  die  i carpentieri  tedeschi  superino 
quelli  di  ogni  altra  nazione,  conoscendo  i modi  di  unirli  indissulubilmente 
senza  impiego  di  ferrov 
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L’incoitTenienle  delle  chiuse  di  legname  ai  è quello  di  essere  dì  poca 
durala,  specialoiente  le  spalle  che  non  durano  più  di  3o  anni;  ma  si  danuo 
casi  in  cui  questo  difetto  può  divenire  indifferente,  come  in  quello  ove  si 
trattasse  di  un  canale  che  non  dovesse  sussistere  se  non  un  certo  tempo  pel 
trasporto  dei  materiali  destinati  a fortiCcare  una  città  o ad  innalsare  mo- 
numenti considerevolL  Che  se  dopo  ciò  può  divenire  di  un  utile  perpetuo, 
fornirà  il  mezzo  di  rinnovare  in  buona  murazìone  tutte  le  opere  di  le- 
gname che  non  fossero  state  fatte  che  provisoriamente. 

1055.  Aggiugnerò  anche  potersi  dare  delle  circostanze  in  cni  si  avesse 
premura  di  mettere  una  piazza  in  islato  di  difesa,  mediante  il  partilo  van- 
taggioso che  si  può  cavare  da  un  fiume  per  formare  delle  innondazioni:  in 
questo  caso,  se  non  sì  ha  il  tempo  nè  la  comodità  di  fare  delle  chiuse  di 
muratura,  basterà  costruirle  di  legname  e adempiranno  lo  stesso  scopo.  Si 
potrebbe  per  precauzione  tenere  in  serbo  tulli  i legni  foggiati  e pronti  ad 
essere  messi  in  opera,  come  pure  la  ferramenta;  allora  sarà  l’ affare  di  pochi 
giorni  il  rendere  inaccessibile  una  piazza  che  si  ba  luogo  di  sospettare  che 
il  nemico  abbia  in  vista  , e siccome  in  qualità  di  buon  cittadino  ho  le  mie 
ragioni  nel  manifestare  queste  idee,  v’ha  fondamento  di  credere  che  saranno 
penetrate  dà  quelli  che  per  zelo  al  bene  dello  Stalo  saranno  in  caso 
di  farne  buon  oso. 

Ritornando  alla  chiusa  di  cui  si  tratta  e che  vedevi  riportala  su  la 
Tavola  4n,  essa  chindesi  con  travicelli,  articola  9i3,  come  se  ne  giudi- 
cherà dalla  figura  i,  che  qui  spiegherò,  perocché  non  avendo  ancor  fatto 
menzione  di  chiuse  simili  a questa  non  istarò  ad  una  sempbce  descrizione, 
e dettaglierò  il  modo  di  stabilirle  in  guisa  da  soddisfare  a coloro  che  ti 
troveranno  nel  caso  di  costruirne  di  simili. 

1056.  Fatto  lo  sterro  a sufficiente  estensione  per  potervi  lavorare  con 
agio  a 3 piedi  di  profondità  sotto  il  fondo  del  fiume,  si  traccierà  la  ahia- 
sa  la  cui  pianta  è rappresentata  dalla  figura  3,  che  si  è divisa  in  due 
parli  eguali  ; la  prima  esprime  la  posizione  dei  pali  L piantali  a scacco,  al- 
rìntervallo  di  piedi  due  e mezzo:  la  seconda  le  traverse  onde  sono  coro- 
nati gli  stessi  pali  e le  file  deMe  palanche  raddoppiate,  profondate  alle  estre- 
mità della  chiusa  ed  agli  angoli  delle  diramazioni.  Questi  pah  debbono  avere 
io  per  IO  pollici  di  grossezza  ed  una  lunghezza  proporzionata  alla  natura 
del  terreno,  essere  battuti  a rifiuto  di  un  forte  martino  e tutti  tagliali  allo 
stesso  livello  a piedi  due  e mezzo  sopra  il  fondo;  poscia  regolerassi  questo 
fondo  stesso  per  stendervi  un  letto  , di  buona  terra  grassa  M a due  piedi 
di  grossezza,  ben  battuta  per  tutta  1’ astensione  della  capacità  che  deve  oo- 
capare  la  chiusa. 

Tagliate  a maschio  le  teste  dei  pali  perchè  l'incaalrino  con  le  traverse, 
ai  poseranno  piane  in  modo  che  sieno  piantate  un  pollice  o due  nella  terra 
grassa,  acciò  non  rimanga  vuoto  al  di  sotto  e nei  loro  intervalli  che  si  riempi- 
ranno di  terra  bene  orizzontata,  per  ricevere  il  primo  tavolato  della  platea.  Si 
incastreranno  con  le  traverse  due  corsi  di  panconi  per  servire  di  base  alla 
fronte  delle  spalle  A B C D, E F G 11,  della  chiusa  il  cui  passaggio  si  suppone 
largo  dodici  piedi,  ma  che  si  aumenterà  secondo  l'importanza  della  navigazione. 

loS^.  Si  formeranno  le  spalle  coi  ritti  V incassali  sui  panconi  prece- 
denti, a piedi  due  e mezzo  d'intervallo  sopra  i pali  corrispondenti  , osser- 
vando che  la  più  forte  dimensione  dì  questi  pali  sìa  di  fronte.  Per  legarli 
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iniieme  saranno  coronati  da  un  cappello  T commesso  a mascliio  e fem> 
mina.  A due  piedi  lotto  questo  pezzo  che  ai  suppone  bene  a livello  si  at* 
Uccberi  un  appoggio  R S , figura  6 , intagliato  per  tre  pollici  in  ciascun 
ritto.  A venti  piedi  dietro  le  spalle  si  poserà  un  dormiente  per  portare 
la  coda  delle  chiavi  M , Q , la  cui  testa  aarli  incassata  negli  appoggi  e 
la  coda  intaccata  per  tre  pollici  sui  dormienti.  Per  alleviare  la  lun* 
ghezza  di  queste  chiavi  stesse  , ciascuna  sarà  sostenuta  da  un  palo  col- 
legato a maschio  e femmina  e posato  ad  otto  pollici  dalla  fronte  delle 
spalle;  siccome  bisogna  mantenere  queste  chiavi  ed  i ritti  nella  stessa 
posizione,  si  assicureranno  con  due  pali  P piantati  nel  modo  che  si  vede 
indicato  nelle  figure  i e 6. 

Riguardo  ai  due  ritti  maestri  Y figura  i , alti  ao  piedi  che  debbono 
servire  dì  appoggio  ai  travicelli  KX,  per  serrare  la  chiusa  ai  metteranno 
in  opera  con  tutta  la  possìbile  solidità,  attesa  la  loro  importanza  ; perciò  i 
correnti  poggeranno  in  questo  luogo  su  la  travata  IK,  figure  i e 3,  che  i 
più  lunga  delle  altre  onde  poterle  fortificare  con  puntelli  N e con  chiavi  M. 
A questi  pali  debbono  essere  attaccati  due  tamburi  Z,  muniti  ciascuno  di 
una  manovella  e di  una  mota  dentata  col  suo  cricchetto  a molla  per  ser- 
vire a posare  e levare  i travicelli  con  le  catene  che  fileranno  sopra  i 
tamburi. 

Terminato  lutto  il  grosso  legname,  si  poserà  il  primo  tavolato  di  legno 
di  quercia,  come  sì  è spiegato  all'articolo  396:6  dopo  averlo  ben  caisfatlato, 
catramato  e impeciato  , si  fodererà  con  un  secondo  tavolato  di  lerice, 
conforme  allo  stesso  artìcolo , per  formare  una  buona  platea. 

1 fianchi  interni  dei  ritti  delle  spalle  saranno  rivestili  dì  tavole  di 
quercia  A<  figura  6,  le  commessure  calafatiate  e poscia  ricoperte  dì  barre. 
All’appoggio  di  questo  rivestimento  si  faià  un  rinforzo  £ grostio  4 piedi 
di  buona  terra  gra.ssa  battuta  e ben  legata  con  quella  della  fondazione:  il 
restante  dell'  interrimento  ai  farà  dì  terra  comune.  La  fronte  delle  stesse 
spalle  sarà  composta  di  un  simile  rivestimento , calafattato  , impeciato  e 
incatramato  , attaccato  sui  ritti , i cui  intervalli  saranno  empiuti  di  terra 
grassa  ben  battuta.  Delle  ale  della  platea  anteriore  non  ne  parlo , come 
pure  del  ponte  che  converrà  fare  su  questa  chìus.i,  lasciando  le  cose  alla 
discrezione  di  coloro  che  avranno  la  condotta  dell’  opera  che  su  ciò  po- 
tranno consultare  gli  articoli  333  e 363. 

io58.  Per  l’armatura  precedente,  i pali  avranno  10  ai  la  piedi  di  lun- 
ghezza secondo  la  natura  del  terreno  e 10  pollici  di  squadratura;  le  palan- 
che 8 in  9 piedi  di  lunghezza  per  cinque  pollici  di  spessore  ; le  traverse 

10  per  13  pollici  di  grossezza;  i panconi  i3  per  i5;  i ritti  delle  spalle 

11  a 13  piedi  dì  altezza  per  10  a. 13  pollici  dì  squadratura,  ed  i loro  pali 
9 per  9;  i cappelli  delle  spalle  10  per  i4  pollici;  ì.  rivestimenti  pel  pri- 
mo tavolalo  ed  il  rivestimento  interno  ed  esterno  delle  spalle  avranno 
due  pollici  di  spessore  e quelli  del  secondo  la  voluto  un  pollice  e mezzo 
soltanto;  finalmente  ì travicelli  di  larice  de.stinati  a serrare  la  chiusa  avranno 
8 per  IO  pollici  di  squadratura  e saranno  ben  piallati. 

Aggiugnerò  i.“  che  tulli  i maschi  debbono  essere  fermati  nelle  pia- 
ghe con  chiodi  di  ferro  nei  luoghi  fuori  delf acqua,  e con  buone  cavic- 
chie di  quercia  quando  gli  stessi  maschi  saranno  impiagati  sotto  acqua  ; 
a.”  che  i correnti  sotto  i ritti  delle  spalle  saranno  legati  alle  traversa 
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con  caTÌccliie  a barbone  lunghe  io  pollici  circa  e di  un  pollice  in  rpiadra- 
tura  ; 3.°  che  la  coda  di  ciascuna  chiave  sarà  (ermata  ai  dormienti  con 
cavicchie  simili,  del  pari  come  la  loro  testa  sugli  appoggi,  e più  ancora  im- 
piegandovi delle  àncore  del  peso  di  circa  4°  libbre;  si  eseguisca  questo 
lavoro  come  si  è ampiamente  dettagliato  agli  articoli  36a,  363  e seguenti. 

1059.  Devesi  osservare  che  se  invece  di  serrare  questa  chiusa  con  tra- 
vicelli si  trovasse  più  comodo  il  servirsi  di  una  paraloja  CD  mossa  con 
ruote  a bischeri,  come  vedesi  marcato  di  fronte  ed  in  proGlo  nelle  figure  a 
e 7,  si  potrà  preferire , principalmente  quando  non  avrà  che  5 o 6 piedi 
di  altezza  d’ acqua  da  sostenere,  peroccliè  la  manovra  sarà  più  pronta  od 
almeno  facile  del  pari. 

.Avendo  voluto  approfittare  di  un  porto  che  rimaneva  vacante  su  la 
tavola  di  cui  oraci  occupiamo,  l'ho  riempito  con  la  figura  4> cbe  rappresenta 
un  altro  modo  d'innalzare  una  paratoja  che  suppongo  corrispondere  ad  un 
acquidutto  passante  per  I'  argine  di  un  fiume  per  derivarne  le  acque  desti- 
nate alla  irrigazione  dalle  vicine  campagne.  Siccome  non  converrebbe  che 
razione  di  questa  paraloja  fosse  in  balìa  del  pubblico,  per  prevenire  ogni 
inconveniente,  fa  duopo  che  soltanto  le  persone  ad  essa  preposte  ne  pos- 
sano far  uso;  il  che  avverrà  se  si  sospende  ad  una  vite  il  cui  dado  serva 
di  mozzo  ad  una  ruota  orizzontale  AB  con  impugnature  per  farla  girare 
su  la  lunetta  C 0 , situata  all'  altezza  di  4 piedi  e mezzo  sopra  il  piano 
dell’ argine;  allora  quando  si  vorrà  tenere  questa  paraloja  abbassatasene 
separerà  la  risola,  per  metterla  in  magazzeno  e servirsene  soltanto  all'uopo. 

Giacché  parliamo  del  modo  d’  impiegare  il  legname  per  dirigere  le 
acque,  ecco  la  descrizione  di  una  chiavica  o specie  di  acquidotto  praticato  a 
traverso  di  una  diga,  o per  formare  delle  inondazioni,  o disseccare  un  paese 
acquoso,  0 per  irrigarne  uno  asciutto.  Siccome  fu  necessario  disegnare  questa 
chiavica  in  iscala  di  grandezza  ragionevole  onde  meglio  distinguerne  le  parti, 
non  ai  è potuta  riportare  intera  su  la  tavola  XLI , ma  non  sarà  meno  iii- 

lettigibile  quando  si  sappia  che  l'ingresso  delle  acque,  che  si  suppone  a 

sinistra,  deve  essere  simile  in  lutto  a quello  che  corrisponde  al  loro  sbocco. 

La  profondità  degli  sterri  essendo  stata  regolata  per  l’altezza  che  converrà 
dare  alla  superficie  AB  della  platea,  Tav,  4<>  l>i;.  ■ e 3,  ai  pianteranno  paralelli 
ed  a 4 piatii  distanza  due  ordini  di  pali  D di  8 pollici  di  squadratura,  distanti 
3 piedi  per  tutta  la  lunghezza  che  deve  occupare  questa  chiavica  : ciasenno 
di  questi  ordini  sarà  coperto  da  una  corsia  di  correnti  Z,  di  8 per  g pollici. 

Dopo  aver  piantalo  alla  entrala  ed  allo  abocco  delle  acque  3 file  di  palan- 

che G attaccata  agli  appoggi  AB  di  io  per  10  pollici  di  squadratura,  ai 
stenderà  sul  fondo  un  letto  di  buona  terra  grassa  T dello  spessore  di 
piedi  a mezzo  per  io  di  larghezza  per  servire  di  fondamento  alla  platea 
ed  al  rinforzo  di  questa  chiavica. 

Sopra  i pali  s’ incastreranno  coi  correnti  precedenti,  delle  traverse  E. 
lunghe  8 piedi  jper  8 in  9 pollici  di  squadratura , e nei  loro  intervalli  si 
poserà  un  tavolato  AD  grosso  a pollici  inchiodalo  sui  correnti,  nel  di  sotto 
ben  munito  di  terra  grassa.  Questo  tavolato  sarà  ricoperto  della  stessa  terra 
per  riempiere  gl’  intervalli  delle  traverse  fino  a sfiorarle,  a meno  che  non  si 
voglia  far  uso  di  mattoni  messi  in  opera  con  malta  di  cemento  : poscia  si 
stabilirà  il  secondo  tavolato  V dello  stesso  spessore  del  precedente. 

Per  formare  i fianchi  della  ciiiavica  s' iiicastreraiino  su  le  traverse  i 
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riut  K di  8 pollici  per  9;  alti  7 piedi  sopra  la  platea  V.  Questi  pali  saraoDO 
I legati  da  traverse  T<  di'  7 per  8 pollici,  ohe  servono  a sostenere  il  pla- 
fone £ inchiavato  dai  cappelli  F che  infilano  i maschi  praticati  alle  estre- 
mili, come  indicano  le  Ggure  1 e a.  Si  attaccheri  la  bordatura  esterna  M 
sugli  stessi  pali,  se  ne  riempiranno  gl’intervalli  con  terra  grassa  o con  mu- 
razione  di  mattoni,  secondo  il  sistema  adottato  per  la  platea;  dopo  di  che 
si  rivestili  il  tutto  con  la  bordatura  interna  N di  due  pollici  di  spessore 
come  il  precedente,  lavorale  entrambe  con  la  stessa  attenzione,  come  si  è 
detto  nell’  articolo  366. 

Terminato  lutto  cii!>  che  appartiene  al  legname  s’ innalzerà  per  lo  spes- 
sore di  a piedi  il  rinforzo  S che  si  riunirà  col  coronamento  R posato  sul  pla- 
fone, afQncbò  la  chiavica  sia  tutta  inviluppata,  come  mostra  la  figura  4- 
Essa  rappresenta  nn  proGIo  tagliato  in  C D del  piano  ove  deve  essere 
allogata  la  paratoja  di  cui  non  si  è marcata  che  la  metà  O sospesa  all'asta 
dentata  P corrispondente  ad  un  martinetto  contro  il  cappello  Y dei  due 
gran  ritti  ai  quali  è attaccata  la  piattaforma  Q,  ove  si  colloca  il  custode  per 
manovrare. 

Passo  sotto  silenzio  ciò  che  appartiene  alle  platee  anteriori  X che 
si  attaccano  alle  palanche  HI  terminanti  le  estremità  della  chiavica; 
questo  lavoro  dovendo  esser  fatto  come  è spiegato  all’articolo  Saa.  Tra- 
lascio pure  molli  dettagli  che  le  figure  faranno  bastantemente  cono- 
scere : aggiiignerò  soltanto  rhe  perfezionata  la  chiavica  ai  riparerà  la 
breccia  che  ai  sappone  aperta  per  essa  ; questa  riparazione  deve  essere 
eseguita  con  molta  cura  al  pari  di  lutto  ciò  che  abbiamo  detto,  af- 
finchè r acqua  soalenuta  dalla  diga  non  lo  possa  penetrare , e non  ab- 
bia altro  passaggio  che  per  la  chiavica  la  cui  larghezza  trovasi  ridotta 
a 3 piedi  e mezzo  per  5 di  altezza  , che  danno  piedi  17  e mezzo  di 
superfìcie. 

1061.  Per  continuare  ciò  che  nc  resta  a dire  sui  piccoli  fiumi  si  osser- 
verà che  è comune  di  vederli  sostenuti  da  chiuse  a paratoje  onde  dar 
luogo  a mulini  che  allora  impediscono  a questi  fiumi  1’  essere  navigabili 
con  grande  pregiudizio  del  paese  che  non  ne  può  approfittare  pel  trasporto 
delle  sue  derrate  nelle  provincia  vicine.  Per  rimediare  a tali  inconvenienti, 
sì  possono  adoperare  tre  vie  secondo  le  circostanze  che  si  possono  incon- 
trare: la  prima  è di  sopprimere  questi  mulini  e stabilirne  altri  a vento  nel 
caso  che  il  paese  Desia  suscettibile,  e che  la  spesa  che  esigerà  questo  can- 
giamento unita  a quella  che  d'  .\llrOiidc  bisognerà  fare  per  adattare  questo 
fiume  alla  navigazione,  sia  troppo  inferiore  ai  benefizi  che  ne  risulteranno. 

Il  secondo  è di  vedere  se  lasciando  sussistere  i mulini  le  acque  dello 
stesso  fiume  sono  a bastanza  abbondanti  per  sovvenire  al  laro  consumo 
ed  a quello  della  chiusa  di  un  caiiain  scavato  vicino  ad  esso,  o soltanto 
alle  gore  di  ciascun  mulino  ed  anche  due  ad  un  tempo,  se  sono  vicini  uno 
all'  altro  onde  schivarli  mediante  una  conca,  acciò  i battelli  poaaono  salire 
e discendere  dalle  cadute  ebe  s'incontreranno. 

In  tal  modo  si  è operato  in  molti  piccoli  fiumi  di  Lingnadoca , per 
esempio  nel  Liz  presso  Mompelljeri  che  cade  a due  leghe  da  questa  città 
nel  canale  degli  .stagni,  che  si  sa  far  parte  di  quello  della  congiunzione 
dei  due  mari.  Siccome  in  questo  intervallo  il  fiume  è attraversato  da  una 
diga  che  forma  una  caduta  dì  6 piedi , per  far  girare  un  mulino  die 
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li  avera  iolerecse  a conserrare,  mentre  si  volerà  anche  rendere  navigabile, 
ti  i fatto  presto  questo  mulino  un  tronco  di  canale  a mezzaluna  per  coi  i 
battelli  passano  da  una  parte  all'altra  della  diga,  per  mezzo  delle  chiuse 
e di  una  conca  che  facilita  ai  battelli  il  passaggio  al  porto  di  Getta. 

1063.  Se  pel  terzo  caso  avvenisse  che  i mulini  fossero  di  troppo  grande 
conseguenza  per  permettere  che  soffrissero  la  minima  distrazione  d'  acqua, 
anche  indennizzando  i proprietarj  del  danno  che  la  progettata  navigazione 
potrebbe  loro  arrecare,  bisogna  allora  ricorrere  ai  ponti  girevoli  per  far  mon- 
tare e discendere  all'asciutto  i batielli  sui  piani  inclinati  nei  luoghi  ove  s'incon- 
treranno delle  cadute,  solo  mezzo  che  avevano  gli  antichi  per  tragittare  un  bat- 
tello da  un  canale  ad  un  altro  o più  aito  o più  basso,  come  fanno  tuttora  i 
Chinesi,  che  malgrado  tutta  la  industria  che  loro  si  attribuisce  forse  troppo 
liberalmente,  ignorano  l'uso  delle  chiaviciie.  Non  giit  che  questi  ponti  non  ser- 
vano ancora  in  Fiandra  ed  anche  in  Olanda  , ma  soltanto  nei  luoghi  ove 
la  navigazione  non  è tanto  considerevole  da  meritare  la  spesa  della  chiusa. 

Le  figure  4 e 5,  Tavola  4^>  rappresentano  due  di  questi  ponti  che  si 
dicono  scorrevoli  perchè  per  alleviarne  1'  attrito,  i battelli  scorrono  sopra 
rulli  imperniali:  il  primo  marcato  AB  è situato  in  fianco  ad  una  grande 
ruota  R che  fa  muovere  le  parti  O,  P,  Q.  di  un  mulino  da  segare  e ciré 
può  anche  far  salire  e discendere  il  battello  L col  suo  moto  che  ai  comu- 
nica quando  si  vuole  alla  macchina  S F G M,  che  serva  a svolgere  od  avvol- 
gere le  corde  CKll  del  verricello  sostenuto  del  telson  DIL. 

Riguardo  all'  altro  ponte  ove  sembra  che  un  battello  M salga  da  C in  B, 
e r altro  discenda  da  B in  A vedasi  che  il  primo  si  muove  facendo  giraro 
i rulb,  mediante  le  leve  L che  si  abbattono  coi  punti  d'appoggio  N 
degli  argani  G,  I,  e di  alcune  carrucole  di  rimando  H.  Quando  questo 
battello  è giunto  alla  aommitb  del  ponte  due  uomini  posti  in  K bastano 
per  farlo  discendere  .con  le  corde  corrispondenti  alle  carrucole  di  rimando 
D.  E,  F.  Siccome  tutto  ciò  che  appartiene  alla  meccanica  di  questi  ponti 
mi  trascinerebbe  troppo  lungi,  non  mi  firmo  di  più  e passo  alla  spiegaaione 
delle  altre  figure  comprese  su  la  stessa  Tavola. 

io63.  La  sola  rapidità  dell'acqua  non  basta  sempre  per  ipprofondare 
il  letto  dei  fiumi  : qusndo  si  trova  di  consislenr.a  troppo  dura  bisogna 
ricorrere  a macchine  per  ajutare  la  corrente.  La  più  semplice  di  queste 
macchine  è una  specie  di  aratro,  figura  1,  composto  di  un  traino  BC  mon- 
tato sopra  due  ruote,  messe  in.  moto  da  cavalli  che  trascinano  un  pezzo 
di  legno  A ferrato  dalla  punta  di  sotto , diretto  da  un  uomo  quando  le 
acque  sono  molto  basse  per  obbligarlo  a far  dei  solchi  la  coi  terra  è por- 
tata via  alla  prima  escrescenza.  Si  fa  pur  uso  di  un  grande  e forte  rastrello 
AD  figura  3,  coirispoudeiile  ad  un  traino  C tiralo  da  due  cavalh  iiisieroe 
alla  scialuppa  ove  siede  chi  dirige  il  manico  FB  della  macchina  nei  luoghi 
ove  non  puh  manovrare  a secco. 

Si  può  anche  far  uso  di  una  specie  di  tamburo  A,  figure  6 e '],  com- 
posto di  varie  ruote  di  legno  di  5 in  6 piedi  di  diametro,  e la  cui  circon- 
ferenia  è munita  di  grandi  punte  di  ferro  ricurve.  Queste  ruote  sono  attac- 
cate ad  un  asse  comune  B C , le  cui  estremità  sono  munite  di  perni  che 
infilano  boccole  di  ferro  corrispondenti  alle  corde  B D,  CE,  attaccate  ad 
un  batlallo  che  due  uomini  fanno  andare  coi  remi  F ed  il  timone  I ; il 
che  uon  può  succedere  se  il  tamburo  girando  non  iacava  Unti  solchi 
quante  souo  le  ruote. 
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Si  farà  par  nto  della  steiia  macchina  attaccando  le  corde  del  tam- 
buro H,  iìgara  8,  al  rerrìcello  di  no  argano  G , situato  sopra  una  barca 
tenuta  all'  ancora  ; allora  due  uomini  faranno  rimontar  questo  tamburo 
•ontro  la  corrente  per  la  lungliezza  di  io  a la  tese;  e quando  sarà 
arrivato  presso  la  barca,  la  sola  forza  dell’acqua  potr^  bastare  a strascinarlo 
cui  mezzo  di  pale  a cerniera  attaccate  ai  raggi  delle  ruote,  come  si  vede 
oeir  articolo  678  del  Tomo  I,  di  quest*  opera. 

Nel  piccolo  Trattato  del  modo  di  render  navigabili  i fiumi,  dal  quale 
ho  prese  in  parte  le  figure  di  questa  Tavola,  si  trova  un*  altra  specie  di 
macchina  per  lo  stesso  oggetto,  che  ho  riportato  nella  figura  a,  e consiste 
in  una  barca  col  fondo  traforato  a modo  di  circolo  corrispondente  a un 
tamburo  C,  per  impedire  che  I’  acqua  entri  nella  barca;  questo  foro  serve 
ad  introdurre  una  trivella  fatta  espressamente  per  iscavare  il  terreno  duro  che 
si  leva  via  per  mezzo  di  una  retticella  1 attaccata  al  braccio  K che  due 
nomini  applicati  ad  una  leva  E fanno  girare.  Siccome  essi  agiscono  sopra  una 
piattaforma  mobile  G,  si  stabilisce  questa  all*  altezza  che  si  vuole  coirsjiito 
dei  pah  B D che  s*  innalzano  e si  abbassano  facendo  girare  le  lanterne  A 
che  a*  ingranano  con  le  aste  dentale  onde  sono  muniti  gli  stessi  palj. 
Quando  il  battello  è pieno  di  materia  si  vuota  in  nn*  altra  barca  che  accom- 
pagna la  macchina  , e quando  in  un  certo  spazio  ai  è formalo  un  gran 
numero  di  fori  X mollo  vicini,  si  finisce  di  spianare  il  terreno  che  rimana 
facendovi  passare  il  rastrello  e il  tamburo  di  cui  si  è parlalo.  Se  nei  luoghi 
che  si  vogliono  scavare  s’ incontra  pochissima  acqua  nei  tempi  di  siccità  e 
due  uomini  vi  possano  lavorare  come  vedcsi  marcato  in  L,  polendo  far  senza 
il  battello,  la  manovra  è più  semplice  e quindi  più  spedita. 

1064.  É’  imboccatola  dei  fiumi  è d'ordinario  il  luogo  del  loro  Ietto  il 
meno  profondo,  perocché  1*  acqua  ivi  scorre  così  debolmente  a motivo  del 
suo  poco  pendio,  che  non  avendo  più  forza  bastante  per  aprirai  un  pas- 
saggio diretto,  essa  stendesi  in  larghezza  e rialza  sempre  più  il  terreno 
eli  essa  innonda,  deponeiido  il  limo  di  cui  è caricata.  Da  ciò  nascono  i 
banchi  e le  barriere  che  vi  si  vedono  formare,  che  il  mare  fortifica  inces- 
santemente con  la  sabbia  che  vi  reca,  in  guisa  che  a lungo  andare  1 imboc- 
catura divisa  in  un  gran  numero  di  rami  non  ha  più  una  profondità  pra- 
ticabile alla  navigazione.  Il  solo  rimedio  è quello  di  scavare  un  nuovo  letto 
rinserrato  da  dighe  comesi  è fatto  alla  barriera  di  Bajona  e m1  fiume  Aa, 
(articolo  483,  757),  che  si  guarentiranno  con  pennelli  posti  di  distanza  in 
distanza  (articolo  ioao);  allora  le  acque  riunite  in  un  l*tto  piu  stretto, 
potranno  escavarlo  con  facilità , tanto  più  che  i depositi  corrispondenti 
alla  riva  non  sono  d'ordinario  composti  che  di  sabbia  e di  limo.  Frat- 
tanto se  il  letto  avesse  troppa  tenacità  sì  potrà  far  uso  delle  macchine 
precedenti  ed  in  caso  di  necessità  dì  quelle  che  si  trovano  descritte 
nell'anicolo  806  e seguenti;  il  punto  essenziale  si  è di  orientar  bene  la 
nuova  imboccatura  e di  farla  corispondere  al  luogo  della  costa  che  può 
metterla  a coperto  dei  venti  e delle  maree  che  produrrebbero  degl  insab- 
bisoienli,  per  timore  che  in  seguito  non  abbia  la  stessa 
Siccome  gli  esempi  istruiscono  più  dei  grandi  ragionamenti,  riferirò  ciò  che 
convei  rebbe  fare  al  Rodano  onde  rimediare  al  difetto  della  sua  imboccatu^ 
di  cui  ho  già  fatto  menzione  negli  articoli  dal  7®7  *1  7*®»  sarebbe 

bene  rileggere  per  concordarli  con  quello  che  segue. 
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io65.  Il  Rodano  alimentato  dalle  ac'|iie  die  vengono  dalle  montagne, 
trasporta  una  quantità  di  limo  din  respinto  dal  mare  si  depone  alla  suà 
imboccatura,  il  cui  ingresso  eil  uscita  sono  sempre  state  delle  più  perigliose. 
Frattanto  la  necessiti  di  rimediarvi  essendo  divenuta  sempre  più  pressante, 
il  Maresciallo  di  Vaiibnn  ricevette  sul  finire  del  secolo  ultimo  scorso  un 
ordine  di  Luigi  il  Grande  di  recarsi  in  Provenza  per  esaminare  ciò  che  si 
dovesse  fare.  Riconosciuto  il  corso  del  Rodano  da  Tarascona  lino  al  mare, 
decise  che  partendo  da  questa  città  o da  Arles  bisognava  tare  un  canale 
di  navigazione  lungo  la  riva  sinistra  di  questo  fiume  approfittando  dei 
canaletti  che  servono  allo  scolo  delle  acque  del  paese,  e farlo  terminare  al 
porto  di  Bouc , e non  direttamente  nel  mare  per  lo  stagno  di  Landre  e 
del  Galajou,  perocché  i venti  del  Nord  e di  Sud-Ovest  che  regnano  d'or> 
dinario  su  questa  costa  non  mancherebbero  di  ritardare  per  molto  tempo 
l'ingresso  e l' iifcìta  dei  bastimenti.  Che  d'altronde  in  questa  nuova  imboc* 
calura  si  formerebbero  degl'  interrimenti  tanto  dannosi  come  nell'  anticn. 
Questo  progetto  rinnovato  da  qualche  anno  dal  Maresciallo  duca  di 
Bclle-Isle,  è il  solo  Is  cni  esecuzione  possa  rendere  I'  imboccatura  del 
Rodano  esente  dai  mali  obe  vi  ai  provano  ; quelli  che  conoscono  la  località 
dopo  una  lunga  Serie  di  osservazioni  , sostengono  che  qualunque  spesa  si 
faccia  al  canale  dell'  Aune  non  si  gingnerà  mai  a migliorarlo  facilmente 
e che  i rimedj  non  saranno  di  lunga  durata , come  si  è veduto  finora , 
perocché  la  cagione  del  male  non  potendo  essere  distrutta  gli  accidenti 
che  ne  conseguono  cresceranno  sempre.  In  fatti,  siccome  non  si  può  im* 
pedire  che  il  Rollano  trasporti  della  subbia  che  si  depoiie  alla  sua  ìmboc* 
catiira,  e che  il  mare  spinto  dai  venti  dall' alto  non  ne  aggiunga  egli  stesso, 
per  quante  dighe  si  facciano  non  si  rormeranno  minori  depositi.  F vero 
che  le  acque  dolci  incassate  verso  I'  imboccatura  si  gonCeranno  per  non 
potersi  estendere  c produrranno  per  qualche  tempo  maggior  profondità, 
ovvero  che  a misura  che  si  anticiperà  sul  m.arc  trovandovi  un  fondo  più 
basso,  questi  depositi  staranno  più  tempo  a farsi  sentire,  ma  Bnalmente 
venendo  a riempire  il  nuovo  letto,  le  ultime  dighe  diverranno  inolili 
come  le  precedenti.  Clic  se  bsstanteiucnle  si  prolungano  quanto  richiede 
la  necessità,  avendo  1*  imboccatura  la  stessa  sorte,  più  si  avanzerà  e più  si 
moltiplicheranno  i banchi;  mentre  I’  esperienza  del  passato  fa  conoscere 
ciò  che  si  deve  aspettare  in  avvenire.  Crederebbesi  che  dopo  l’ irruzione 
del  Rodano,  avvenuta  nel  i^ii  Giio  al  1749,  questo  fiume  nello  spazio  di 
40  anni  abbia  fatto  dei  depositi  soli’  acqua  e degl’  interrimenti  che  sono 
successivamente  estesi  al  mure  fino  a 3700  lese,  cioè  a più  di  una  buona 
lega  oltre  le  antiche  sponde? 

Se  il  progetto  di  unire  il  porlo  di  Bone  al  Rodano  con  un  canale 
navigabile  non  li, a ancora  avuto  luogo , è perchè  quelli  che  l' ebbero  in 
vista  in  diversi  tempi  ti  sono  lasciali  spavent.ire  dal  lavora  che  presentava 
la  montagna  composta  in  parte  di  scogli  cl»e  bisogna  tagliare  per  entrare 
nel  porto  di  Bouc  ; perchè  questo  progetto  non  è stato  finora  esaminato 
seriamente  per  giudicare  se  ragionevolmente  si  poteva  intraprendere:  ma 
dopo  la  stima  fattane  nel  1750  da  Mileldi  Monville,  ingegnere  in  capo  a Tolo- 
ne, piu  capace  di  ogni  altro  a giudicarne  bene  possiamo  essere  certi  che  non 
costerà  al  piu  che  due  milioni.  Perciò  fa  d'uopo  che  il  canale  che  parte  dal 
porlo  di  Bone  sbocchi  nel  Rodano  presso  la  chiesa  di  S.  Trofimo  pel  cammino 
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più  breve,  che  è di  sole  5 leghe , la  sua  larghezza  deve  essere  5 lese  in 
bocca  con  ona  profondità  di  sette  piedi  al  disotto  delle  più  basse  acque 
del  mare,  col  quale  comunicherà  per  1'  imbocoatura  del  porto  di  Bone.  Pei> 
chè  in  ogni  tempo  i bastimenti  possono  passare  nel  Rodano  e reciproca* 
mente  a qualunque  altezza  sieno  le  acque  di  questo  fiume  occorrerà  una 
conca  accollata  presso  S.  TroRmo,  articolo  loSi  e io5a. 

Vi  sono  pochi  progetti  simili  a questo  che  presentino  minori  difGcoItà 
nell'  esecuzione,  e maggior  utilità.  Questo  canale  mantenuto  dal  mare  alla 
profondità  di '7  piedi  nelle  maggiori  magre  non  mancherà  mai  di  acqua. 
Siccome  non  sali  esposto  a ricevere  le  acque  limacciose  del  Rodano  nè 
le  sabbie  del  mare , che  non  avrà  con  esso  se  non  una  comunicazione  in- 
diretta, i depositi  non  vi  si  recheranno  punto,  e trovandosi  affatto  indipen- 
dente dairimboccatura  attuale  del  Rodano  sarà  esente  da  tutte  le  sinistre 
conseguenza  inseparabili  da  essa. 

1066.  Non  basta  riparare  1'  imboccatura  dei  fiumi  e gli  altri  luoghi  che 
hanno  bisogno  di  essere  mantenuti;  bisogna  anche  vedere  se  si  può  dare 
maggior  estensione  alla  loro  navigazione,  prolungandola  verso  la  loro  sor- 
gente fin  dove  le  acquo  lo  permettano  : per  esempio  quella  della  Senna 
che  non  comincia  se  non  a Bry , Nogent  e Pont  potrebbe  risalire  a 
30  leghe  fino  a Chatillon , non  già  seguendo  sempre  il  suo  corso  che 
manca  di  fondo  in  molti  luoghi,  ma  facendovi  allato  un  canale  con  so- 
stegni a conca  che  renderebbero  la  navigazione  infallibile  in  ogni  tempo, 
e molto  migliore  di  quella  del  fiume  stesso  , perchè  ai  sarebbe  padroni  di 
non  far  entrare  nel  canale  se  non  la  quantità  d'  acqua  di  cui  si  avrebbe 
bisogno.  Siccome  si  può  ricorrere  allo  stesso  spediente  per  tutti  gli  altri 
fiumi  di  Francia  che  si  trovano  nello  stesso  caso,  ecco  i mezzi  proposti 
dal  Maresciallo  Vauban  per  renderli  navigabili  in  poco  tempo  ; mezzi  che 
possono  del  pari  applicarsi  a quelle  di  tutti  gli  atati  d'  Europa. 

Quantunque  il  Maresciallo  Vauban,  fosse  il  più  grande  ingegnere  die  ab- 
bia esistito,  non  si  è limitato  soltanto  a perfezionare  I'  arte  di  forli.ficare  le 
piazze  nè  ad  immaginare  nuovi  metodi  di  attacco  e difesa  di  esse;  il  suo  zelo 
pel  pubblico  bene  che  gli  faceva  abbracciare  generalmente  tutto  ciò  che  vi 
poteva  contribuire,  lo  aveva  reso  nomo  di  stato  ancor  più  grande  che  inge- 
gnere. Le  sue  vedute  si  estendevano  specialmente  ai  mezzi  di  aumentare 
il  commercio,  come  ai  giudicherà  da  un  estratto  dello  sue  memorie  mano- 
scritta, che  mi  aono  state  comunicale  dai  signori  Dupuy  Vauban  suoi 
nipoti , degnissimi  di  un  nome  cotanto  illustre. 

1067,  Perchè  i canali  di  cui  si  traila  possano  convenire  a più  grandi 
battelli  che  navigano  nei  fiumi  di  Francia  il  Maresciallo  di  Vauban  sup- 
pone die  si  dieno  a canali  g tese  di  larghezza  alla  superficie  dell'  acqua, 
C al  fiindo  e 6 piedi  di  profondità,  il  che  si  riduce  a tese  cubiche  7 e 
mezzo  di  escavazione  ogni  lineare,  a cui  applicando  un  prezzo  medio  che  si 
moltiplicherà  per  a5oo  tese , si  avrà  il  pre.-tumibile  costo  di  ogni  lega 
per  r escavazione  del  canale  e la  formazione,  degli  argini  ; questo  egli  lo 
raddoppia  per  aver  riguardo  alle  opere  di  murazione  di  legname  e di  fer- 
ramenta, elle  occorreranno  per  le  chiuse,  conche,  acquidotli;  scaricatori  e 
ponti  e per  l’ indennità  del  terreno  che  ai  toglierà  ai  particolari.  Suppo- 
nendo die  tutte  queste  spese  insieme  ammontino  a 100,000  lire,  il  progetto 
di  Vauban  è dr  ripartirne  la  conlrìbazione  su  tulli  i frontisti  che  sieno- 
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fiiù  a portata  di  approfittare  del  canale,  e che  ai  eateaderanno  fioo  a 5 

eghe  da  una  parte  e dell' altra.  Quindi  ciascuna  lega  di  fiuaae  di  canale 

avrà  IO  leghe  quadrale  di  territorio,  contribuente  alla  sua  costruaione  , 
cioi  cinque  per  parte  : ma  invece  di  distribuire  la  apesa  di  ciaacuna 
lega  lineare  di  canale  in  proporzioue  eguale  ati  ciasooua  lega  quadrala 
di  paese , la  distrìbuisce  in  proporzione  della  facilità  a trarne  mag- 
gior profitto.  Siccome  è giusto,  ei  dice,  che  il  Re  entri  a parte  delle 
spese  di  un'opera  che  non  potrà  a meno  di  aumentare  i auoi  redditi,  cosi 
stima  che  S.  M.  vi  debba  enlrare  per  un  quinto  cioè  aooOO  lire;  allora 
ne  resteranno  80000  a carico  del  paese  che  sarà  tassato  in  proporzione 
del  prodotto  dei  fondi  compresi  nelle  io  leghe  quadrate.  Ciò  posto  ei 

divide  le.  80000  lire  in  30  parli  di  4o<x>  ognuna  : ne  impone  6 su  le  a 

leghe  quadrate  prossime  al  canale , 5 sulle  due  contigue , 4 sulle  altre  i 
sulle  penultime,  e due  sulle  ultime;  formando  insieme  le  ao  parti  che 
valutate  a 4°t*o  hre  danno  la  somma  di  80000.  Con  questa  massima  la 
prima  lega  presso  il  canale  dalla  parte  destra , porterà  3 parli  equivalenti 
a laooo  lire,  la  seconda  a parti  e mezzo,  equivalenti  a 10000  lire,  la  tersa 
a ovvero  8ooo,  la  quarta  una  parte  e mezzo  ovvero  6000  lire  e la  quinta 
sarà  di  ^000  lire,  facendo  il  tutto  40000  quali  raddoppiate  pel  lato 

sinistro  daranno  ancora  le  80000  lire  di  cui  sopra. 

Si  può  dare,  volendo,  maggior  estensione  a questa  imposta , perchè  è 
certo  che  la  navigazione  trarrà  vantaggio  assai  più  che  da  cinque  leghe; 
ma  egli  propone  questa  aoltanto  per  olfrire  un'  idea  delle  proporzioni  che 
si  possono  osservare,  nello  stabilire  le  quali  bisogna  aver  sempre  grandi  ri- 
guardi onde  non  sopraccaricare  gli  uni  più  degli  altri. 

Procedendo  in  tal  modo  le  imposte  saranno  sopporUbili  e si  addolci- 
ranno ancora  distribuendole  sul  tempo  della  durata  del  lavoro;  cioè  se  deve 
durare  sei  anni,  costerà  aooo  lire  ogni  anno  per  ciascuna  delle  due  prime  leghe 
quadrale  prossime  al  canale;  e cusi  dicasi  delle  altre  in  ragione  delle  loio 
contribuzioni.  Vauban  prima  di  cominciar  1'  opera  vorrebbe  che  si  avesse  in 
cassa  la  metà  di  quelle  calcolate , onde  avere  dei  fondi  per  non  lasciarla 
languire.  Lo  scavo  del  canale  potendosi  fare  dagli  abitanti  di  ciascuna  lega 
quadrala,  non  uscirà  denaro  dal  loro  paese  se  non  pei  materiali  che  non  vi  si 
troveranno:  se  le  contribuzioni  sembrassero  ancor  troppo  forti,  dividendo 
le  80000  lire  in  sei  anni  si  potrebbero  prolungare  ad  8,  io  ed  anche  i a,  e 
prendere  del  danaro  ad  un  frutto  conveniente;  allora  i comuni  potrebbero 
ipotecare  la  loro  parte  di  cana.le , cioè  il  suo  prodotto  fino  al  pagamento 
completo;  ma  pagati  questi  debiti  bisognerebbe  liberare  la  navigazione  da 
ogni  pedaggio,  sicché  non  avesse  altra  imposizione  se  non  quella  che  pre- 
cisamente sarà  necessaria  alla  sua  manutenzione  ed  ai  salarj  dei  custodi,  e 
sarebbe  meglio  che  quanto  occorre  per  ciò  foise  un'imposta  perpetua  sopra 
le  leghe  quadrale  precedenti,  secondo  la  stessa  proporzione  che  si  sarà  sla- 
bilila  per  la  spesa  di  costruzione,  onde  la  navigazione  fosse  alTalla  libeia. 
Questo  è il  mezzo  di  rendere  più  abbondante  il  consumo  delle  derrate  • 
piu  ricercato;  il  Re  ne  avrà  considerabile  profitto  poiché  lutti  i beni  vi- 
cini al  canale  aumenteranno  di  prezzo  e quindi  le  inipoale  in  proporzione,  e 
le  terre  saranno  assai  meglio  coltivate.  Per  convincersene  basta  esaminare 
i paesi  atlravrrsati  dai  fiumi  navigabili,  e si  vedrà  una  notabile  dlllereiiza 
fra  il  prezzo  dei  fondi  che  vi  sono  vicini , in  confronto  di  quelli  die  ite 
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sono  discosti,  qnantunqae  di  eguale  fertilità.  Le  ciltli,  i borghi,  ed  i vii* 
laggi  situati  lungo  i fiumi  navigabili  sono  assai  meglio  edificati,  più  popolosi 
e più  vivi  che  altrove:  i paesi  vicini  ben  coltivati  e più  apprezzabili  di 
quei  luoghi  ove  non  esiste  navigazione.  In  questi  ultimi  le  terre  sono  d’or- 
dinario mal  coltivate,  perchè  mancando  il  consumo  delle  derrate,  gli  abi- 
tanti non  lavorano  che  per  la  loro  propria  sussistenza. 

Quanto  qui  si  dice  di  una  linea  di  navigazione , dovendosi  intendere  di 
tutte  le  altre  onde  il  regno  può  essere  attraversato,  vedasi , continua  il  Vau- 
ban,  che  la  Francia  ai  può  rendere  il  miglior  paese  del  mondo,  aggìu- 
gnendo  a ciò  che  si  è detto  anche  l’ irrigazione  dei  territorj  asciutti  e il 
disseccamento  dei  paludosi. 


TOMO  n. 
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1068.  uXI  conamcrcio,  dice  Rollin,  è il  più  aolido  fondamenlo  della  ao- 
X cicU  civile,  ed  il  più  necessario  vincolo  per  legare  tulli  gli  uomini  fra 
» loro  anche  dei  più  remoli  paesi  ; per  esso  il  mondo  inlero  non  sembra 
» formare  che  una  famiglia  sola,  e diffonde  dappcrlullo  un'abbondanza  uni- 
X versale:  le  ricchezze  di  una  nazione  divengono  quelle  di  lulli  gli  altri 
n popoli,  nessuna  contrada  sente  la  sterilità  e quanto  le  occorre  viene  ad 
» essa  recato  dalle  estremità  dell'  universo,  c ciascuna  regione  si  rearavi- 
X glia  di  vedere  nel  suo  seno  abbondare  dei  frutti  stranieri  che  il  suo  pro- 
» prio  fondo  non  poteva  somministrare,  » 

Nessuno  presentemente  ignora  che  il  commercio  è il  solo  mezzo  di 
di  render  florido  uno  stato  e farlo  rispettare  dai  suoi  vicini , facilitando  le 
conc^uisle;  ma  se  il  commercio  per  la  navigazione  interna  deve  produrre  in 
picciolo  lo  stesso  effetto,ciò  si  può  ottenere  rendendo  tutti  i fiumi  navigabili  e 
congiugnendoli  con  canali  onde  stabilire  una  navigazione  generale  per  cui 
ciascuna  provincia  abbia  la  facilità  di  acquistare  col  suo  superfluo  il  superfluo 
di  un'ultra  e di  somministrarsi  reciprocamente  il  necessario  ed  il  comodo.  I 
canàli  hanno  rese  le  vetture  e gli  animali  da  soma  cosi  meno  necessari,  que- 
ste possono  essere  impiegati  più  utilmente  nei  lavori  ; per  essi  molle  terre 
aride  diventono  fertili  e si  giugne  a prosciugarne  allie  acquose  e di  nes- 
sun valore.  Per  essi  un  gran  numero  di  fabbriche  esigono  minor  numero 
d'  uomini  e meno  spesa  per  essere  mantenute  ; e per  essi  il  traffico  può 
animare  tutta  le  parti  di  uno  stato  e farvi  regnare  l'abbondanza,  procurare 
la  felicità  dei  popoli,  estendere  la  potenza  del  Sovrano.  Finalmente  attrag- 
gono e facilitano  il  consumo  delle  derrate  a cinque  o sei  leghe  alla  destra 
ed  altrettanto  alla  sinistra , principalmente  dei  grani , foraggi , legnami  da 
costruzione  e da  ardere,  e materiali  per  edificare  : ciò  l' effetto  delle  grosse 
manifattore  : in  una  parola  di  tutte  le  materie  pesanti  e di  gran  volume  che 
rimangono  senza  valore  sui  luoghi  quando  il  trasporto  oltrepassa  cinque  0 sei 
leghe  dal  sito  ove  se  ne  ha  bisogno,  perocché  la  vettura  per  carreggiarli  gl’in- 
carisce  straordinariamente.  Quindi  si  vedono  molti  paesi , benché  buoni  d'al- 
tronde, che  mancano  di  molte  cose  loro  necessarie,  mentre  le  avrebbero  a 
modico  prezzo  se  il  trasporto  si  potesse  fare  per  ac<|ua  ; perocché  un  bat- 
tello di  ragionevole  grandezza  maneggiato  da  sei  uomini  en  armato  di  quat- 
tro cavalli  può  trasportare  1600  quintali;  il  che  durerebbero  fatica  a fare 
per  un'  altra  via  300  uomini  e 4<>o  cavalli  Ma  é inutile  dettagliare  delle 
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Tcritii  (ioil  conosciute,  ed  a convincersene,  baila  dare  nn' occhiata  all' im- 
menso commercio  che  producono  i canali  navigabili  nella  Francia  , ncl- 
r Olanda,  nell'  Italia  ed  allrove. 

Cercando  di  rendere  istruttivo  ed  interessante  ciò  che  ho  iniegnato  nel 
terzo  libro  su  le  opere  relative  alle  piazze  marittime  dando  una  leggiera 
descrizione  dei  porti  stabiliti  dagli  antichi,  farò  lo  stesso  circa  i canali  di 
navigazione  da  loro  costrutti,  onde  collegare  senza  allontanarci  troppo  dal 
mio  scopo,  la  storia  dell'Arcbitetlura  Idraulica  coi  principj  che  ad  essa  sono 
proprj. 

1069.11  più  antico  canale  menzionato  dagli  storici  è quello  che  univa 
il  Mai*  Rosso  al  Mediterraneo;  ma  siccome  la  maggior  parte  di  essi  non 
sono  d'accordo  su  1'  uso  c\ii  serviva  questo  canale,  pretendendo  gli  uni  che 
non  aia  mai  stato  navigabile  per  lo  insuperabili  difficoltò  che  vi  si  sono 
incontrate,  gli  altri  all'  incontro  assicurando  che  ò stato  condotto  alla  sua 
perfezione'c  cbo  ha  servito  per  varii  secoli,  ho  cercato  quanto  ne  hanno  detto 
gli  autori  che  studiarono  più  profondamente  gli  antichi  onde  sapere  a che 
attenermi  sopra  un  soggetto,  che  tiene  divisi  ancora  uomini  molto  abili, 
benché  in  massima  sembri  checredano  essere  stato  questo  canale  la  sorgente 
del  grande  commercio  degli  Egizj.  Benché  questa  sia  pure  la  mia  opinione, 
mi  asterrò  dal  deciderne  appagandomi  di  riportare  letteralmente  ciò  che  ne 
hanno  detto  i più  dotti  scrittori  moderni,  cominciando  dal  celebre  Iluct 
vescovo  d'Avranches  nel  suo  commentario  su  la  navigazione  del  Re  Sala- 
mone,  volendo  spiegare  in  qual  maniera  la  flotta  di  questo  principe  ha  po- 
tuto passare  dal  Mar  Rosso  al  Mediterraneo  per  congiugnersi  a quella  di 
Hiram  re  di  Tiro,  ed  andare  insieme  ad  Ophir  per  cercarvi  dell'oro,  secondo 
quanto  è riferito  nel  capo  IX,  Libro  111."  dei  Re.  Questo  prelato,  dopo 
varie  dissertazioni  molto  interessanti , si  esprime  in  tal  modo  nell'  articolo 
sesto  del  suo  capitolo  primo. 

1070.  « Ma  a che  logorarsi  il  cervello  per  immaginare  in  qual  modo  le 
» navi  Sirie  facessero  questo  tragitto,  se  a que'  tempi  si  avea  a tal  uopo 
n una  via  tanto  facile  ? Infatti  circa  questo  trasporto  di  vascelli  tir)  devesi 
X conchiudere  che  anche  innanzi  all'  epoca  di  Salomone  i re  d'Egitto  ave- 
M vano  congiunto  il  Mediterraneo  coll'Eritreo  per  mezzo  di  un  canale,  pe- 
» rocché  chi  si  potrebbe  persuadere  che  gli  Egizj , nazione  così  laboriosa 
» cd  avvezza  ad  opere  limili , dopo  avere  scavati  infiniti  canali  in  una 

X terra  molle  e fangosa  per  introdurre  o deviare  le  acque  del  Nilo , ed 

X aver  innalzato  con  immense  spese  le  msraviglìose  piramidi , abbiano  po- 
ri luto  trascurare  la  congiunzione  di  questi  due  mari  che  assicuravano 
X loro  comodi  e vantaggi  infiniti.  Questa  non  é già  una  semplice  conget- 
X tura  : una  tradizione  degli  Arabi  assicura  che  la  congiunzione  del  Nilo 
Vi  col  golfo  arabico  é certamente  stata  fatta,  se  ne  fa  risalire  l'epoca  fino 

X ad  Àbramo  e se  ne  attribuisce  l' esecuzione  a Toli , o come  altri  lo  chia* 

X mano  Tarsi  re  d'Egitto;  questa  é l'opinione  di  Murtadi  nella  sua  de- 
X scrizione  dell'Egitto.  Strabone,  dopo  aver  detto  che  I' opera  era  stata  co- 
X minciata  da  Sesostri,  pretese  in  segnilo  che  il  canale  di  comunicazione  fosse 
X stato  fallo  sotto  questo  principe  innanzi  la  guerra  di  Troja.  Tutti  i dotti  con- 
X vengono  che  la  guerra  di  Troja  sia  un  secolo  più  antica  del  regno  di  Da- 
» vidde;  ma  vedesi  dal  calcolo  dei  tempi  e per  la  testimonianza  di  Gio- 
X seffo  che  Sesostri,  conosciuto  nella  Scrittura  col  nome  Sesac,  ha  vissuto 
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» gran  tempo  dopo , ed  è stato  contemporaneo  di  fìoboamo,  benché  que- 
ll alo  sentimento  sia  opposto  a qnello  della  maggior  parte  degli  autori 
n greci.  Quindi  si  deve  conchiudere  che  questo  canale  era  stato  praticato 
n prima  del  regno  di  Sesostri , ma  che  in  segnito,  trovandosi  ingorgato  per 
» mancanza  di  manutenzione,  questo  principe  vi  fece  lavorare  di  nuovo 
n e scavarlo  di  più.  A tale  opinione  si  può  anche  aggiugnere  il  sentimento 
n di  alcuni  antichi  clic  credettero  che  dopo  la  distruzione  di  Troja  , Me- 
li nelao  avesse  attraversalo  l' istmo  arabico  con  un  canale  per  penetrare  in 
K Etiopia.  Frattanto  I'  espurgo  di  questo  canale,  e la  nuova  opera  per  isca- 
n vario  di  più,  che  taluni  attribuiscono  a Sesostri,  è anche  allribuila  da 
» altri  a Psametico  suo  fìglio , ed  Erodoto  ne  dù  il  vanto  a Neco  ni- 
Il  potè  di  Sesostri.  Comunque  siasi  l’ opera  non  fu  compiuta  in  quel  tempo, 
n e nemmeno  alcuni  anni  dopo  da  Dario,  sotto  cui  nondimeno  poco  mancò 
» che  non  vi  si  desse  l'ultima  mano,  ma  ne  fu  distolto  dal  timore  che  le 
„ acque  del  Mar  Rosso  , trovandosi  più  alle  delle  terre  d’ Egitto;  inondas- 
n sero  questo  paese.  Frattanto  Erodoto  sembra  insinuare  che  Dario  spingesse 
n quest'opera  all’ultima  sua  perfezione.  Tolomeo  Filadelfo  prevenne  fin- 
ii conveniente  che  si  temeva  per  parte  delle  acque  del  Mar  Rosso , aggiunse 
» al  canale,  che  egli  aveva  fatto  interamente  scavare  da  Rubaste  fino  ad 
n Arsinoe,  delle  chiuse  per  arrestare  le  acque  del  Mar  Rosso  che  sareb- 
II  bero  entrale  con  troppa  violenza  : vediamo  ancora  in  Slrahone  che  al  suo 
» tempo  ed  a quello  di  Elio  Gallo,  sotto  la  comunicazione  del  Nilo  col  golfo 
» Arabico , era  libera  ai  vascelli  mercantili  di  Alessandria,  e che  di  là  pene- 
n travaiio  Gno  alle  Indie.  Non  credo  però  che  questo  canale  sia  stato  na- 
II  vigabile  da  questi  vascelli;  perocché  come  si  sarebbe  determinata  Cleopatra 
n con  spese  e fatiche  immense  a far  costruire  delle  macchine  per  trasportare  la 
» sua  Gotta  per  terra  se  avesse  avuto  aperta  una  via  per  farlo  con  maggiore 
Il  facilità?  Ili  seguito  1'  imperatore  Trajano  fece  ristaurare  questo  canale  e 
n gli  diede  il  suo  nome , come  avea  fatto  Tolomeo  prima  di  lui , dopo  di 
n che  il  Califfo  Omar  sul  Gnire  del  regno  di  Eraclio , diede  commissione 
» ad  Amri  Sglio  di  Asio , di  sgombrare  questo  canale  che  ai  era  otturato 
» col  tempo  per  difetto  di  manutenzione.  Questo  canale  è quello  che  gli 
Il  Arabi  credono  fatto  da  TolÌ  re  d'Egitto,  Gno  dal  tempo  di  Abramo;  un 
n altro  Califfo  d'Egitto  lo  fece  turare  dalla  parte  del  mare  ed  il  califfo  Ha- 
ll kem  lo  fece  di  nuovo  ristabilire  e I'  adornò  di  un  rivestimento  di  marmo, 
n Alcuni  Soldani  d'Egitto,  il  loro  vincitore  Selim  imperatore  dei  Turchi  ed 
» i suoi  discendenti  lavorarono  a riaprirlo  c lo  misero  nello  stato  in  cui 
«Il  ora  si  trova;  ma  non  serve  che  ad  introdurre  le  acque  occorrenti  in 
n certi  tempi  all'  irrigazione  d’  Egitto  ; la  quantità  di  limo  ond'  é colmo  il 
» suo  letto  lo  rende  inutile  alla  navigazione.  Non  obblieremo  ciò  che  rife- 
> risce  Diodoro,  cioè  che  da  MenG  al  mare  , e noi  aggiugneremo  Medi- 
li terraneo , si  sono  scavati  inGniti  canali  simili  a quelli  che  si  vedono  nel 
» restante  dell'  Egitto , destinati  ad  irrigare  le  terre  od  a trasportare 
» le  merci. 

1071.  n Credo  di  aver  (alto  sentire  all’evidenza,  tanto  per  la  descrizione 
» che  abbiamo  degli  antichi  come  per  1'  opinione  dei  moderni,  che  questo 
» canale  aperto  da  Sesostri  era  Io  stesso  di  quello  che  Dario  e dopo  di  lui 
» Tolomeo  Filadelfo  e Gnalmenle  il  Califfo  Omar  avevano  fatto  scavare  a 
■ diverse  riprese.  Questo  canale  si  stendeva  dalla  città  di  Fuslata  ora  il 
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n Gran  Cairo  fino  a Clisnia  porlo  del  Mar  Rosso  ; il  clie  è conforme  » 

» quanto  dicono  Eimacin  ed  Eulliyclius  a cui  si  può  aggiugnere  Erodoto, 

» cue  nella  descrizione  che  ne  dà  pone  il  principio  di  questo  canale  un 
» poco  più  ai  disopra  di  Rubaste,  fiifalli  èia  parie  del  Nilocne  è più  vicina  al 
» mare  ed  il  luogo  ov’  era  più  facile  a scavare  un  canale  ; perocché  stando 
» a Plinio  quest*  intervallo  non  è che  circa  62000  passi. 

« Gli  autori  antichi,  su  la  cui  fede  ho  ciò  riportato , dicono  quasi  tutti 
n unanimemente  che  i re  d'Egitto  e di  Persia  , Sesostri,  Psametico  , Neco 
» e Dario , che  hanno  fatto  lavorare  a questo  canale,  erano  stali  stornati 
n dallo  spingerlo  fino  alla  sua  perfezione,  perchè  si  erano  accorti  che  il 
» livello  del  Mar  Rosso  era  più  alto  di  quello  delle  terre  d'Egitto,  e che 
» temevano  che  taglialo  l'istmo,  il  mare,  non  avendo  più  barriera,  innon- 
» dasse  tutto  il  paese  con  le  sue  acque:  così  dice  Aristotele.  Diodoro  ag- 
» giunge  che  per  questa  ragione  Tolomeo  dopo  aver  perfezionalo  un  lavoro 
n che  gli  altri  non  avevano  che  cominciato  , fece  costruire  una  chiusa  per 
n rimediare  quando  si  credesse  opportuno  all’  impeto  delle  acque  del  mare 
» che  entravano  nel  canale.  Plinio,  dopo  aver  detto  che  si  era  trovalo  che 
» le  acque  del  Mar  Rosso  erano  tre  cubiti  più  alte  delle  terre  d'Egitto, 

» allega  un’altra  ragione,  la  quale  è che  si  era  temuto  che  le  acque  del 

» mare  guastassero  le  acque  del  Nilo  che  sono  le  sole  potabili  che  ab- 
'»  biano  gli  Egizj  ; ma  Strabone  fa  vedere  il  ridicolo  del  timore  che 

» si  era  incusso  a questi  Principi , i quali  avevano  comincialo  a scavare 

» r istmo , e nega  formalmente  che  le  acque  del  Mar  Rosso  sieno  più  alte 
n dell'Egitto.  Ciò  hanno  provato  benissimo  Fournier  e Riccioli  dimostrando 
Il  che  tutti  i mari,  almeno  quelli  che  hanno  flusso  e riflusso,  sono  in  uno 
» stesso  equilibrio.  Fiualmente  non  si  può  a meno  di  convenire  che  le 
n chiuse  fatte  fare  da  Tolomeo  Fdadelfo  in  questo  canale  onde  introdurvi 
Il  le  acque  ad  arrestarle , vi  furono  poste  col  solo  scopo  di  mettere  al- 
» l’uopo  questi  limili  all'  altezza  delle  acque  del  Mar  Rosso.  Ora  è facile 
» comprendere  in  qual  modo  i vascelli  del  re  Hiram  potessero  andare  da 
n Tiro  ad  Asion^aMr;  non  era  da  temere  che  Faraone  re  d’Egitto  lo  tur* 
» basse,  tanto  piu  che  Salomone,  pel  coi  interesse  ai  allestiva  questa  flotta 
» era  suo  genero , e forse  percepiva  qualche  tributo  su  le  merci  che  tali 
» vascelli  avrebbero  recato. 

» E dunque  senza  fondamento  che  Vatable  e Grozio  dissero  che  era 
» l'isola  di  Tiro  nel  mare  Eritreo,  d'onde  Hiram  avea  fatto  venire  i va- 
li scelli  che  forniva  a Salomone,  come  seiFenicj  avessero  avuto  una  flotta 
» e dei  porti  in  un’isola  che  quasi  non  era  conosciuta.  » 

1072.  Benché  questo  estratto  del  discorso  di  Huct  sia  dei  più  conviti* 
centi,  credo  di  non  trascurare  un  aumento  di  prova,  tratto  dalla  Storia 
dell’Aceademia  Reale  delle  Scienze  dell’anno  1702;  ove  Fontenelle  dà 
r estratto  di  una  memoria  di  Delizie,  il  più  celebre  dei  geografi,  il  cui  og- 
getto era  di  provare  invincibilmente  1'  antica  esistenza  di  questo  canale , 
come  or  ora  vedrassi. 

u 11  conte  di  Pontchartrain  servendosi  della  sua  antorità  per  soccorrere 
» al  progresso  delle  Scienze , aveva  mandato  io  Egitto  delle  Memorie  di  De* 
» liste  che  marcavano  ciò  che  avrebbe  desiderato  che  si  facesse  per  retti- 
” care  la  carta  di  questo  paese.  Queste  memorie  erano  accompagnale  da 
n commendatizie  potenti  ai  consoli  e viceconsoli  ; e fu  in  esecuzione  degli 
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n ordini  di  Pontcliarlrain  die  Boutier  percorse  tulio  il  Della  e ne  mando 
» a queslo  miniilro  una  caria  con  una  picctola  relaiione  che  la  spiegava.  De- 
li lisle.a  cui  il  conte  di  Ponlchartr.iin  fece  l’onore  di  rimeltere  ogni  cosa 
» ne  parlò  all' Accademia;  ma  ciò  che  vi  è di  più  rimarchevole  in  questa 
n carta  è un  peno  di  canale  che  esce  dal  braccio  più  orientile  del  Nilo,  e 
n che  Delisle  giudicò  essere  um  parte  di  quello  che  altre  volle  formava  la 
n comunicazione  dc-l  Nilo  e del  Mediterraneo  col  Mar  Rosso. 

n Siccome  quest’  antica  comunicazione  che  Delisle  sUhdiva  per  un  fallo 
n indubitabile , è ignorata  oggidì  anche  da  molti  dotti , si  desiderò  vedere  le 
» prove  che  ne  aveva  , ed  ei  le  diede  cosi  chiare  e precise,  la  maggior  parie 
I»  in  luoghi  così  conosciuti,  che  ora  tutta  la  difiìoolU  che  rimane  è quella 
n di  sapere  come  tutto  il  mondo  non  le  abbia  rimarcate. 

» Erodoto,  dice  nel  secondo  libro,  che  nella  pianura  di  Egitto  vi  era 
n un  canale  dedotto  dal  Nilo,  un  poco  al  di  sotto  della  citth  di  Buhaste 
n e sotto  un  monte  che  era  della  parte  di  Mentì  ; che  questo  canale  sì 
n stendeva  mollo  lungi  da  occidente  ad  oriente  , che  poscia  si  volgeva  al 
" mezzodì  c sboccava  nel  Mar  Rosso:  che  Neco  figlio  di  Psamelico  avea 
» pel  primo  intrapresa  quest’opera  ov’  erano  periti  laoooo  uomini  , ch’ei 
n l’aveva  abbandonata  dietro  la  risposta  di  un  oracolo,  ma  che  Dario 
n figlio  d’Istaspe  lo  aveva  terminata  ; che  era  di  quattro  giorni  di  navigazione , 
n c due  galere  vi  passavano  di  fronte. 

» Ne  parla  Diodoro  nel  primo  libro  della  sua  biblioteca  e conviene 
n con  Erodoto,  fuorché  lo  fa  lasciare  imperfetto  da  Dario  a cui  pes- 
n aimi  ingegneri  rappresentarono  che  il  Mar-Rosso  più  alto  dell’  Egitto 
» lo  innonderebbe,  e non  fa  terminar  l’opera  che  da  Tolomeo  Fila- 
li delfo.  Aggiiigne  che  questo  canale  si  era  chiamato  fiume  di  Tolomeo  , 
n che  questo  principe  aveva  fitto  edificare  all’  imboccatura  dì  questo  una 

» città  cbiamata  Arsinoe  dal  nome  di  una  sorella  eh’  egli  amava  , e che 

K si  poteva  aprire  o chiudere  il  canale  secondo  il  bisogno  della  navigazione. 

Il  Strabone  nel  libro  17  della  sua  geografia  si  accorda  in  tutto  con 
Il  Diodoro  : non  resta  che  a conciliare  Erodoto  che  fa  terminare  1’  opera 
n da  Dario , con  Strabone  e Diodoro  che  non  ne  danno  l’ onore  che  a To- 
n loraeo;  ma  in  un’opera  di  tal  fatta  dopo  il  suo  compimento  possono  es- 
n sere  succeduti  infiniti  inconvenienti  che  I’  abbiano  reso  inutile  fino  à che 
n vi  sìa  stato  fatto  un  nuovo  lavoro. 

» Alla  punta  del  golfo  che  chiamasi  Mar  Rosso  erano  due  città  Ero- 
» poli  ed  Arsinoe , che  secondo  Strabone  è stata  anche  chiamata  da  al- 

» euni  Cleopatride.  Ora  lo  stesso  Strabone  , parlando  della  spedizione  che 

» fece  nell’Arabia  Elio  Gallo,  il  primo  governatore  d’Egitto  pei  Romani, 
X dice  che  Gallo  fece  costruire  delle  navi  a Cleopatride  vicina  ad  un  an- 
n tico  canale  derivato  dal  Nilo.  Dice  d'  altronde  clic  Eropoli  era  sul  Nilo 
X ed  all’  estremità  del  Mar  Bosso. 

» Delisle  spinse  le  sue  ricerche  fino  agli  autori  arabi.  Elmacin,  lib.  1, 
n cap.  3,  dice  che  sotto  il  Califfo  Omar,  verso  I’ anno  633  dell' era  volgare, 
» Amar  fece  fare  un  canale  per  trasportare  in  Arabia  i grani  d’Egitto: 
X evidentemente  non  fece  che  rinnovare  l’antico  , la  cui  navigazione  poteva 
X ben  essere  stata  trascurata  nella  decadenza  dell’ impero  Romano,  ma  nel- 
X l’anno  i5o  deH’ Egira,  cioè  l’anno  776  dell’era  volgare,  Abugiafar-Alman- 
» zor,  secondo  Califfo  degli  Abassidi , fece  turare  questo  canale  dalla  parta 
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» ilei  mare.  Se  mai  ai  riiiiiov»aac  tale  congiuiiaioiie  il  mondo  muterebbe 
n faccia  , la  Chiua  e la  Francia  , per  esempio,  diverrebbero  vicine  , e si 
» compiangerebbe  il  destino  dei  secoli  barbari,  ove  gli  Europei  erano  co- 
li stretti  a fare  il  giro  dell’ Affrica  per  recarsi  in  Asia.  « 

1073.  Ecco  una  nuova  aulenti  fondata  su  la  testimonianza  di  una  let- 
tera del  padre  Sicard,  Gesuita  e missionario  in  Egitto,  così  commendevole 
per  r esattezza  delle  tue  osservazioni,  che  in  tutta  1'  Europa  sono  ricevute 
con  tanta  coiiRdenza  che  non  se  ne  diede  mai  1’  eguale  a nessun  viaggia- 
tore. In  questa  lettera  scritta  dal  Cairo  il  a giugno  1723,  e che  trovasi 
nel  tomo  VII  delle  lettere  edificanti,  il  padre  Sicard  cosi  si  esprime: 

« Siccome  io  non  era  distante  molto  dal  borgo  Facusa  nella  Lalon- 
n bia,  credetti  dover  andare  sui  luoghi  per  verificare  ciò  che  avea  letto  in 
n Strabone , circa  questo  borgo  , e trovai  infatti  alcuni  incontestabili  indizj 
» di  questo  famoso  canale,  opera  di  Sesoatri,  continuata  da  Dario  e da 
» Tolomeo  Filitdelfo;  questo  canale  cominciava  dal  borgo  Facusa  sul  Nilo 
n e faceva  una  vantaggiosa  comunicazione  di  questo  fiume  con  le  acque 
Il  del  Mar  Rosso,  n 

1074.  Finalmente  credo  di  non  poter  terminar  meglio  tutte  queste  auto- 
rità , se  non  con  quella  di  Rollin  die  in  tal  modo  parla  nel  primo  tomo 
della  sua  Storia  Antica. 

u 11  canale  che  formava  la  comunicazione  dei  due  mari , cioè  del  Mar 
Il  Rossi  e del  Mediterraneo,  deve  qui  trovare  il  suo  posto  e non  era  uno 
n dei  minori  vantaggi  die  il  Nilo  procurava  all’  Egitto.  Questo  canale  co- 
li luiuciava  assai  vicino  al  Delta  verso  la  diti  di  Rubaste,  era  largo  100 
Il  cubili , cioè  nS  lese,  in  guisa  che  due  bastimenti  vi  potevano  passar  co- 
a modi,  la  sua  profonditi  era  quella  che  occorre  per  portare  i più  grossi 
n vascelli  n la  sua  lunghezza  più  di  1000  stidj , cioè  più  di  5o  leghe.  Que- 
ll sto  canale  era  utilissimo  pel  commercio  ed  ora  è quasi  del  tutto  inter- 
» rato,  non  reslatidune  che  qualche  vestigio,  n 

1075.  Reitdiè  il  genio  dominante  dei  Romani  fosse  quello  delia  guerra, 
ed  il  commercio  non  li  occupasse  che  debolmente  , perocché  tutte  le  na- 
zioni da  loro  soggiogate  lo  facevano  a profitto  dei  vincitori,  che  con  ciò 
godevano  tutto  quanto  il  mondo  produceva  di  più  utile  e piacevole , non 
lasciarono  però  di  far  eseguire  una  quantità  di  magnifici  lavori  per  fa- 
vorirlo. Quanti  porti  non  hanno  bonificato  su  tutte  le  coste  del  loro  impero, 
come  si  disse  all’articolo  643  e seguenti?  D’altronde  i loro  magnifici  ponti 
e strade  non  miravano  meno  allo  scopo  di  aumentare  il  commercio,  che  faci- 
litare le  mosse  delle  armate  ed  il  trasporto  delle  munìziooi  da  guerra.  Non 
paghi  di  aver  formalo  delle  grandi  strade  per  la  comunicazione  di  tutte  le 
parli  del  loro  vasto  impero  , non  hanno  trascurato  di  rendere  navigabili  la 
maggior  parte  dei  fiumi  e di  congiugnerli  con  canali , acciò  le  città  ed  i 
territori  vicini  potessero  diffondere  le  loro  merci  e derrate  nelle  provincte 
ove  mancavano  ed  anche  fino  al  mare , e dal  mare  in  qualunque  siasi  re- 
gione. Talvolta  anche  i generali  delle  armate  facevano  scavare  dei  canali 
per  trasportare  le  vittoviglie  o per  servire  di  barriera  contro  i nemici.  Ber- 
ger,  nella  sua  Storia  delle  Grandi  Strade  deit  Impero  Romano,  riferisce  die- 
tro antichi  autori  che  la  città  di  Bologna,  Modena  e Padova  apersero  a 
loro  spese  magnifici  canali , e che  non  vi  erano  buone  città  alle  due  sponda 
del  Po  che  non  le  avessero  imitate.  Ma  tale  navigazione  doveva  essere 
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molto  imperfetta  quando  s'incontrava  una  grande  differenia  di  livello  nei 
fiumi  che  si  volevano  congiugnere,  perocché,  come  potevano  sostenere  le 
acque  all’ altesia  conveniente  al  passaggio  dei  battelli  senza  il  soccorso  delle 
chiuse  che  dai  Romani  non  erano  conosciute?  E sì  Sa  ancora  che  per  averne 
ignorato  l'uso  , molli  grandi  progetti  di  navigazione  intrapresi  dagl’  impera- 
tori fallirono  dopo  immensi  lavori  assolutamente  gettati;  che  se  giunsero  a 
compierne  alcuno  con  successo,  quanto  consumo  dì  tempo,  d’  uomini  e di 
Spese  non  hanno  essi  costalo  ! 

10^6.  L’anno  di  Roma  65i,  il  console  Cajo  Mario,  essendo  stato  inviato 
in  Provenza  alla  testa  di  una  potente  armata  per  difendere  questa  provin- 
cia contro  I’  irruzione  dei  Barbari  usciti  dal  Nord  per  istsbilirsi  in  Italia  , 
questo  capitano,  giunto  innanzi  ai  Teutoni , sentendo  la  difficoltà  di  soste- 
nersi contro  la  loro  innumerevole  moltitudine,  cercò  una  posizione  da  cui 
potesse  imporre  loro  senza  avventurarsi.  La  più  vantaggiosa  eh'  eì  trovasse 
fu  quella  di  trincerarsi  nell’  isola  della  Camarga  al  di  sotto  dì  Arles,  onde 
essere  a portata  di  trarre  le  vittovaglie  dal  mare  salendo  il  Rodano,  men- 
tre i nemici,  che  in  breve  sarebbero  privi  di  ogni  soccorso  perirebbero  di 
fame;  ma  considerate  le  difficoltà  deH’imboccatiira  dì  questo  fiume  che  fino 
d’  allora  era  difettosissima,  prese  il  partilo  di  scavare  un  canale  per  portar 
le  acque  del  Rodano  dalla  riva  sinistra  in  faccia  al  suo  campo  in  un  seno 
corrispondente  al  villaggio  dì  Fos,  ove  allora  approdavano  le  navi,  il  che 
fece  dare  in  seguito  a questo  canale  il  nomedi  Fossa  Mariana,  dalla  quale 
r armala  romana  ricevette  dei  viveri  in  abbondanza.  Mario,  dopo  aver  to- 
talmente distrutti  i Barbari  perfezionò  questa  seconda  imboccatura  che  avea 
dato  al  Rodano.  Questo  canale  di  coi  si  vedono  ancora  deboli  traccie , e 
che  rese  il  nome  di  Mario  cosi  celebre  in  quel  paese , appartenne  per 
molti  secoli  ai  Marsigliesi  che  ne  cavavano  un  grande  reddito  , e il  capitano 

10  aveva  lasciato  loro  in  ricompensa  dei  soccorsi  che  ne  aveva  ricevuto  du- 
rante questa  guerra;  ma  per  difetto  di  manutenzione  si  è otturato  col  tempo 
come  pure  la  comunicazione  del  seno  di  Fos  col  mare  (Storia  Romana  di 
Catrou  e RouUlé). 

10^7-  I Romani  non  apersero  in  Italia  soltanto  delle  nuove  strade  coi 
canali  ; vi  sono  poolie  provìncia  del  loro  impero  ove  non  ne  abbiano  fatto, 

11  che  eseguivano  talvolta  i capitani  tanto  per  occupare  le  loro  truppe, 
quanto  pel  bene  del  paese  ove  dovevano  soggiornare  a lungo. 

Strabene,  che  viveva  sotto  Augusto  che  aveva  viaggiato  in  diverse  re- 
gioni per  osservare  la  situazione  dei  luoghi  ed  i costumi  dei  popoli , fa 
menzione  della  Francia  come  del  paese  ove  s’ incontra  un  maggior  numero 
di  bei  fiumi  che  si  potevano  rendere  navigabili  e congiugnerli  con  canali 
per  formare  la  comunicazione  dei  mari  e produrre  un  commercio  dei  più 
estesi.  Sembra  impossibile  come  osservazioni  di  tanta  importanza  non  ab- 
biano cominciato  a far  impressione  che  sotto  il  regno  di  Luigi  il  Grande, 
a cui  era  riservata  la  congiunzione  del  Mediterraneo  con  l’ Oceano  per 
mezao  del  famoso  canale  di  Lìnguadoca , assai  più  proprio  ad  immortalare 
la  gloria  di  questo  monarca  , che  tutti  i trofei  che  gli  ai  eressero  ; la  vera 
e solida  gloria  dei  monarchi  è quella  ai  cui  vantaggi  possono  partecipare 
anche  i sudditi. 

Al  tempo  di  Nerone  i Romani  avevano  intrapreso  a congiugnere  il 
mare  di  Provenza  con  quello  d’Aliemagna  per  mezzo  del  Rodano  e del 
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Reno.  Erano  allora  nelle  Gallie  due  grandi  capitani  Paolino  Pompeo  e Lu- 
cio Veto,  i quali  non  volendo  abbandonare  all'ozio  i loro  soldati  pensa- 
rono d' impiegarli  utilmente.  Pompeo  fece  terminare  le  dighe  od  argini  co- 
minciati da  Dario  63  anni  prima,  per  opporli  agli  straripamenti  di  questo 
fiume , allordiè  volendo  assicurare  le  sue  conquiste,  lo  congiunse  con  un 
largo  e profoiKlo  canale  all'lssel,  fiume  delle  Provincie  Unite  die  si  sca- 
rica nello  Zuider-Zée.  Veto  intraprese  ad  unire  con  un  canale  la  Saoiia  e 
la  Mosella  , alTinchè  le  armate  romane  che  si  mandavano  nella  Bassa-Alle- 
nisgna  fossero  liberate  dalle  fatiche  del  lungo  tragitto  che  dovevano  fare 
per  terra  , perocché  sarebbero  state  dapprima  condotte  per  mare  nei  Ro- 
dano e nella  Saona , di  là  con  un  canale  nella  Mosella  e nel  Reno  per  giu- 
gnere  fresche  e complete  fino  al  mare  di  Allemagna.  Ma  siccome  le  più 
utili  intraprese  sono  quasi  sempre  attraversate  dall'  invidia , Elio  Gracile 
che  comandava  nella  Gallia  Belgica,  e che  non  era  amico  di  Veto,  esseiw 
dosi  adombrato  della  gloria  che  a questi  poteva  derivare  da  si  felice  disegno, 
impiegò  lutto  il  suo  credito  presso  Tìmperatore  per  impedirne  la  conti- 
nuazione. 

Veggonsi  in  Inghilterra  la  vesligia  di  un  canale  di  navigazione  lungo 
4o  miglia  fatto  dai  Romani  che  serviva  a congiugnere  il  fiume  Nyn  un 
poco  al  di  sotto  di  Peterborough,  con  quello  di  Witham,  a tre  miglia  al 
di  sotto  di  Lincoln.  Siccome  non  fu  mantenuto  è in  parte  colmato,  ma 
da  ciò  che  ne  resta  sembra  essere  stato  assai  largo  e profondo:  si  ha  fon- 
damento di  crederlo  fatto  sotto  il  regno  di  Domiziano,  a motivo  delle  mir- 
daghe  di  questo  imperatore  che  vi  si  trovano. 

1 078.  Essendo  l'imperatore  Carlo  Magno  a Ratisbona  ove  faceva  gettare 
un  ponte  sul  Danubio  per  andar  a domare  gli  Avaresi,  si  suggerì  a lui  il 
disegno  di  fare  un  canale  dì  comunicazione  dal  Reno  al  Danubio,  per  con- 
seguenza dall'Oceano  al  Mar-Nero,  servendosi  del  fiume  Almuts  che  si  sca- 
rica nel  Danubio  e del  Redits  che  sì  scarica  nel  Meno  che  va  poi  a cadere 
nel  Reno,  presso  Magonza.  Questo  principe  intraprese  quest'opera  vasta  e 
l'avrebbe  perfezionala,  se  non  fosse  stato  costretto  ad  abbandonarla  per 
punire  la  rivolta  dei  Sassoni  e per  rimediare  a’  molti  avvenimenti  sinistri 
che  accaddero  in  varj  luoghi  dell'  impero;  è indubitato  che  questa  comu- 
nicazione sarebbe  stata  comodissima  per  compiere  i suoi  vasti  disegni. 

1079.  Verso  la  fine  del  terzo  secolo  l' imperatore  Cbì-t- fu,  dopo  aver 
conquistato  lotta  la  China  ed  essersi  impadronito  della  Tartaria  Occiden- 
tale, risolse  di  fissare  la  sua  residenza  a Pekin  che  si  trovava  nel  centro 
de'suoi  vasti  dominj.  Ma  le  provincie  vicine  non  essendo  abbondanti  a ba- 
itanza  per  sovvenire  alla  sussistenza  della  corte  e dei  numerosi  eserciti  , 
prese  il  partito  di  scavare  il  famoso  canale  dì  Yonljango  che  attraversa 
l'impero  dal  Nord  al  Sud  per  uno  spazio  di  3oo  leghe  unendovi  molti  fiumida 
Canton  fino  a Pekio  : è indicato  come  1'  opera  più  maravigliosa  che  vi  sia 
nella  China,  formandone  la  principale  ricchezza  ed  essendo  di  contìnuo  coperto 
da  una  infinita  quantità  di  navi  e battelli.  Quindi  per  mezzo  dei  fiumi  e dei 
canali  si  può  viaggiare  molto  comodamente  da  Pekin  fino  alle  ultime  estre- 
mità dell'impero,  cioè  lo  spazio  di  Soo  leghe. 

I canali  principali  si  scaricano  dai  due  lati  in  gran  numero  di  altri 
che  corrispondono  alla  maggior  parte  della  città  e de'borghi  per  la  Corno- 
Tono  u.  33 
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(liti  dei  viaggiatori  e pel  trasporlo  delle  derrate  che  ai  comunicano  reci* 
procamenle;  questi  piccioli  canali  sono  poi  suddivisi  in  inGiiili  ruscelli  per 
irrigare  le  vicine  pianure. 

Tutte  le  relazioni  dei  viaggiatori  parlano  con  entusiasmo  della  ma* 
gniGcenza  e della  bellezza  dei  ponti  di  pietre  che  sono  sul  grande  canale, 
le  cui  pile  hanno  così  poco  spessore  per  la  bontà  dei  materiali,  che  da 
lungi  le  arcate,  che  sono  elevatissime,  sembrano  come  sospese  nell'  aria,  e 
formanvi  bellissime  prospettive  quando  s’incontrano  molti  ponti  conse* 
cuti  vi. 

1080.  Brncliè  le  grandi  opere  facenti  parte  dei  canali  che  si  vedono  alla 
China  sieno  al  dire  degli  stessi  viaggiatori,  al  disopra  di  tutto  ciò  che  s’in* 
cantra  in  Europa,  sembra  nondimeno  secon  lo  loro  che  i Chinesi  non  ab* 
biaiin  ancora  fitto  uso  delle  conche  per  passare  i battelli  da  un  canale 
ad  un  altro,  allorchò  s'incontrano  delle  cadute,  e che  quelle  che  da  essi 
chiamansi  chiuse  non  abbiano  nulla  di  comune  con  quelle  che  noi  impie* 
ghiamo  in  casi  simili,  poichò  Migalhiens  osserva  che  non  è facile  passare 
talune  di  silfitte  chiuse.  Le  barche,  ei  dice,  sono  tirate  da  quattro  o cin* 
quecento  battellieri,  e talvolta  da  un  nunzero  maggiore,  con  canapi  e corde 
attaccate  alla  prora,  mentre  altri  lavorano  agli  argani.  Quando  tutte  le  funi 
sono  state  attaccate  accuratamente,  cominciano  essi  a tirare  con  molta  len- 
tezza al  suono  di  un  bacino  che  dapp'incipio  si  percuote  lentamente;  ma 
appena  la  barca  è levata  a mezso  sul  canale  superiore,  la  corrente  divenendo 
più  forte  si  batte  più  velocemente  sul  bacino,  ed  i battellieri  riunendo  tutte 
le  loro  forze  spingono  la  barca  e la  fanno  salire  con  un  colpo  solo;  non 
rimane  poscia  alcun  pericolo  perchè  essa  si  trova  in  sicuro  nell'acqua  sta- 
gnante, che  è fra  la  sponda  del  canale  ed  il  mezzo  della  corrente  ; aggiugne 
che  è più  facile  far  discendere  le  barche  da  tali  cascate  che  farle  rimon- 
tare cioè  che  l'operazione  è assai  più  pronta  benché  più  pericolosa. 

Il  padre  Le  Comte  osserva  ancora  che  in  alcuni  luoghi  ove  la  dispo- 
sizione del  terrena  non  ha  permesso  di  formare  una  comunicazione  fra  due 
canali  non  si  lascia  di  far  passare  le  barche  dall’  uno  all’  altro  benché  ri 
sia  più  di  i5  piedi  di  altezza  da  sormontare.  AU'estremiU  del  canale  su- 
periore si  è costrutto  un  doppio  pendio  di  pietra  di  taglio;  quando  la  barca 
giugne  all'estremità  del  canale  inferiore,  essa  è innalzata  con  argani  Gno  alla 
sommità  del  primo  pendio,  da  cui  il  suo  proprio  peso  la  fa  strisciare  pel 
secondo  nel  canale  superiore,  e si  fa  discendere  al  pari  da  questo  a quello. 
Quest'  autore  dura  fatica  a comprendere  come  le  barche  chinesi,  che  d'or- 
dinario sono  lunghe  e caricate  assai  pesantemente,  non  si  rompano  nel 
mezzo  quando  si  trovano  come  sospese  nell’  aria  sull'  angolo  dei  due  de- 
clirj;  nondimeno  non  ho  saputo  che  succeda  ad  esse  il  minimo  accidente. 
Lungo  il  grande  canale  non  si  trovano  di  questi  declivj,  perocché  la  barche 
imperiali  che  sono  grandi  come  le  nostre  fregate  non  potrebbero  essere 
innalzate  a forza  di  braccia  nè  guarentite  dal  disastro  onde  sembrano  mi- 
nacciate le  altre. 

Nella  relazione  del  viaggio  della  China  dei  Gesuiti  che  Luigi  XIV  vi 
mandò  nel  i685,  in  qualità  di  matematici,  si  trova  die  essendosi  imbar- 
cati sopra  un  canale,  furono  obbligali  a passare  per  due  dighe  di  mura- 
zionc  ove  le  acque  passavano  con  tanta  rapidità  che  se  quelli  die  governa- 
vano i battelli  li  avessero  abbandonati  alla  corrente,  nulla  poteva  salvarli 


Digitized  by  Coogle 


CAPITOLO  QUARTO  a5i 

da  essere  inTranti  in  mille  pezzi!  Questi  stessi  Padri  avendo  spiegalo  ai 
Mandarini  che  li  accompagnavano,  come  in  Europa  esista  una  specie  ili 
chiusa  con  cui  si  regolavano  le  acque  delle  cadute  in  modo  da  passarle 
così  sicuramente  come  se  non  esistessero,  ne  furono  colpiti,  e col  loro  stu- 
pore fecero  conoscere  di  non  averne  veruna  idea;  dal  che  ì presumibile 
che  se  si  portasse  alla  China  un  modello  delle  nostre  conche  a chiusa  , 
sarebbe  ricevuto  benissimo  e produrrebbe  altrettanta  maraviglia  quanto  i 
primi  orologi  dai  nostri  missionarj  presentati  all’imperatore. 


CAPO  QUINTO 


DII  pRiNCiPiu  cinAU  laviGABiLi  BSECom  ih  idropà  dai  xoderhi. 


1083.  i^oltanto  sotto  il  regno  d'Enrico  IV  si  è cominciato  a pensare  in 
Francia  ai  vantaggi  che  poteva  cavare  il  commercio  dalla  congionxione  de‘ 
mari  e de'fiumi  pei  canali  all'esempio  dì  quelli  che  gli  Olandesi  ed  i Finm* 
mingbi  aprivano  allora  per  la  comunicazione  delle  loro  città , perocché 
in  quel  tempo  fecero  gli  ultimi,  il  canale  da  Bruselles  ad  Anversa,  c qual- 
che tempo  dopo  quello  cosi  magnillco  che  va  da  Ostenda  a Bruges.  Il  duca 
di  Suiti,  quel  grande  ministro  unicamente  occupato  del  bene  dello  stato  e 
della  gloria  del  suo  sovrano,  concepì  varj  progetti  di  questa  specie,  fra  gli 
altri  quello  di  congiugnere  la  Senna  alla  Loira  per  mezzo  del  fiume  Loiiig 
e di  un  canale  lungo  undici  leghe,  che  fu  intrapreso  qualche  anno  prima 
della  morte  del  re,  poscia  abbandonato  e ripigliato  dal  cardinale  di  Richelieu 
che  lo  fece  condurre  alla  sua  perfezione.  Esso  da  una  parte  immetteva  nella 
Loira  presso  Briare  di  cui  ha  ritenuto  il  nome  : di  là  passa  per  Clia- 
tìllon  e Montsrgis  e ai  congìunge  ad  una  mezza  lega  al  disopra  di  questa 
città  col  fiume  Loìng  che  si  getta  nella  Senna  all'altura  di  Moret.  Le  chiuse 
di  questo  canale  che  sono  verosimilmente  le  prime  che  si  eseguirono  in  Francia 
per  far  salire  e discendere  i battelli  nei  luoghi  ove  sono  delle  cadute,  sono 
alimentate  dalle  acque  dei  sette  stagni  che  corrispondono  al  punto  di  divi- 
sione situato  fra  la  Loira  ed  il  fiume  Loìng:  il  male  si  è che  questi  stagni 
non  forniscono  nei  tempi  di  siccità  acque  bastanti  per  una  regolare  na- 
vigazione; il  che  fa  sì  che  da  questo  canale  non  si  è cavato  tutto  il  van- 
taggio che  se  ne  era  sperato. 

Frattanto  siccome  la  congiunzione  della  Loira  con  la  Senna  era  di 
estrema  importanza  per  Parigi , Luigi  il  grande  accordò  a suo  fratello 
il  duca  d' Orleans  il  privilegio  di  fare  a suo  vantaggio  un  altro  canale, 
terminato  nel  1690  sotto  il  nome  di  canale  d'Orleans,  perchè  ha  la  sua  im- 
boccatura con  la  Loira  un  poco  al  disopra  della  città  di  questo  nome  presso 
il  ponte  dei  monachi , di  là  si  estende  per  la  lunghezza  di  circa  sedici 
leghe  e sì  congiunge  a quello  dì  Briare  presso  Montargis.  D'  allora  in  poi 
il  duca  di  Orleans,  reggente  di  Francia,  durante  la  minoriti  di  Luigi  XV, 
informato  che  nelle  sue  siccità  il  fiume  Loing  era  molto  basso  lo  fece  co- 
steggiare da  nn  nuovo  canale  che  considerandolo  bene  è un  prolunga- 
mento del  precedente  da  Cepoi  sotto  Montargis  fino  a Moret  Questo  ca- 
nale compiuto  nel  1734,  nodrìto  dalle  acque  del  fiume  stesso,  che  trovau- 
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doli  regolate  dalle  chiuse,  fa  sì  che  la  navigazione  dalla  Senna  alla  Loira 
presa  presso  Orleans,  è presentemente  tanto  buona  quanto  si  può  desiderare. 

Nel  1736  Elisabetta  Eugenia,  sorella  di  Filippo  II,  governatrice  dei 
Paesi  Bassi,  fece  fare  il  famoso  canale  di  santa  Maria  che  unisce  il  Reno 
alla  Mosa,  stendendosi  da  Rbinberg  Gno  a Vanlo,  onde  trasportare  per  di 
là  nel  Brabaote  tutte  le  merci  che  provengono  dalla  Germania  e toglierne 
il  commercio  agli  Olandesi:  Spinola  ed  il  conte  di  Berg,  che  ne  avevano 
la  condotta,  prevedendo  che  questo  canale  non  mancherebbe  di  cagionare 
molta  gelosia  al  nemico,  fecero  fare  a4  ridotti  situati  a giusta  distanza  gli 
uni  dagli  altri  e ben  guardati  per  sostenere  i lavoratori  nel  caso  che  si 
avesse  voluto  inquietarli.  Infatti  il  principe  d'  Orleans  andò  più  volte  ad 
attaccare  tali  ridotti  con  vano  successo;  ma  ad  onta  di  tutti  i suoi  sforzi 
non  potè  impedire  il  perfezionamento  di  questo  canale. 

Sarebbe  abbracciar  troppo  il  voler  far  menzione  di  tutti  i canali  che 
furono  fatti  nei  Paesi  Bassi  nel  corso  dell’iiltimo  secolo,  perciò  non  mi  ar- 
resterò di  più  per  non  parlare  che  di  quelli  che  sono  stati  eseguiti  in  Francia 
per  congiugnere  il  Mediterraneo  all'  Oceano.  Pretendesi  che  l’ imperatore 
Carlo  Magno  fosse  il  primo  a sentirne  tutta  rutiliti,  e che  in  seguito  Fran- 
cesco 1 pensasse  ad  eseguirne;  ma  come  se  ne  sarebbe  venuti  a capo  in  un 
tempo  in  cui  non  erano  conosciute  le  chiaviche  a conca  ? Sembra  quindi 
che  soltanto  sotto  il  regno  di  Enrico  IV  siasi  pensato  seriamente,  dietro 
le  rappresentanze  del  cardinale  di  Jojeuse,  che  sendo  arcivescovo  di  Nar- 
bona  aveva  concepito  che  questa  grande  intrapresa  poteva  aver  luogo  più 
sicuramente  per  la  Linguadoca  che  per  alcun'altra  provincia  del  regno.  Per 
assicurarsene,  il  contestabile  di  Montmorency,  che  ne  era  governatore,  fece 
esaminare  esattamente  i luoghi  per  dove  doveva  essere  condotto  il  canale, 
senza  che  questo  progetto  avesse  altro  esito.  Sotto  il  regno  seguente 
il  cardinale  di  Richelieu  l’avrebbe  intrapreso  nel  i6a3  seie  turbolenze  suc- 
cedute in  Linguadoca  non  vi  avessero  posto  un  ostacolo. 

io8a.  Di  tutti  i grandi  lavori  eseguiti  sotto  il  regno  glorioso  di  Luigi  XIV, 
non  ve  n'ha  nessuno  di  più  utile  e che  più  onori  lo  spirito  umano  del  ca- 
nale che  congiugne  i due  mari  colla  Linguadoca.  Infatti  non  vi  è nulla  di  più 
degno  di  ammirazione  del  vedere  i bastimenti  passare  da  un  mare  all'altro 
percorrendo  una  parte  del  paese , elevati  seicento  piedi  sopra  il  porto  da 
cui  sono  partiti  e di  vederli  discendere  con  altrettanta  facilità  come  sono 
saliti.  Quantunque  il  disegno  di  una  intrapresa  cosi  ardita  fosse  già  con- 
cepito sotto  i regni  precedenti,  Riquet  non  ebbe  meno  il  merito  di  met- 
tere il  suo  progetto  in  istato  di  non  lasciare  alcun  dubbio  su  l'infallibilità 
del  successo,  e di  essere  giunto  sotto  la  protezione  di  Colbert,  che  fu  col- 
pito dalla  superiorità  del  suo  genio  a vincere  gli  ostacoli  che  gli  opposero 
quelli  in  cui  i personali  interessi  stavan  più  a cuore  del  bene  universale, 
come  ciò  avviene  troppo  spesso. 

Nondimeno  questo  canale  che  è costato  quattordici  milioni  sarebbe  ri- 
masto ancora  ineseguito,  per  mancanza  di  compagnie  forti  a bastanza  per 
intraprenderlo,  perchè  non  avrebbero  trovato  il  frutto  delle  loro  anticipazioni 
se  dietro  le  vive  rappresentanze  di  Colberg  il  re  non  ne  avesse  fatta  la 
spesa  a metà  con  la  provincia  di  Linguadoca.  Questo  monarca  per  se- 
gnalare vieppiù  la  sua  magnificenza  ne  attribuì  in  perpetuo  sezna  alcuna 
riserva  il  fondo  e le  entrate  a Riquet  ed  a’  suoi  discendenti  col  solo 
peso  della  nunutenzione  di  esso.  D'altra  parte  gli  stati  di  Linguadoca 
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vi  conlribuirono  con  xelo,  atteso  die  i denari  che  perciò  venivano  a levare 
su  la  provincia  si  spendevano  in  essa , e questa  tassa  che  non  doveva 
essere  che  tcmporaria  1’  arricchiva  sempre  più  per  la  faciliU  che  darebbe 
il  canale  allo  smercio  delle  sue  derrate  unito  al  vantaggio  di  far  venire 
d'altrove  quelle  di  cui  potrebbe  mancare;  il  fatto  giustificò  le  viste  di  questa 
savia  politica. 

Le  opposizioni  provate  da  Biquet  per  parte  dei  signori  e delle  co- 
muni, a cui  apparteneva  il  terreno  per  cui  doveva  passare  il  canale  avendo 
fatto  conoscere  a Colbert  che  le  contraddizioni  non  mancherebbero  di  ac- 
crescersi quando  si  verrebbe  all'esecuzione,  pensò  che  il  solo  mezzo  di  elu- 
derle era  quello  d'impegnare  il  re  a prendere  il  carico  d’ indennizzare  quelli 
che  ai  credessero  lesi,  alla  qual  cosa  sua  Maestò  consentì  di  buon  grado, 
e volendo  manifestare  nel  modo  più  antentico  che  prendeva  il  canale  sotto 
la  sua  protezione,  si  spiegò  in  questi  termini  parlando  di  Kiquel  nell’Editto 
pubblicato  a questo  riguardo  nell’ottobre  del  1666. 

io83.  u Acciò  l’appaltatore  possa  prendere  tutti  i fondi  e terre  neces- 
» aarie  alla  costruzione  del  canale  e di  tutti  i rivi  di  derivazione,  magaz- 
•t  Zini  di  riserva,  sponde,  argini,  chiuse,  le  quali  terre  e fondi  saranno 
n da  noi  pagati  ai  particolari  proprielarj  secondo  la  stima  che  ne  sarà 
» fatta  dai  periti,  che  saranno  chiamati  dai  comroissarj  da  noi  deputati. 
n Del  pari  i signori  feudatarj  e giudicature  nelle  cui  giurisdizioni  le  dette 
» terre  e beni  saranno  situati,  saranno  da  noi  indennizzati  dei  diritti  di 
n giurisdizione  e trasporto  ed  altri  diritti  signorili  a loro  appartenenti  su  le 
71  dette  terre  e beni  come  pure  di  ogni  altra  entrata;  il  che  lucendo  le 

>1  dette  terre  e beni  saranno  in  perpetuo  staccati  dai  loro  feudi  e giuri- 

li adizione  per  comporne  un  feudo;  e a tale  effetto  colle  presente  abbiamo 
Il  creato  ed  cretto  come  si-  crea  ed  erige  in  pieno  feudo  con  tutte  le  giu- 

n stizie  alte,  medie  e miste  il  detto  canale  di  comunicazione  senza  niuna 

Il  eccezione  o riserva,  appartenente  il  detto  feudo  e le  sue  dipendenze  im- 
M mediatamente  dalla  nostra  corona  sotto  la  fede  ed  omaggio  di  un  luigi 
n d’  oro  che  sarà  pagato  ad  ogni  mutazione  nelle  mani  del  tesoriere  del 
n nostro  demanio  nel  siniscalcato  di  Carcossone  n. 

Vedesi  da  questo  tratto  singolare  della  bonlò  di  questo  grande  mo- 
narca che  credette  non  poter  ricompensare  di  soverchio  le  fatiche  e le  spese 
che  cagionava  a Riquet  un  progetto  così  saggiamente  diretto;  senti  che  era 
un  giovare  alla  propria  gloria,  il  dare  un  esempio  memorabile  dalla  stima 
che  faceva  dei  talenti  di  coloro  che  concorrevano  al  bene  dello  stato  con- 
tribuendo all'  aumento  del  commercio.  Infatti  non  bisogna  credere  che  le 
intraprese  della  natura  di  questa  possono  avere  un  fine  avventuroso  a meno 
che  il  sovrano  non  le  faccia  proprie,  incaricandosi  della  totalità  o della 
maggior  parte  della  spesa. 

Sua  Maestà  diede  al  cavaliere  di  Clairville,  il  più  celebre  ingegnere 
che  allora  fosse  in  Francia  la  direzione  dei  lavori  che  si  dovevano  fare  per 
condurre  il  canale  alla  sua  perfezione  ed  a Riquet  la  qualità  di  appalta- 
tore generale.  Dopo  che  questi  ebbero  fatto  di  concerto  la  perizia  di  un 
progetto  così  vasto,  si  mise  ogni  cosa  in  moto  per  la  sua  esecuzione,  e la 
prima  pietra  fu  posata  il  39  luglio  1666  con  grande  solennità  nel  porto 
di  Cette  che  doveva  formare  la  testa  di  questo  superbo  canale  od  il  suo 
sbocco  nel  mediterraneo,  e nel  mese  di  maggio  1681  la  comunicazione  dei 
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due  mari  fu  interamente  compiuta  dopo  i5  anni  di  lavoro;  ma  per  un» 
fatalitti  spesso  comune  agli  autori  delle  grandi  imprese,  di  non  avere  la 
soddisFatione  di  godere  del  loro  successo,  Riquet  fu  privo  di  quella  di  ve- 
dere il  primo  esperimento  del  suo  canale  essendo  morto  nel  1680:  questo 
vantaggio  era  riservato  a Bonrepaus  ed  al  conte  di  Caraman  suoi  degni 
tìgli,  il  primo  presidente  del  parlamento  di  Tolosa,  ed  il  secondo  luogo 
tenente  generale  dell'armnta  del  re,  gran  duca  dell'ordine  di  S.  Luigi. 

Sarebbe  estendersi  troppo  il  voler  dare  una  descrizione  dettagliata 
del  canale  di  Linguadoca,  chiamato  anche  canale  reale  per  l'immensitì  delle 
opere  maravigliose  che  vi  si  vedono  e che  esigerebbero  una  estensione  di 
discorso  cui  non  mi  consente  la  brevilì  in  cui  debbo  contenere  questo 
capitolo.  Nondimeno  farò  in  guisa  di  dirne  a bastanza  per  farne  concepire 
la  magniltcenza,  specialmente  se  si  ha  sott'occhio  la  gran  carta  di  questo 
canale  edita  dal  geografo  Nolin. 

io84-  Si  divide  questo  canale  in  due  parti  principali  partendo  dal  punto 
di  divisione  che  è il  luogo  più  elevato  nelle  vicinanze  di  Casteinaudari,  una 
che  discende  dalla  parte  del  mediterraneo  per  l'estensione  di  963 15  tese, 
ha  la  sua  imboccatura  nello  stagno  di  Thau  presso  Agde  per  passare  di 
li  nel  porto  di  Celte;  e l’altra  che  comprende  3q366  tese  di  lunghezza,  di- 
scende dallo  stesso  punto  di  divisione  dalla  parte  dell’Oceano  fino  alla  sua 
imboccatura  nella  Garonna  sotto  Tolosa;  quindi  fra  le  sue  due  imbocca- 
ture questo  canale  comprende  laSGBi  tese  che  sono  leghe  5o  e mezza  di 
due  mila  cinquecento  tese  ognuna. 

Dietro  un’esattissima  livellazione  del  terreno  compreso  fra  le  stesse  im- 
boccature, li  trovò  che  il  ponto  di  divisione  era  elevato  cento  tese  sopra 
lo  stagno  di  Thau  a livello  col  mediterraneo  e di  3i  tese  al  di  sopra  del- 
l’altezza  media  delle  acque  della  Garonna,  presa  immediatamente  sotto  To* 
Iosa.  Si  confermò  che  infatti  il  luogo  che  si  era  scelto  sul  punto  di  divi- 
sione per  la  distribuzione  delle  acquo  che  dovevano  alimentare  il  canale 
era  il  più  elevato  per  una  fontana  che  vi  s’incontrò,  e le  cui  acque  essendo 
stale  divìse  una  parte  scorreva  verso  l'Oceano  l’altra  verso  il  mediterraneo. 

1085.  Acciò  le  navi  mercantili  potessero  passare  dal  porto  di  Celle  al 
punto  di  divisione,  si  sono  fatte  74  chiaviche  a conca  di  8 piedi  circa 
di  caduta,  e a6  altre  chiuse  per  discendere  dallo  stesso  punto  nella  Ga- 
ronna che  è navigabile  da  Tolosa  fino  alla  sua  imboccatura  nell’  Oceano 
quindi  questo  canale  contiene  100  grandi  chiuse.  Nondimeno  siccome  nel 
tempo  di  siccilò  le  acque  di  questo  fiume  divengono  assai  bssse  aldi  qua  di 
Messac,  pretendevi  che  sarebbe  stato  utilissimo  prolungare  questo  canale 
fino  a quel  termine  per  rendere  più  facile  la  navigazione  perocché  dopo 
la  congiunzione  del  Than  la  Garonna  non  lascia  nulla  a desiderare  fino 
al  mare.  Non  si  troverebbe  nessun  inconveniente  ad  eseguire  tale  prolun- 
gamento che  non  costerebbe  se  non  un  milione  perocché  il  terreno  è unito 
e di  buona  qualili,  e questa  parte  del  canale  tirerebbe  le  sue  acque  dalla 
Garonna  istessa.  Si  trova  anche  a ridire  sul  tracciamento  del  canal  reale 
perchè  non  si  è fatto  passare  assai  da  vicino  a Carcassona  e Bezieres,  come 
potevasi  pel  commercio  di  queste  due  cittì. 

1086.  Delle  cento  chiuse  quelle  che  fanno  il  miglior  effetto  alla  vista 
sono  le  otto  conche  accollate  che  si  vedono  presso  Bezieres  e che'  for- 
mano una  cascata  lunga  i56  tese  con  66  piedi  di  pendio  divisa  in  otto 
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cadute,  ciascuna  alta  8 piedi  c 3 pollici.  Ma  ciò  che  si  ammira  di  più  i 
il  pezzo  diesi  chiama  la  chiusa  rotonda  elicè  una  conca  circolare  comune 
a (re  braccia  del  canale  con  le  loro  chiuse  particolari,  corrispondenti  alla 
stessa  conca  per  facilitare  il  passaggio  dei  battelli  dall’uno  all'altro  di  questi 
rami,  a qualunque  altezza  sieno  le  loro  acque,  come  spiegheremo  più  par- 
ticolarmente nei  capitolo  ottavo  ove  si  riporteranno  ad  esempio  i più  bei 
pezzi  di  questo  canale. 

Siccome  in  un  tragitto  di  ottanta  leghe  non  si  poteva  a meno  d' in- 
contrare delle  montagne  che  il  canale  doveva  necessariamente  attraversare 
si  sono  tagliate  tutte,  eccetto  quella  di  Malpas  che  essendosi  trovata  molto 
elevata  e composta  di  roccie,  si  è creduto  partito  meno  dispendioso  trafo- 
rarla a volta  per  farvi  passar  sotto  il  canale  per  la  lunghezza  di  lao  tese, 
con  una  banchina  di  quattro  piedi  dalla  parte  dell'  attiraglio.  Questo  lavoro 
è una  cosa  prodigiosa  e degna  degli  antichi  romani. 

1087.  La  larghezza  media  del  canale  è di  10  tese  presa  all'altezza  del 
livello  delle  acque  che  hanno  sei  piedi  di  profonditi  e cinque  tese  di 
larghezza  di  letto.  Ai  punto  di  divisione  si  è fatto  un  gran  bacino  di  figura 
otlagona  avente  duecento  tese  di  lunghezza  per  i3o  di  larghezza  contenente 
sette  piedi  di  profondità  d’acqua  e col  suo  perimetro  rivestito  di  pietre  da 
taglio.  Questo  bacino  detto  di  Noroiise  riceveva  altre  volte  come  in  depo- 
sito le  acque  del  serbatojo  di  S.  FerrioI,  che  sovveniva  al  consumo  delle 
chiuse:  mu  questo  bacino  essendosi  trovato  insabbiato  ao  anni  dopo  la  sua 
costruzione  il  maresciallo  di  Vauban  giudicò  a proposito  di  non  farlo  più 
attraversare  dai  battelli  perchè  nelle  burrasche  avevano  da  soffrir  troppo 
perle  onde  che  ne  rendevano  pericoloso  il  passaggio,  perciò  invece  di  spaz- 
zare questo  bacino  ha  preferito  il  costruire  un  pezzo  di  canale  che  lo  cir- 
conda dalla  parte  del  Sud  dalla  chiusa  delta  del  Medico  fino  a quella  di 
Montferrand,  il  cui  intervallo  che  contiene  una  quantilll  di  acque  assai  più 
grande  di  quella  del  bacino  di  Norouse  serve  ora  di  ponto  di  divisione. 
Conquesto  mezzo  la  navigazione  è divenuta  più  pronta  per  la  soppressione 
delle  due  chiuse  che  il  bacino  dì  Norouse  aveva  alle  sue  estremità,  il  cui 
meccanismo  faceva  perdere  puramente  il  tempo  mentre  esistevano  anche  le 
precedenti. 

1088.  Prima  di  Riquet,  la  principale  difficoltà  che  avea  fatto  riguar- 
dare la  congiunzione  dei  due  mari  come  un  progetto  di  successo  molto 
incerto  era  quello  di  far  passare  dell’acqua  a sufficienza  pel  ponto  di  di- 
visione per  sovvenire  ad  una  navigazione  continua  per  una  si  grande  esten- 
sione com'è  quella  di  1 00  leghe  ad  onta  delle  perdite  che  si  farebbero  per 
le  porle  delle  chiuse,  le  infiltrazioni , le  evaporazioni,  perocché  altrimenti 
il  restante  del  progetto  cadeva  da  sè.  È quindi  in  questo  che  Riquet  ma- 
nifestò la  superiorità  del  suo  genio  essendovi  pervenuto  in  modo  da  non 
lasciar  nulla  d'incerto  sopra  un  oggetto  cosi  importante,  per  mezzo  del  ser- 
batoio di  S.  Ferìol , la  più  grande  opera  e magnifica  che  siasi  costruita  dai 
moderni. 

Questo  serbatojo  è praticalo  in  una  valle  ove  scorre  il  fiume  Laudot 
fra  due  montagne  che  si  sono  congiunte  dalla  parte  più  bassa  con  una 
forte  diga  lunga  874  tese  per  sostenere  le  acque  per  circa  i3o  arpenli  di 
terra  di  superficie,  c di  100  piedi  d'altezza  nella  parto  più  profonda,  che 
dà  un  milione  di  tese  cubiche  d'acqua.  Esse  sono  raccolte  da  un  rigagnolo 
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lungo  sei  leghe,  chiiimeto  rigagnolo  della  inonlagna,  perocché  riceve  ciò 
che  forniscono  molli  altri  fiumicelli  e ruscelli  che  partono  dalla  montagna 
nera,  e che  d'altronde  passa  per  un  acquidolto  lungo  6o  tese  sotto  la  mon- 
tagna d'Eacamaze,  stata  traforata  a tale  uopo. 

Le  acque  di  questo  scrfaalojo,  escono  per  grossi  rubinetti  di  bronzo 
situati  al  fondo,  cioè  a loo  piedi  sotto  la  loro  superficie:  vi  si  comunica 
con  gallerie  a vòlta  , praticate  nello  spessore  della  diga.  Queste  acque  si 
portano  nell’antico  letto  del  fiume  Landot,  clic  le  conduce  presso  il  luogo 
chiamato  Ponte  di  Croussel  sotto  il  ReveI  , ove  sono  ricevute , con 
quelle  del  piccolo  fiume  Sort  nel  rigagnolo  chiamato  della  pianura,  avente 
8 leghe  di  lunghezza  che  le  conduce  fino  nel  bacino  di  Norousc,  d' onde 
escono  per  isfioratori  , onde  restituirsi  nel  braccio  di  canale  che  fa  ora  il 
punto  di  divisione,  dopo  aver  percorso  più  di  i4  leghe  di  paese  comin- 
ciando dalla  Montagna  Nera. 

1089.  Siccome  nel  tempo  della  costruzione  del  canale  reale  fu  duopo 
attraversare  un  gran  numero  di  fiumi  e di  ruscelli  che  si  sono  incontrati 
sol  suo  passaggio,  non  si  trovò  allora  altro  spediente  che  di  farli  entrare 
in  esso  e praticare  degli  sfioratori  pel  loro  corso , onde  conservar  sempre 
le  acque  ad  una  profondità  conveniente  alla  navigazione,  e ben  lungi  dal 
riguardare  queste  acqne  straniere  come  incomode,  furono  invece  considerate 
come  propne  a rimpiazzare  quelle  che  si  dovrebbero  perdere  nelle  evapo- 
razioni. Dopo  alcuni  anni  si  riconobbe  1'  errore  in  cui  si  era  caduti  su  tale 
riguardo,  perocché  il  limo  ch’esse  depoiievano  nel  canale  ne  innalzava  il 
fondo  con  tanto  progresso  che  si  aveva  luogo  a temere  che  non  rimanesse 
navigabile  più  a lungo,  il  che  sarebbe  difalli  avvenuto  se  il  maresciallo  di 
Vauban  non  avesse  trovato  il  mezzo  di  separare  le  acque  straniere  da  quelle 
che  appartenevano  al  canale,  onde  non  ne  lasciar  entrare  se  non  la  quan- 
tità e nel  tempo  che  si  volesse  : al  che  pervenne  con  le  contrafosse  che  fece 
scavare  e gli  acquidotti  di  murazione  di  cui  diede  i disegni.  Se  ne  trovano 
45  che  sono  di  due  specie , la  prima  ne  contiene  6 che  si  chiamano  ponti 
canali , e sono  elevali  con  arcale  sopra  le  quali  passa  il  canale  per  lasciare 
ai  fiumi  che  lo  attraversano , la  libertà  di  scorrere  per  di  sotto.  1 più  belli 
sono  quelli  di  Bepude,  dì  Cesse,  di  Trebes  e di  Treboul  ; gli  altri  89 
componenti  la  seconda  specie,  e che  sono  fatti  a sifone,  passano  da  una 
controfossa  all’  altra  sotto  il  letto  del  canale  per  lo  scolo  delle  acque  : si 
fecero  in  pari  tempo  delle  picciole  chiaviche  per  asciugare  le  parti  del 
canale  che  fossero  bisognose  di  riparazione.  Finalmente  si  può  dire  che  il 
maresciallo  di  Vauban  ebbe  la  gloria,  di  dare  a questo  canale  la  perfezione 
in  cui  oggi  si  trova , canale  che  tutte  le  nazioni  riguardano  come  al  di 
sopra  di  tutto  ciò  che  ha  offerto  1'  architettura  idraulica  e che  forma  il 
ben  essere  di  una  delle  più  belle  provincie  di  Francia,  che  vede  passare 
pel  suo  seno  e trasportare  delle  merci  dall’  uno  all’  altro  mare,  evitando  il 
lungo  giro  delle  coste  di  Spagna  per  lo  stretto  di  Gibilterra , senza  parlare 
della  tratta  delle  derrate  e dei  vini  che  I'  alta  e bassa  Linguadoca,  si  co- 
municano reciprocamente , nè  del  denaro  che  lasciano  nel  paese  gli  stra- 
nieri che  percorrono  questa  via. 

1090.  Oltre  questo  canale  ve  ne  sono  diversi  altri  in  Linguadoca  che 
comunicano  con  le  città  vicine  al  mare  ; quello  di  Grave  è navigabile  fino 
a Mompellieri  e comunica  con  le  paludi  e col  mare  pel  nume  Lez;  quello 
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di  Lunel , sbocca  del  pari  ’iie  serbato)  ; quello  della  Radelle,  di  Borgogna 
e di  Sìlveslal  , comunicano  da  Alguemorte  al  Rodano  , a serbatoi  ad  al 
raare.  Il  canale  della  Nouvelle  attraveras  i serbatoi  dei  Salici,  della  Palnu, 
di  Sigeau  , dalle  vicinanze  di  Perpignano  fino  a Narboiia,  da  cui  è conti- 
nuato dal  fiume  Ande  ad  una  lega  dal  grande  canale.  Quindi  questi  canali 
diversi  facititano  la  comunicazione  dall'  imboccatura  del  Rodano  fino  a Per- 
pìgnaiio  ed  all'  Oceano,  senza  die  le  merci  corrano  i rischi  di  mare. 

1091.  Di  tutti  i canali  navigabili  che  si  vedono  in  Francia,  non  ve  n’ha 
veruno  di  cui  sia  stato  io  posizione  di  prendere  conoscenza  più  esatta  di  quello 
che  si  è fatto  in  Picardia  , per  congiugnere  i fiumi  Somma  ed  Oisa , essendosi 
l'opera  fatta  sotto  i miei  occhi,  mentre  10  risiedeva  a La  Fère,  ove  dimo- 
ravano pure  gl'  ingegneri  che  diressero  questo  canale.  È anche  avvenuto 
dopo  la  sua  esecuzione  che  la  compagnia  che  ne  fece  la  spesa,,  e gli  ap- 
paltatori, avendo  avuto  insieme  delle  grandi  contestazioni  pei  loro  interessi 
reciproci,  mi  scelsero  per  arbitro  di  comune  consenso, con  un  compromesso  fatto 
fra  loro  il  3 ottobre  i^SS,  ove  s’  impegnarono  di  sottoporsi  alla  seolenza  ar- 
bitrale che  avrei  pronunciata  su  questo,  la  quale  poscia  è stata  omologata  al 
Parlamento  di  Parigi  per  renderla  irrevocabile.  Siccome  la  compagnia  avea 
valutato  a 300,000  lire  il  rìfadmento  a cui  voleva  obbligare  gli  appalta- 
tori , e questi  dal  loro  canto  esigevano  600,000  lire  d' indenuiU  per  le 
spese  cagionate  dai  casi  impreveduti , alle  quali  non  credevano  di  essere 
obbligati  sul  loro  contratto,  mi  fu  duopo  , per  mettermi  in  ìstato  di  dare 
ragione  con  cognizione  di  causa , entrare  nei  più  scrupolosi  dettagli  della 
costruzione  delle  dighe,  chiaviche,  acquidotti , scaricatori  e ponti;  in  una- 
parola , di  tutti  i lavori  di  questo  canale  relativamente  al  progetto  ed  al 
contratto , il  che  mi  diede  occasione  d' istruirmi  a fondo,  non  solo  di  ciù 
che  era  stato  eseguito  bene  o male  , ma  anche  su  ciò  che  si  avrebbe  do- 
vuto fare  per  una  maggior  perfezione.  Siccome  dopo  questo  lavoro  che  mi 
ha  occupato  assai  lungo  tempo,  ho  composto  i capitoli  che  seguono  su  la 
costruzione  dei  canali  navigabili  in  generale  , ove  cito  sovente  quello  di 
Picardia  , mi  è sembrato  necessario  il  far  menzione  di  queste  particolarità 
che  talvolta  avrò  luogo  di  richiamare. 

1093.  Se  il  progetto  del  canale  di  Picardia  tosse  eseguilo  iniersaaente , 
che  non  si  dovrebbe  aspettare  dall'  immenso  commercio  che  ptodurrebbe 
per  mezzo  del  Passe-Debont  per  Parigi , senza  pagare  nessuna  lassa , come 
piacque  al  Re  di  accordare  col  suo  editto  del  sellcmbre  1734,  relativo  al 
permesso  di  far  questo  canale  t È facile  giudicarne  dal  novero  dei  fiumi  e 
canali  che  vi  si  unirebbero , e dall’  enumerazione  delle  provincie  vicine. 

Il  fiume  Somma  ha  la  sorgente  al  di  sopra  di  S.  Quintino,  passa  per 
tale  città,  poscia  ad  Ham,  Peronne,  Brai , Gorbie,  Amiens,  Pequìgni , 
Abbeville  e San  Valéry , ov’  entra  in  mare.  Le  provincie  vicine  a questo 
fiume  sono  il  Ponlhieu  , il  Vimeux,  il  Boulonois , il  Paya  Conqnis,  le  Pian-, 
dre , l'Artois,  il  Cambresis  e 1'  Hainault  Tutto  il  commercio  di  queste  pro- 
vincie si  fa  con  diversi  canali  che  corrispondono  ai  fiumi  della  Marque  , 
de  la  Scarpe,  della  Lys,  della  Deuìlle  e della  Scbelda  cbe  passa  a Cam- 
bray  , distante  soltanto  sette  leghe  da  S.  Quintino. 

Il  fiume  Oisa  la  cui  sorgente  è in  Tliierache , passa  per  Guise;  la  Fère, 
Chauny,  Noyoa,  Compiegne  , ove  riceve  il  fiume  Aiane,  Creil,  Beaumont 
Pontoise  , e si  scarica  nella  Senna  al  di  sopra  di  Gonflans-Saint-Uonorine. 
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Questi  fiumi  hrìgtTio  la  Picardia,  la  Thierache , il  Soassooese , una  parte 
di  Sciampagna  e dell'Isola  di  Francia. 

La  aeuua  prendendola  al  di  sopra  del  luogo  ove  l' Oisa  ad  essa  si 
congiugne,  a cinque  leghe  da  Parigi , riceve  sotto  Cliareoton  la  Marna,  e 
risalendola  ancora  si  trova  a Moret  il  canale  di  Loing  , che  ne  forma  la 
comunicazione  con  la  Loira  pei  canali  di  Briare  e d'  Orleans,  ed  a Monte- 
reau  riceve  pure  il  fiume  Yonne. 

Sono  questi  fiumi  e questi  canali  che  attraversano  il  Soassonese,  l’Isola 
di  Francia , il  territorio  di  Parigi , la  Sciampagna  , la  Brie , la  Borgogna  , 
r Orleanese,  l’Angiù,  la  Bretagna,  il  Berry,  il  Nivernois  , il  Borbunese , 
r Alvergna  , il  Lionese  , il  Forez  , la  Provenza  , il  DelGnato  , e generai* 
mente  tutte  le  provìncia  che  sono  a portata  della  Senna,  dell' Àllier  e del 
Rodano,  non  essendovi  che  i a leghe  da  Lione  a Roanne , ove  succedono 
gl'  imbarchi  su  la  Loira , delle  merci  che  vengono  dalle  summentovate  prò* 
vincie  e dal  Mediterraneo  per  essere  trasportate  a Parigi. 

Vedesi  adunque  che  la  congiunzione  della  Somma  e dell'  Oisa  fa  la 
comunicazione  di  questi  fiumi , focìlita  il  commercio  di  tutte  le  cittA  al  di 
sopra  e al  di  sotto,  e che  per  mezzo  della  navigazione  che  si  può  stabi- 
lire dall'  imboccatura  della  Somma  nel  mare  a S.  Valerj,  fino  a Parigi  ed 
a Bouen,  vi  sarà  una  comunicazione  comodissima  tra  il  Mediterraneo  e le 
Manica. 

logS.  Tutto  il  progetto  divìso  in  due  parti,  la  prima  cbe  è del  tutto  ter- 
minata , riguarda  la  comunicazione  dell’ Oisa  presa  a Cbaunj,  con  la  Somma 
risalendola  fino  a S.  Quintino,  la  seconda  che  resta  a farsi  e la  cui  spesa 
si  valuta  a,5oo,ooo  lire,  ha  per  ìscopo  il  rendere  navigabile  questo  fiume 
istesso  con  un  canale  che  lo  costeggierà  dal  villaggio  di  S.  Sìmone,  ov'  è 
il  punto  di  divisione  fino  ad  Amiens,  perchè  da  questa  città  è navigabile 
fino  a S.  Valéry.  Comincierò  a spiegare  ciò  che  appartiene  alla  prima  di 
dueste  due  partì  , di  cui  sarà  facile  prendere  cognizione , mediante  la  carta 
qa  noi  riportata  su  la  Tavola  43 , lasciando  giudicare  quanto  interessi  la 
seconda  con  la  lettura  del  bel  progetto  cbe  ne  fecero  nel  1731,  Charbise 
e Préfontaìne,  ingegneri  del  Re,  unitamente  ad  Oubart  e Baligant,  bpet- 
tori  dei  lavori  della  prima  parte,  a coi  tutti  e quattro  sì  sono  applicati  col 
successo  cbe  si  ha  luogo  di  attendere  dalla  loro  capacità  e lunga  espe- 
rienza. Questo  progetto,  la  cui  lettura  è delle  più  istruttive  e che  è accom- 
pagnato da  una  carta  esattissima , è stato  stampato  nel  1732  a Parigi  presso 
Pietro  Simon. 

iog4-  Dopo  essersi  accertati  che  le  acque  de' serbatoi  che  sono  nelle 
vicinanze  dì  S.  Quintino,  trovandosi  riunite  al  serbatojo  di  Arlhen  presso 
S.  Simone  , ove  fu  stabilito  il  punto  di  divisione , sarebbero  più  cbe  ba- 
stanti per  alimentare  queste  due  braccia  del  canale  nel  caso  della  più  fre- 
quente navigazione  che  si  potesse  fare  pei  fiumi  Somma  ed  Oisa  , si  fece 
una  livellazione  per  giudicare  del  pendìo  del  terreno  e si  trovò  che  il 

Punto  dì  divisione  sarebbe  elevato  6g  piedi  circa  sopra  le  acque  medie  del- 
Oisa,  presa  al  suo  ingresso  in  Chauny,  al  di  qua  dell'antica  sua  cbiusa  , 
e cbe  vi  erano  100  piedi  di  declivio  dallo  stesso  punto  di  divisione  fino 
al  livello  delle  acque  della  Somma  presso  Amiens. 

Per  istabilìre  la  navigazione  da  S.  Quintino  fino  al  bacino  triangolare 
presso  S.  Simone  ove  dovevano  corrispondere  le  due  braccia  del  canale,  se 
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ne  scavò  un  tronco  di  circa  due  leghe  e mezza  che  costeggia  la  riva  destra 
della  Somma,  di  cui  si  sono  sostenute  le  acque  con  una  conca  a chiusa  di 
9 piedi  di  caduta , situata  fra  il  villaggio  di  Ilapencoùrt  e quello  di  Se- 
raucourt,  ove  questo  pezzo  di  canale  rientra  nella  Somma,  che  si  è resa 
navigabile  fino  ad  Arlben,  per  la  lunghezza  di  circa  900  tese,  poscia  si  è 
continuato  il  canale  per  congiugnere  il  serbatoio  precedente.  Si  è partiti  di 
là  pel  ramo  che  va  a congiugnere  1'  Oisa  passando  dapprima  per  le  pa- 
ludi di  Cama,  che  si  sono  attraversate  felicemente  in  un  tempo  di  siccità,  per 
mezzo  di  un  rigagnolo  per  lo  scolo  delle  acque.  Da  Cama  il  canale  è stato 
condotto  a traverso  della  montagna  di  Jussi , che  si  è trovata  alta  47  piedi 
sopra  la  profondità  che  doveva  avere  in  questa  parte  { ma  per  evitare  la 
spesa  che  avrebbe  prodotto  una  si  grande  profondità  di  scavo  per  più  di 
1000  tese  di  lunghezza,  e in  pari  tempo  non  profondarsi  che  il  meno  pos- 
sibile nella  palude  precedente,  si  è trovatoli  mezzo  di  tenere  il  fondo  del 
serbatolo  di  Arthen  sei  piedi  più  alto  che  non  doveva  essere  naturalmente, 
e quindi  di  non  aver  da  (are  se  non  4<>  piedi  di  profondità  di  scavo  in 
tale  montagna. 

1095.  Quest’espediente  che  % degno  di  rimarco,  è stato  immaginato 
tanto  più  felicemente  in  quanto  che  tutto  il  seno  della  montagna  stessa  si 
ò trovato  composto  di  pietra  bianca  molto  dura  che  non-  si  è manifestata 
se  non  dopo  aver  profondato  di  4 piedi  soltanto , perocché  prima  di  formare 
i preventivi  ed  i contratti  non  si  era  fatto  scandaglio  per  giudicare  della 
qualità  del  terreno.  Ora  siccome  nello  stesso  contratto  si  diceva  espressa- 
mente che  la  compagnia  del  canale  compenserebbe  agli  appaltatori  il  mag- 
gior valore  c le  spese  cagionate  dai  casi  impreveduti , questi  ultimi  che 
avevano  preso  lo  scavo  ed  il  trasporto  delle  terre  in  ragione  di  lire  3, 
soldi  7 c 9 denari  ogni  tesa  cubica,  ed  ai  quali  lo  sterro  della  montagna 
costava  circa  G lire  ogni  tesa,  non  hanno  mancato  di  far  valere  la  clausola 
favorevole  alloro  contratto,  reclamando  a4o,ooo  lire  d’indennità  pel  quinto 
articolo  dei  loro  33  capi  di  domanda,  articolo  esageralo  in  Vero,  ma  su  cui  non 
ho  potuto  a meno  di  accordare  una  somma  modiGcata  convenientemente 
nel  giudizio  arbitrale  di  cui  ho  parlato  per  conformarmi  alle  clausole  di  un 
contratto  cosi  male  inteso  per  la  compagnia  e che  aveva  messo  gli  appal- 
tatori in  diritto  di  esigere  sotto  diversi  pretesti  le  indennità  più  sragione- 
voli.  Giù  mustra  l'estrema  importanza  di  riflettere  maturamente  su  le  con- 
seguenze che  potranno  avere  le  condizioni  di  un  contralto  prima  di  stipu- 
larlo, poiché  quello  di  cui  parliamo  avrebbe  dato  luogo  ad  una  fonte  ine- 
sauribile di  liti,  le  quali  avrebbero  potuto  minare  i capi  della  compagnia  e 
gli  appaltatori,  se  per  terminare  prontamente  non  avessero  presa  la  via 
dell’arbitrio  che  vedo  di  aver  adempiuto  giudiziosamente  atteso  il  mal- 
contento dimostrato  prima  dalle  parti  sopra  una  sentenza  che  riduceva  le 
domande  rispettive  al  loro  giusta  valore,  ma  di  cui  sentirono  poscia  tutta 
l’equità. 

1096.  Il  canale  essendo  stato  spinto  al  di  là  della  montagna  di  lussy  , 
sempre  a livello  col  fondo  del  serbatojo  di  S.  Simone,  il  restante  del  terreno 
dall’uscita  di  questa  montagna  Uno  alla  sponda  della  praterìa  che  è sotto  il 
villaggio  di  Fargnier,  si  è travato  avere  4^  piedi  di  pendio,  che  si  è diviso 
in  tre  parti  saviamente  distribuite,  prolungando  il  canale  fino  alla  sua  con- 
giunzione con  quello  che  si  scavava  in  pari  tempo  per  comunicare  dalla 
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Pére  a Cbauny,  perocché  il  fiume  Oisa  non  è navigabile  da  una  di  queste 
ciUé  all'altra,  ma  soltanto  da  Cbauny  a Compiegne,  e di  Ih  fino  alla  Senna. 

Per  la  prima  di  queste  parli  di  10  piedi  di  caduta  srè  fatta  una  conca 
in  fronte  al  villaggio  di  Bray;  la  seconda  di  circa  16  piedi  di  caduta  è 
stata  divisa  in  altre  due,  una  di  6 piedi  e la  seconda  di  10,  appartenenti 
insieme,  a due  conche  accollate  situate  presso  il  villaggio  di  Vauyaux.  La 
ragione  che  impedì  il  fare  queste  due  cadute  eguali,  proviene  dall’ essersi 
praticato  un  acquidotto  largo  4 piedi  in  opera  e di  6 di  altezza  sotto  la 
chiave,  nello  spessore  del  muro  di  caduta  di  io  piedi,  appartenente  alla  chiusa 
di  mezzo  per  lo  scolo  delle  acque  della  palude  di  Ferriere  in  quella  di  Liez, 
inferiore  al  precedente,  e che  aveva  un  rigagnolo  per  condurle  nel  serbatoio 
del  mulino  di  Fargnier.  Un  vantaggio  che  non  si  deve  trascurare  quando 
si  presenta  naturalmente  o quando  si  puh  produrre,  è quello  di  far  passare 
gli  acquidotti  di  carico  nella  grossezza  del  muro  di  caduta  delle  chiuse,  pe- 
rocché sono  più  comode  e meno  dispendiose  di  quelle  che  passano  sotto 
il  canale,  specialmente  quando  il  fondo  di  questi  acquidotti  e più  basso  di 
quello  delle  controfosse.  In  quanto  ai  a4  piedi  restanti  di  declivio  e che  corri- 
spondono al  colle  presso  Fargnier,  vi  si  sono  fatte  3 magnifiche  conche 
accollate,  ciascuna  di  8 piedi  di  caduta,  per  indi  andare  a raggiognere  il  ba- 
cino triangolare  da  cui  si  passa  a la  Fere  od  a Chauny. 

1097.  Siccome  si  sono  trovati  ai  piedi  di  pendio  dalla  prima  di  queste 
cittì  alla  seconda,  si  è pure  diviso  in  tre  parti  per  avere  altrettante  ca- 
dute distribuite  convenientemente  secondo  la  disposizione  del  terreno  onde 
non  fare  altro  scavo  che  quello  che  occorreva  indispensabilmente,  il  che  ri- 
chiede molta  attenzione  da  parte  degl'ingegnerì,  regolando  le  parli  del  pro- 
getto di  un  canale  per  non  fare  spese  inutili.  La  prima  di  queste  cadute, 
che  é di  5 piedi  corrisponde  ad  una  conca  situata  a cento  tese  al  di  sotto 
del  bacino  precedente;  la  seconda  di  9 piedi  appartiene  ad  un'altra  conca 
situata  in  fronte  al  villaggio  di  Condran,  finalmente  la  terza  caduta  che  è 
di  7 piedi,  corrisponde  ad  una  conca  situata  all'  altezza  della  Capanna  di 
Vouel:  di  là  il  canale  va  a cadere  nell'Oisa  al  sobborgo  di  Chauny,  ov’è 
nel  punto  di  congiunzione  un’  antica  ed  ultima  conca. 

Passo  sotto  silenzio  le  contrafosse  c acquidotti  che  si  sono  fatti  in  di- 
versi luoghi  di  questo  canale  i punti  di  comunicazione  delle  parti  del  paese 
ch'esso  divide,  e non  parlo  neppure  degli  acquidotti , scaricatori  e ciiiuse 
per  l'ingresso  e l’nscita  delle  acque  dello  stesso  canale  trovandosi  tutte  que- 
ste cose  dettagliate  nel  capitolo  IX. 

1098.11  canale  progettato  nella  Borgogna  per  congiungere  la  Saona  col- 
rionne,  e quindi  il  Rodano  con  la  Senna,  e che  aprirebbe  attraverso  il  re- 
gno, la  comunicazione  dell'Oceano  col  Mediterraneo,  è stato  per  lungo  tempo 
considerato  come  l'opera  più  vantaggiosa  che  potesse  essere  proposta  pel 
bene  dello  stato.  Infatti  esso  metterebbe  in  vigore  il  commercio  interno  del 
centro  della  Francia  porterebbe  abbondanza  in  tutte  le  diverse  sue  parti, 
aprirebbe  un  commercio  facile  da  Parigi  con  la  Franca-Contea , i cantoni 
Svizzeri,  Ginevra,  il  Piemonte,  la  Savoja  e l' Italia  e farebbe  si  che  Parigi 
non  potrebbe  mai  mancare  di  legnami  per  la  facilità  di  trasportarvi  quelli 
della  Borgogna  e della  Franca  Contea;  i porti  di  Provenza,  di  Normandia 
e di  Picardia  comunicherebbero  insieme  per  questa  nuova  strada,  il  che  fa- 
ciUterebbe  agli  stranieri  il  commercio  con  le  scale  di  Levante:  si  potreb- 
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bero  • poche  spese  trasportsre  nelle  provìncie  che  ne  difeltàno,  ì cereali 
che  si  tirano  daU'Affrica  e dal  mar  Baltico.  Le  merci  dell’Oceano  e del  Me- 
diterraneo si  dilTonderebbero  a poche  spese  in  tutte  le  diverse  provio- 
cie  del  regno  senea  provare  i rischi  del  mare  passando  lo  stretto  di 
Oibilterra. 

Questo  progetto  dopo  essere  stato  rinnovato  più  volte  dal  principio  del 
regno  di  Francesco  I,  ha  occupato  il  pubblico  più  che  mai  io  <^uesl  ultimi 
tempi  per  l'atteneione  che  il  ministero  parve  dare  adesso  dall  anno  1720 
fino  al  1740.  Dei  varj  pensieri  presentati  io  questo  riguardo  mi  è sembrato 
che  quello  di  ^spinassi,  gentiluomo  di  Provenza,  abbia  piaciuto  di  più. 

in  conseguenza  il  consiglio  mandò  due  ingegneri  coi  commissarj  depu- 
tati degli  stati  di  Borgogna  a verificare  sui  luoghi  le  piante  ed  i progeiiì 
di  Espinassi.  Questi  commissarj,  dopo  aver  esaminato  ogni  cosa  fecero  il 
loro  rapporto  e produssero  il  loro  processo  verbale  al  consiglio  da  coi  (a 
constatata  la  possibilità,  la  facilità  e la  spesa  di  queste  opere. 

1099.  Il  canale  dovea  cominciare  a S.  Giovanni  aU'Aone  aula  Saona,  at- 
traversare Digione,  Montbard,  Tonnerre,  S.  Florentin  e terminare  il  suo  corso 
a Brinon  su  l'Armacon  e di  là  gettarsi  nella  lonne  dopo  un  tragitto  di 
iaaS63  tese,  o circa  So  leghe.  La  facilità  dell'esecuzione  è stata  assicurata 
dalla  determinazione  del  punto  di  divisione  a Pouilly  ed  Auxois,  ove  si 
condurranno  dai  luoghi  superiori  delle  acque  di  sorgenti  inesauribili  e cosi 
abbondanti  che  lasciate  sgorgare  in  tempo  di  mediocre  siccità  si  sono  tro- 
vate in  caso  di  provedere  di  continuo  al  passaggio  di  56  battelli  ogni  giorno 
ciascuno  carichi  di  iSoo  quintali  di  merci,  dedotta  quella  che  va  in  pura 
perdita  per  gli  assorbimenti  ed  evaporazioni. 

Si  assicura  che  non  vi  è nessuna  montagna  da  tagliare  per  tutta  la  via 
che  deve  percorrere  il  canale,  che  il  terreno  è buono  dovunque,  e tutti  i ma- 
teriali sono  alla  portata  delle  opere. 

La  spesa  secondo  il  preventivo  deU'autore  confermato  dagl'ingegneri  in- 
viati dal  re  a verificarlo  ammonta  a 10  milioni:  si  pretende  che  senza  fare 
molta  diligenza,  non  vi  è battello  che  non  possa  venire  in  undici  giorni  per 
questo  canale  da  Liono  a Parigi,  che  le  spese  di  trasporto  non  eccedereb- 
bero mai  100  soldi  al  quintale,  e che  il  reddito  annuo  del  canale,  valutato 
al  minimo,  andrà  almeno  a due  milioni. 

1100.  Nello  stesso  tempo  comparvero  altri  progetti  ancora  tendenti  allo 
stesso  scopo;  quello  di  Thomassin  ingegnere  ordinario  del  re  che  esaminò 
molto  il  paese  per  molti  anni  di  seguito,  è quello  di  congiugnere  la  Loìra 
alla  Saona  pel  serbatojo  del  Longpendii  che  prende  per  punto  di  divisione, 
pretendendo  che  questa  comunicazione  sia  la  sola  possibile,  e la  più  utile 
allo  stato. 

La  situazione  del  serbatojo  di  Longpendu,  egli  dica  con  quella  dei  due 
fiumicclli  Bourbince  e Dehuiie  che  ne  escono,  sono  felici  produzioni  della 
natura,  che  sembra  prestarsi  per  procurare  alla  Borgogna  il  vantaggio  della 
congiunzione  dei  due  mari.  Siccome  si  farebbe  un  grosso  volume  degli  scritti 
che  si  pubblicarono  a tale  riguardo,  come  anche  per  riunire  gli  altri  fiumi 
di  Francia,  non  essendovi  provincia  in  questo  regno  ove  non  si  possano  fare 
delle  comunicazioni  per  acqua,  non  finirei  punto  se  volessi  riferire  tutto  ciò 
che  si  può  dire  di  essi;  perciò  terminerò  questo  capitolo  col  canale  fatto 
in  Russia  al  principio  di  questo  secolo. 
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Di  ludi  i monarchi  die  ai  curarono  di  facilitare  ai  loro  sudditi  i mezzi 
di  arricchirai  col  commercio,  re  ne  sono  pochi  che  abbiano  meritato  più 
giustamente  il  titolo  di  grande  al  pari  di  Pietro  I.  imperatore  delle  Russie,  la  cui 
condotta  i stata  così  piena  di  raaraTigI  ia  che  si  potrebbe  riguardare  per  fa- 
volosa sa  non  ai  fosse  manifestata  ai  nostri  giorni  e per  cosi  dire  sotto  i 
nostr'occhi. 

1 Russi  formavano  quasi  un  popolo  separato  dalle  altre  nazioni  d'Eu- 
ropa pel  poco  legame  che  avevano  coi  loro  vicini  e non  erano  colpiti  dalle 
eogniziont  che  innalzavarto  lo  spirito,  nè  dalle  arti  che  sono  in  fama  presso 
le  altre  nazioni,  quando  verso  la  fine  del  seswio  decimosettimo  Pietro  I,  per 
diritto  di  nascita  si  trovò  in  possesso  del  trono  di  Russia  in  un'  età  che 
d'ordinario  non  si  occupa  che  dei  piaceri  che  sono  proprj  della  giovinezza. 
Ma  questo  principe  pieno  delle  più  nobili  idee,  che  non  traeva  se  non  dalla 
bontà  dell'indole  propria,  formò  senza  consìglio  e senza  i soccorsi  che  po- 
tessero secondare  le  sue  vedute , il  vasto  disegno  di  creare  in  certo  modo 
ne'suoi  stati  un  popolo  nuovo,  inspirandogli  con  la  fona  del  suo  esempio  il 
genio  per  le  scienze,  per  l'industria,  pel  commercio,  l'amore  della  gloria  che 
si  acquista  con  le  armi,  mentre  la  polìtica  de’  suoi  predecessori  era  stata 
quella  di  seguire  massime  aflfatto  contrarie,  fino  ad  impedire  ai  loro  sud- 
diti nati  schiavi  la  libertà  di  viaggiare,  per  timore  che  illuminandosi  di  più 
vedessero  il  rigore  del  loro  stato.  Nondimeno  i Russi  non  mancavano  di 
penetrazione  nè  di  quel  genio  naturale  che  non  richiede  che  di  essere 
sviluppato  per  divenir  capace  delle  cose  più  grandi  come  l’esperienza  fece 
vedere  di  poi. 

Non  intraprendo  punto  a qui  riferire  i tratti  gloriosi  coi  quali  questo 
principe  giunse  a dare  al  suo  impero  lo  stato  florido  in  cui  1’  ha  lasciato  e 
r alta  riputazione  che  acquistarono  le  sue  armi.  Per  non  allontanarmi 
dal  mio  soggetto  basterà  dire  che  dopo  ch’egli  ebbe  viaggiato  in  Olanda, 
in  Inghilterra,  in  Germania  ed  in  Francia  per  istruirai  da  sè  nella  disci- 
plina militare,  nell’arte  di  fortificare  le  piazze  e dì  quanto  riguarda  il  com- 
mercio, la  marina,  il  governo  dei  popoli,  ed  avere  a forza  di  beneficj  de- 
terminato gran  numero  di  uomini  abili  in  ogni  genere  a passare  al  suo  ser- 
vigio, concepì  ad  imitazione  di  Luigi  XIV  il  grande  disegno  dì  congiugnere 
i mari  che  circondavano  i suoi  stati,  di  cui  non  si  può  giudicare  che 
dietro  l'idea  che  daremo  della  loro  situazione  rapporto  a qnelli  delle  altre 
potenze.  * 

tioa.  La  Russia  è la  parte  la  più  orientale  e vasta  dall'Europa;  la  sua 
latitudine  è dal  4S*  fino  al  70*,  e la  sua  longitudine  si  estende  dal  4<>°  £■><> 
al  70°  che  è l’ estremità  piu  orientale  d' Europa  ; ma  se  vi  si  unisce  la 
Siberia  fino  alle  ultime  scoperte,  ia  sua  estensione  va  fino  al  370°  di  lon- 
gitudine. 

La  porte  di  Russia  che  è in  Europa  è limitata  al  Settentrione  dal  mar 
glaciale  e dalla  Uwina  che  la  separa  dall’Asia,  i suoi  limiti  al  mezzodì  sodo 
la  Tartaria,  la  Circassia  ed  il  mar  Caspio;  essa  è terminala  all'  Occidente 
dal  Nieper  e dalla  Dwina,  le  sue  altre  frontiere  sono  la  Polonia,  la  Svezia  e 
la  Norvegia;  i suoi  principali  fiumi  sono  la  Dwina  che  cade  nel  mar  Bianco, 
il  Don  nel  mar  Nero,  ed  il  Volga  nel  mar  Caspio. 

Lo  Czar  comprese  che  facendo  comunicare  questi  fiumi  e gli  altri 
confluenti  con  canali  congiugnerebbe  tolti  questi  mari  e riunirebbe  in  un 
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punto  ciò  che  vi  era  di  più  separato.  Dopo  aver  percorso  da  sé  una  parte 
del  suo  vasto  paese  e fatte  fare  livellazioni,  scelti  i luoghi  ove  dovevano 
essere  scavati  i canali  , determinato  il  numero  e la  posizione  delle  chiuse, 
in  una  parola  stabilito  questo  grande  progetto , egli  lo  intraprese  senza 
che  nessun  ostacolo  potesse  arrestarlo.  Cominciò  egli  con  la  riunione  del 
Volga  col  fiume  Volkova,  che  si  getta  nel  lago  Ladoga  il  che  conduce  per 
Pietroburgo  al  mar  Baltico.  In  questo  modo  si  potrebbe  comunicare  per 
acqua  a traverso  di  tutta  la  Russia  e per  un  cammino  di  più  di  800  le- 
ghe dal  Baltico  fino  al  mar  Caspio,  e nella  Persia  vi  doveva  essere  un  al- 
tro canale  che  avrebbe  congiunto  il  Don  alla  Volga  e per  conseguenza  il 
Mediterraneo  col  mar  Caspio  ; l'intenzione  dello  Czar  era  che  Pietroburgo 
per  la  favorevole  sua  posizione  divenisse  un  deposito  del  mondo  pel  com- 
mercio, cioò  un’altra  Alessandria;  il  che  sarebbe  avvenuto  se  questa  mo- 
narca, morto  nel  1735  nella  sola  età  di  circa  53  anni,  fosse  vissuto  più  a 
lungo;  ma  ciò  che  abbiamo  esposto  basta  per  dare  un  grande  esempio  di 
tutto  il  bene  che  può  fare  un  sovrano  quando  non  si  occupa  che  a ren- 
der felici  i suoi  popoli. 

tio3.  La  direzione  dei  lavori  di  questo  canale  fu  data  dapprima  ad  un 
certo  Breckell  ingegnere  tedesco,  uomo  ardito  e confidente,  che  non  temen- 
do di  nulla  passò  al  servigio  della  Russia  ove  era  tenuto  come  un  genio  , 
ma  il  fatto  provò  che  non  sapeva  nulla  d'architettura  idraulica.  Tracciò  il 
canale  più  male  che  si  poteva,  e fondò  la  prima  chiusa  con  sì  poca  avve- 
dutezza che  serrate  appena  le  porle  per  sostenere  le  acque  di  una  caduta 
esse  fuggirono  per  disotto  alla  platea  che  non  tardò  ad  essere  portata  via 
con  le  spalle;  onde  Breckell  prese  il  parlilo  di  fuggire  dalla  Russia  per  scam- 
pare al  castigo  meritato  di  avere  assunto  un  impegno  maggiore  delle  pro- 
prie forze.  Ciò  dimostra  quanto  importi  affidare  la  direzione  di  lavori  di 
questa  specie  soltanto  a persone  di  nota  capacità  ed  esperienza. 

Lo  Czar  che  allora  era  in  Inghilterra,  informato  di  questo  accidente 
scelse  Giovanni  Perry  ingegnere  inglese  per  capo  dell’esecuzione  di  questo 
progetto,  che  il  sovrano  aveva  grandemente  a cuore,  e che  non  poteva  sce- 
glier meglio,  essendo  quesl’iogegnere  tanto  abile  quanto  inabile  era  il  pre- 
cedente. Ma  tanto  dovette  soffrire  dai  ministri  ed  altri  grandi  dichiarati 
contro  il  canale  sotto  pretesto  che  non  ci  si  riuscirebbe  mai  dopo  ciò  che 
era  avvenuto  alla  chiusa  di  Breckel , che  Perry  sdegnalo  di  vedersi  intral- 
ciato da  ogni  parte  prese  il  partitif  di  tornarsene  in  Inghilterra  dopo  molli 
anni  di  lavoro  mal  compensato,  per  quanto  dice  il  libro  da  lui  pubblicato  in 
tale  occasione,  ove  ai  crede  pero  che  abbia  esagerato. 

Credo  di  dover  aggiugnere  che  dando  un'idea  de’  principali  canali  co- 
strutti dai  moderni,  il  mio  disegno  fu  di  farli  servire  d’introduzione  a quanto 
doveva  insegnare  su  la  condotta  da  tenere  per  progettarne  di  nuovi  ed 
autorizzare  con  esempj  le  massime  che  si  troveranno  nel  capitolo  settimo. 
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iio4-  -Lie  compagnie  die  si  propongono  d’intraprendere  un  canale  di 
navigazione , non  potendo  eseguirlo  senz*  esserne  autorizzate  dal  Sovrano  , 
hanno  un  si  grande  interesse  a far  comprendere  nel  loro  privilegio  tutto 
ciò  che  può  esserle  vantaggioso , che  ho  creduto  non  sarà  loro  discaro 
il  dare  una  formola  dell’  istanza  ove  trovassero  i principali  articoli  che 
possono  essere  in  diritto  di  chiedere  appoggiali  alla  citazione  dei  Decreti 
e Dichiarazioni  dei  ^ nostri  in  simili  casi,  e delle  quali  ho  fatto  uno  spo- 
glio onde  vi  si  posv  ricorrere  in  caso  di  bisogno.  Questo  capìtolo  potrà 
almeno  fornire  delle  idee  a quelli  che  saranno  incaricati  di  stendere  una 
tale  domanda,  tanto  più  che  dietro  questo  atto  si  spedisce  il  privilegio 
che  si  sarà  in  caso  di  sollecitare,  c che  per  difetto  di  avervi  inserito  alcuni 
articoli  potrebbe  succedere  di  non  essere  più  in  tempo  di  rimediarvi. 

Per  aver  veduto  nel  tempo  della  costruzione  del  Canale  di  Picardia  tutta 
la  conseguenza  di  alcune  ommissioni  fatte  nel  privilegio  accordato  a Marcy, 
ho  conosciuto  quanto  imporli  il  provedere  a tutto  ciò  che  può  divenire  liti- 
gioso c dar  luogo  a contestazioni  che  i commissar)  nominati  da  Sua  Maestà, 
per  tener  mano  all’esecuzione  dell’ opera,  non  sono  sempre  iu  diritto  di 
terminare. 

Dopo  che  in  un  discorso  preliminare  si  sarà  esposto  l'oggetto  del  ca- 
nale proposto,  i termini  ove  farà  capo,  i- luoghi  per  cui  deve  passare,!  motivi 
che  possono  dimostrarne  1’  utilità  e l’ importanza  pel  bene  delle  Province 
che  ne  saranno  a portala,  si  passerà  agli  artìcoli  di  concessione,  che  sì  sup- 
plicherà il  Re  di  voler  accordare  per  favorire  1’  esecuzione  dell’  intrapresa 
esponendoli  presso  a poco  nei  termini  seguenti  : 

Articolo  1.  11  signor;...  supplica* umilissiinamenle  Sua  Maestà  a per- 
mettergli di  far  costruire  un  canale  di  comunicazione  a sue  spese  del 
liume  ....  a quello  di ... . comìncianle  a . ; . . passante  per ....  fino  a . . . 
come  pure  per  rendere  navigabili  i fiumi  ....  da  ....  Gno  a ....  e di. 
divertirne  se  fa  duopo  le  acque  che  saranno  dannose  all’opera  ; inoltre  di 
prendere  a derivarne  quelle  che  si  giudicheranno  necessarie  per  la  navi- 
gazione del  detto  canale,  c di  farle  passare  e condurre  pei  luoghi  più  con- 
venienti in  conformità  all’articolo  3.°  deH’Edìlto  del  mese  di  settembre  17^4 
pel  canale  di  Picardia,  c di  fermare  i mulini  indennizzandone  i proprietari, 
a giudizio  dei  periti  ed  innanzi  ai  Commisiarj  nominati  da  Vostra  Maestà. 
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II.  Siccome  per  I'  alliaeamento  e condotta  del  detto  canale  sar&  neces- 
sario passare  per  fondi  appartenenti  a comuni  o particolari,  gli  sia  permesso 
prendere  il  terreno  di  cui  avrà  bisogno  a due  pertiche  di  terra  in  lar- 
ghezza lutto  al  lungo  di  ciascuna  sponda  del  detto  canale  per  cammino  del- 
l'alzaja  dei  detti  battelli  e le  contrafosse  indispensabili  allo  scolo  delle  acque 
esterne  al  canale;  di  demolire  le  case  ed  i mulini  che  si  troveranno  nel 
detto  allineamento  per  la  costruzione  del  canale,  bacini,  serbato)  ed  acquidotti 
dipendenti,  pagando  il  valore  secondo  la  stima  die  ne  sar^  fatta  innanzi  ai 
Commissari  nominati  a tale  effetto , onde  farne  il  rimborso,  secondo  ciò 
che  sari  fissato,  regolato  ed  ordinato  dai  detti  signori  Commissari  per  es- 
serne in  seguito  pagato  il  prezzo  ai  proprietari,  i quali  non  potranno  esi- 
gerlo che  un  anno  dopo  che  ne  sari  stata  fatta  la  liquidazione,  e per  mezzo 
dei  pagamenti  che  saranno  eseguiti  dal  supplicante  o suoi  cointeressati  ai  detti 
proprietarj,  il  supplicante  o suoi  cointeressati  rimangano  debitamente  qui- 
tanzali  e scaricati  da  ogni  indennizzo  a riserva  però  di  ciò  che  si  troverò 
dovuto  a’  beneficiati  per  beni  dipendenti  dai  loro  beneficii , od  a qualche 
comunith  regolare  o secolare,  il  cui  capitale  sarò  impiegalo  in  acquisto  di 
altri  fondi  di  simile  natura,  per  far  le  veci  di  quelli  che  saranno  stati  oc- 
cupati, o di  pagarne  ad  essi  gl' interessi,  conforme  al  secondo  articolo  del- 
l’editto di  Vostra  Maestà  dato  il  mese  di  settembre  1734  t P«1  canale  di 
Picardìa.  Inoltre  che  il  detto  canale  e sue  dipendenze  aleno  sciolti  dal  vas- 
sallaggio, dalle  imposte,  e dalla  giurisdizione  dei  signori,  dai  quali  prenderò 
il  terreno  per  coi  deve  passare,  indennizzandoli  se  si  darò  il  caso,  secondo 
ciò  che  sarà  regolato  dai  detti  signori  Commissarj. 

III.  In  vista  delle  spese  considerevoli  alle  quali  il  signor.,.,  sarà  costretto 

per  r esecuzione  generale,  supplica  Sua  Maestà  di  autorizzarlo  a prendere 
le  pietre,  sabbia  e terra  da  fare  i mattoni  ed  altri  materiali  che  si  trovas- 
sero nel  paese  per  la  costruzione  del  canale  indennizzando  se  occorre  i 
proprietari  sulla  stima  dei  Commissari,  di  esentare  da  ogni  diritto  di  pedag- 
gio agli  uffici  di  ...  . ed  altri  detti  materiali,  come  pure  i legnami  che  ai 
proverà  doversi  impiegare  nella  costruzione  delle  chiuse,  sponde,  ponti,  ecc. 
e di  permettere  al  Signor ....  di  far  entrare  nel  regno  senza  pagar  nes- 
suna tassa  di  dogana,  la  quantità  di  tnugg>!>  di  carbon  fossde  per  la 

lavoratura  dei  ferri  adoperati  all'opera  stessa , conformemente  airarticolo  14.° 
dell’editto  di  settembre  1734,  dato  in  favore  del  signor  Marcy  pel  canale  di 
Picardia. 

IV.  Sua  Maestà  permettendo  al  signor....  e cointeressati  di  far  co- 
struire il  detto  canale,  il  postulamela  supplica  di  poter  levare  e percepire  sui 
battelli,  merci  e derrate  gli  stessi  diritti  che  si  levano  su  gli  altri  canali  del 
regno  secondo  la  tariffa  die  sarà  regolata  dai  commissari  nominati  a tal  uopo, 
acciò  egli  ed  i suoi  cointeressali  possano  godere  ed  usare  del  detto  canale, 
feudi  e diritti  relativi  a titolo  di  fendo  nobile  ed  in  piena  proprietà  incom- 
mutabile per  dono  perpetuo  di  sua  Maestà,  con  la  facoltà  di  trasportare 
il  diritto  a chi  , è sotto  quelle  condizioni  che  gli  piaceranno  , senza  che 
possa  essere  turbato  sotto  qualunque  pretesto  si  sia;  che  il  detto  canale  e 
sue  dipendenze  sieno  immuni  da  ogni  diritto  di  mutazione , feudo  , al- 
lodio , supplimcnto , decime  dei  beni  Ecclesiastici  e laici  comuni  e co- 
munità ed  altre  lasse  e diritti  qualunque , acciò  la  spesa  della  manuten- 
zione dei  dello  canale  tenga  bastantemente  le  veci  di  imposizione  e di  prezzo 
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di  alienazione  incommutabile , non  oetante  ogni  editto , dichiarazione  ed 
uso  contrario  gli  stessi  termini  del  secondo  , terzo,  quarto  e quinto  articolo 
delle  lettere  patenti  in  forma  di  editto  reale  datoiimcsedi  novembre  1719 
circa  il  nuovo  canale  di  Loing.  Inoltre  di  attribuire  al  supplicante  o suoi 
cointeressati  il  diritto  delle  comunicazioni  laterali  nei  luoghi  in  cui  se 
ne  sono  stabilite  nell'estensione  della  sua  intrapresa^  da  essere  da  lui  per- 
cepite negli  stessi  luoghi  e sul  piede  che  se  ne  gode  al  presente  dai  pro- 
prietaij  degli  stagni  e passi,  col  carico  d’indennizzare  secondo  ciò  che  sarli 
regolato  dai  signori  Commissarj  in  conformità  deH’articoln  undecimo  del- 
l’editto  di  settembre  1734  pel  canale  di  Picardia. 

V.  Che  sua  Maestà  si  degni  di  attribuire  al  signor  ....  e cointeressati 
pel  canale  e sue  dipendente , ogni  giustizia  alla  , media  e bassa , per  cui 
possa  stabilire  un  giudice,  un  luogotenente  ed  un  procuratore  fiscale,  che 
tratti  in  prima  istanza  tutte  le  differenze  che  potranno  insorgere  tanto  in 
materia  civile,  quanto  criminale  e mista,  a cagione  dei  guasti  e delitti  che 
potrebbero  essere  commessi  su  le  dette  opere,  e quelli  che  potrebbero  av- 
venire circa  la  navigazione,  affinchè  i delti  giudici  possano  giudicare  in  via 
sommaria,  non  ostante  1'  appello  fino  alla  somma  di  30  lire,  e che  le  ap- 
pellazioni della  delta  giudicatura  sieno  portate  al  parlamento  di  ....  Che 
sua  Maestà  permetta  al  signor  ....  di  stabilire  il  numero  di  guardie  che 
giudicherà  a proposito  per  la  percezione  dei  diritti  del  canale  c conserva- 
zione delle  opere  di  sua  dipendenza , come  anche  per  mettere  in  esecu- 
zione ogni  ordine,  mandato  o sentenze  ed  altro  relativo  al  detto  canale. 

VI.  11  signor  ....  supplica  Sua  Maestà  di  poter  godere  in  piena  pro- 
prietà, come  pure  i suoi  cointeressati  in  perpetuo,  il  diritto  di  pesca  nel 
detto  canale,  senza  die  sotto  qualunque  pretesto  sia  obbligato  a verun  in- 
dennizzo verso  i signori  che  avessero  stagni  o paludi  nelle  vicinanze  del 
canale. 

VII.  Considerando  l'importanza  dell' intrapresa  di  detto  canale,  delle  fa- 
tiche e cure  del  signor  ....  onde  perfezionarlo.  Sua  Maestà  si  degnerà  di 
esentare  il  detto  canale  al  presente  ed  in  avvenire  da  ogni  pagamento  o 
diritto  qualunque  sui  battelli,  e merci  condotte  da  detto  canale,  tanto  al- 
ringreaao  che  all'uscita  e in  tolto  il  suo  corso,  conforme  agli  articoli  i5  e 
16  del  suo  editto  del  mese  di  Novembre  1719  in  favore  del  nuovo  canale 
di  Loing,  ma  soltanto  i diritti  di  tariffa  che  saranno  esatti  a nome  del  sup- 
plicante ed  aventi  causa. 

Vili.  Che  non  sia  accordato  il  permesso  di  costruire  nessun  altro  canale 
in  pregiudizio  di  questo  ; e a tale  effetto  Sua  Maestà  si  compiaccia  di  ri- 
vocare ogni  privilegio,  lettere,  patenti,  decreti  o dichiarazioni  accordate  per 
parte  sua  anteriormente  o dai  Ke  suoi  predecessori,  in  quanto  non  abbiano 
avuto  effetto. 

IX.  Essendo  necessario  per  la  facilità  del  commercio  di  avere  una  barca 
corriera  che  vada  da  ....  a ....  e da  ... . a ....  regolarmente  più  volte 
per  settimana  per  trasporto  di  merci  e di  viaggiatori,  il  signor  ....  chiede 
a Sua  Maestà  il  privilegio  esclusivo  a perpetuità  per  sè  e scoi  cointeressali 
di  stabilire  a suo  profitto  le  dette  barelle,  non  ostante  ogni  altro  privile- 
gio anticamente  accordalo  net  canali  progettali  che  non  ebbero  luogo  in 
questa  parte  come  naturale  dipendenza  del  canale  ch’ci  si  propone  di  fare. 

X.  Piaccia  pure  a Sua  Maestà  di  prendere  sotto  la  tua  protezione  le 
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dette  barche,  navi  mercantili  ed  altre  che  ncviglieronno  pel  canale , come 
pure  le  merci  non  proibite,  le  quali  non  potranno  essere  sequestrate  per 
qualsivoglia  causa  o pretesto , senza  che  i detti  bastimenti  si  possano  esi- 
mere dal  pagare  i diritti  attribuiti  dalla  tarilTa  del  canale , sotto  pretesto 
di  trasportare  materiali  pel  servigio  di  Sua  Maestì , come  legno,  ferro  , 
calce,  gesso,  carbone  ecc.,  che  gli  appaltatori  volessero  trafugare. 

XI.  Inoltre  il  signor  ....  supplica  Sua  MaestA  a permettergli  di  as- 
sociare al  privilegio  di  eseguire  il  canale  quelle  persone  che  vorrA  e di 
prendere  a prestito  le  somme  necessarie  a misura  che  saranno  impiegati  i 
fondi  al  progresso  delle  opere.  Di  potere  a tal  effetto  ipotecare  il  canale, 
impegnarne  i fondi  e le  entrate,  e quelle  dei  miglioramenti  fatti  nelle  sue 
dipendenze  per  procurarsi  i mezzi  di  adempiere  il  suo  progetto  come  Ira 
accordato  al  marchese  d'Oppede  a socj , con  le  lettere  patenti  del  4 marzo 
1718,  per  un  canale  d'irrigazione  proposto  in  Provenza,  poiché  soltanto  dando 
tali  assicurazioni  potrìt  avere  del  credito. 

XII.  Sua  MaesU  ed  i Re  suoi  predecessori  avendo  accordato  dei  privi- 
legi più  vantaggiosi  a quelli  che  intrapresero  ad  asciugare  le  paludi , il 
signor ....  spera  che  le  vorrA  trattare  con  egual  favore  pel  disseccamento 
che  si  propone  di  fare  sotto  la  sua  autoritA,  come  conseguenza  dei  lavori 
del  canale  che  passerà  ne’  luoghi  paludosi , prodotti  da  mi  difetto  di  scolo 
delle  acque  sorgive  e pluviali,  che  hanno  in  ogni  tempo  recato  danno  no- 
tabile agli  abitanti  del  territorio  di  .... 

XIII.  Se  sul  conto  che  sarà  reso  a Sua  Maestà  dai  signori  Commissari 
chiamali  per  l'esame  dei  falli  su  menzionati,  essa  giudichi  a proposito  or- 
dinare il  disseccamento  delle  paludi  e stagni  vicine  al  canale,  come  pur 
quello  dei  lerrìtorj  di  ....  il  signor  ....  la  supplica  umilmente  di  accor- 
dargli il  privilegio  esclusivo  a teriDiiii  portati  dai  decreti  c di  dichiarazioni 
fatti  in  Novembre  i5gg,  in  gennajo  1607,  in  ottobre  i6i3,  in  luglio  i6i8-, 
in  aprile  iGSg,  in  maggio  i(>4i,  in  luglio  1 643,  in  marzo  iG44>  in  giugno 
ed  agosto  164G,  principalmente  alle  clausole  e condizioni  di  quelli  dati  nel 
mese  di  Diccmbe  1701  e Gennajo  1703,  in  favore  del  maresciallo  diNoailles 
pel  disseccamento  degli  stagni,  paludi  c marassi  della  Bassa  Linguadoca;  non 
ostante  qualunque  altro  privilegio  accordato  prima  per  lo  stesso  fine  nei  terri- 
tori di....  che  non  ebbero  luogo:  non  ostante  pure  qualunque  opposizione 
per  parte  di  qaeUi  che  a giudizio  dei  Commissari  non  fossero  fondate  con 
valide  ragioni  e sufficienti , affinchè  il  .signor  ....  e suoi  consoci!  non 
possano  essere  sturbati  nè  inquietati  nella  detta  intrapresa  come  anche  nel 
godimento  della  metà  del  terreno  che  sarà  caduto  in  divisione  dopo  il  per- 
fetto diseccamento  a termine  delle  ordinanze,  decreti  e dichiarazioni  sopra 
menzionali , a meno  che  i Comuni  ed  i proprietari  particolari  non  amino- 
meglio  pagare  al  Signore  suddetto  ed  a’  suoi  socj  in  forma  di  indennizzo, 
4o  soldi  all’anno  [>er  ogni....  conformemente  airarticolo  5.°  dell’editto 
suddetto,  dato  il  mese  di  settembre  del  1734  pel  canale  di  Picardia. 

XIV.  Il  signor  ....  supplica  inoltre  Sua  Maestà  a permettergli  come 
pure  ai  suoi  consoeii-  di  far  passare  direttamente  per  le  città  di  ...  . 
senza  pagar  nessuna  lassa,  i vini  e le  aòquevite  da  essere  condotte  pel  ca- 
nale e pei  fiumi ....  e scaricarle  a . . . . ed  in  altri  luoghi  delle  generalità 
di  ....  volendo  in  ciò  soltanto  derogare  agli  editti  ed  ordini  contrarj,  sot- 
loponendoai  il  supplicante  o suoi  consoeii  alle  formalità  prescritte  per 
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gli  acquisti  o cauzione  ed  altre  precauzioni  menzionate  negli  ordini  elessi, 
conforme  all'  articolo  i5  dell’ Editto  di  settembre  ija4  relativo  a)  canale 
di  Picardia. 

Ecco  in  generale  i principali  articoli  delle  domande  che  mi  è sem- 
brato necessario  di  comprendere  nell' istanza  in  discorso.  Lascio  agli  inte- 
ressati il  modificarla  come  crederanno  conveniente , e di  aggiugnervi  altre 
domande  che  le  circostanze  auggeriranno  loro  dopo  aver  maturamente  ri- 
flettuto su  tutti  i casi  presenti  ed  avvenire. 

Supponendo  il  privilegio  ottenuto  ed  omologato  al  Parlamento  nella 
cui  giurisdizione  si  troverà  il  canale,  e che  il  proprietario  lo  abbia  ceduto 
ad  altra  persona  alle  condizioni  fra  loro  convenute  , fa  dnopo  che  quegli 
in  cui  favore  sarà  fatta  la  cessione,  la  faccia  omologare  con  nn  decreto 
del  consiglio  di  stato  che  lo  riconosca,  come  pure  i suoi  soci  se  ne  ha,  in 
qualità  di  nuovo  proprietario  dello  stesso  canale  ed  inserirvi  tutto  quanto 
occorrerà  per  loro  sicurezza  e pei  uoiiiieressati.  ' 

Devesi  inoltre  cnpplicare  Sua  Maestà  di  volere  con  un  decreto  del 
ano  Consiglio  nominare  i commissari  per  l'esecuzione  de’  suoi  ordini,  circa 
le  opere  da  farsi  per  la  costruzione  del  canale , affinchè  possano  ia’trui  re 
e giudicare  in  ultima  istanza  su  tutte  le  difficoltà  e contestazioni  che  si 
presenteranno,  tanto  per  la  costruzione  del  canale,  stabilimento  dei  diritti, 
quanto  per  la  liquidazione  delle  indennità  pretese  dai  proprietarj  dei  beni 
compresi  nelle  opere  del  detto  canale,  dietro  la  stima  dei  periti  che  saranno 
nominati  dalle  parti  ovvero  d’ufficio  dai  detti  signori  Commissarj. 

Finalmente  bisognerà  pure  far  nominare  con  un  altro  decreto  gl’  in- 
gegneri ohe  la  Compagnia  presenterà  a Sua  Maestà  in  qualità  di  direttori 
io  capo,  in  secondo,  eoe.  per  condurre  e far  eseguire  tutte  le  opere  del 
canale  fino  al  loro  totale  perfezionamento,  come  si  è fatto  pel  decreto  del 
Consiglio  del  mese  di  Dicembre  1727,  circa  il  canale  di  Picardia. 
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IN  CUI  SI  ESPONGONO  LE  MASSIMI  FMNCIPAU  CHE  SI  DEBBONO  SICUIBE  BEH  FOBMABX 
1 PBOGETTI  DEI  CANALI  DI  NAVIGAZIONE,  CON  Ciò  CHE  APPABTIENZ  ALL'eSECGZIOKE 
DI  ESSI. 


er  non  confondere  ciò  clie  appartiene  ai  progetti  dei  canali  di  naviga- 
zione con  ciò  che  riguarda  alla  loro  esecuzione,  si  i diviso  onesto  capitolo 
in  due  sezioni.  Nella  prima  si  danno  le  massime  principali  che  bisogna 
avere  in  vista  per  determinare  la  traccia  relativamente  al  miglior  partito 
che  si  può  prendere  onde  assicurarne  il  successo.  Nella  seconda  si  pre- 
scrivono quelle  cbe  bisogna  seguire  scavandoli  onde  lavorare  solidamente 
e con  economia  : dalle  quali  cose  si  potranno  dedurre  i principali  artìcoli 
del  progetto  cbe  servirò  a regolare  la  condotta  dell'opera,  aggiugoendovi 
ciò  che  si  è detto  nei  due  seguenti  capìtoli  su  la  costruzione  delle  chiuse, 
conche,  ponti  , acquidotti  di  ogni  specie,  scaricatori  e per  conseguenza  tutto 
ciò  che  sì  riferisce  alla  muratura  ed  alla  carpenteria. 

S ezio NC  I. 


Massime  relative  ai  progetti  dei  canali. 


iio5.  La  scelta  del  terreno  per  cui  deve  passare  un  canale  per  giugnere 
da  un  termine  ad  un  altro  è di  una  estrema  importanza  poiché  da  questa 
scelta  dipendono  l’economia  e la  soliditi  dell'opera.  Nei  canali  non  é come 
nelle  grandi  vìe  che  convicn  dirìgere  in  lìnea  retta  per  quanto  è possibile; 
qui  vi  sono  degrinconvenienti  che  bisogna  prevedere  per  guarentirsene,  e 
VI  si  gìugnerò  con  esame  esattissimo  della  situazione  del  paese  in  tutti  i 
luoghi  per  dove  può  essere  condotto  il  canale,  senza  risparmiare  le  livel- 
lazioni che  ne  possono  dare  una  conoscenza  perfetta  e gli  scandagli  ripe- 
tuti frequentemente  per  giudicare  della  qualìtò  del  terreno  su  la  profondità 
a cui  sì  dorrò  scavare,  ond'  evitare,  se  sì  può,  i luoghi  paludosi  eì  banchi 
di  pietra  di  troppo  ampia  estensione,  lo  scavo  dei  quali  porterebbe  una 
spesa  eccessirs.  Non  bisogna  neppur  trascurare  le  altre  osservazioni  che 
possono  mettere  in  istato  di  paragonare  i vantaggi  e gli  svantaggi  dì  coi 
sono  suscettibili  le  diverse  vie  cbe  sì  possono  seguire , onde  determinarsi 
per  la  più  favorevole. 
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Se  la  TÌa  fissata  del  canale  dovesse  attraversare  una  o più  mon- 
tagne che  non  fossero  abbastanza  elevate  per  traforarle , bisognerebbe 
esaminare  più  da  vicino  se  si  avesse  il  mezzo  di  contornarle.  Per  non  de- 
terminarsi troppo  leggermente  fa  doopo  prima  di  constatare  il  progetto 
generale , di  fare  dei  pezzi  di  mappe  particolari  relative  a memorie,  com- 
prendenti la  stima  della  spesa  che  potrà  costare  questa  parte  del  canale 
in  tale  o in  tal  altro  modo  fatta,  aggiiignervi  delle  riflessioni  giudiziose  su 
ciò  che  può  meritare  la  preferenza,  non  solo  riguardo  all’economia  dei  fondi, 
ma  principalmente  alle  conseguenze  che  potranno  aver  le  cose  dopo  I'  e- 
secuzione  e non  perdendo  di  vista  le  circostanze  che  bisogna  considerare, 
per  r avvenire. 

1106.  Bisogna  star  bene  io  guardia  che  evitando  di  attraversare  una 
montagna  o tagliandola  o formandola  per  passarvi  sotto  come  si  è fatto  di 
quella  di  Malpas,  art  1086,  non  si  cada  in  inconvenienti  assai  più  grandi 
volendo  costeggiarla.  I due  essenziali  sono,  il  primo  quello  di  esporre  una 
parte  del  canale  ad  essere  del  tutta  ruinata  dall’abbondanza  delle  acque  che 
nascono  repentinamente  dalla  riunione  delle  piogge  procellose  o dallo  squa- 
gliamento delle  nevi  che  cadessero  sul  monte,  capaci  di  portar  via  la  diga 
adjacente  e di  cagionare  un  danno  tanto  più  funesto  in  quanto  vi  sa- 
rebbe esposto  di  frequente.  £ vero  che  sembra  potersi  guarentire  con 
una  controfossa  avente  vaij  acquidolti  di  scarico  fatti  a dovere;  ma  se  la 
montagna  è ripida,  arida,  con  un  pendio  molto  esteso,  le  acque  raccogliendo- 
visi  con  maggior  prontezza  di  quella  onde  scoleranno,  potrebbe  succedere 
che  la  controfossa  non  fosse  grande  abbastanza  da  riceverle,  e che  ciò  non- 
dimeno sorpassino  le  dighe  invadendo  il  canale,  che  sarebbe  in  poco  tempo 
ostmito  dal  fango  che  trascinano  seco. 

Il  secondo  inconveniente  che  merita  ancor  maggiore  considerazione  sa- 
rebbe quello  di  far  passare  un  canale  lungo  la  costa  di  un  monte,  che  avesse 
molto  pendio  per  l'impussibilità  di  stabilirlo  solidamente  , e cosi  le  chiuse, 
acquidotti,  scaricatoi , ecc.  fondarle  su  terre  riportate  prese  dalla  escava- 
zione  della  montagna  e gettale  daU’altra  parte  per  appianare  il  terreno. 

È vero  che  ciò  si  è praticato  in  alcuni  luoghi  soltanto  ov'  era  poco 
pendio;  allrimetiti  come  un  canale  sempre  pieno  d’acqua  e che  umette- 
rebbe incessantemente  delle  terre  di  nuovo  rimesse , potrebbe  sostenersi  ì 
D’altronde  qual  prodigiosa  quantità  d’acqua  non  bisognerebbe  aver  in  serbo 
per  supplire  a quella  che  si  perderebbe  per  le  fitrazioni?  E si  potrebbe 
contare  su  chiuse  la  maggior  parte  delle  quali  sarebbe  fondata  in  un  ter- 
reno riportato?  Che  se  si  volesse  fare  uno  sterro  bastantemente  largo  nel  pendio 
di  una  montagna  per  collocare  tutta  la  lunghezza  del  canale  sopra  un  ter- 
reno solido,  in  quale  prodigiosa  spesa  si  cadrebbe  sena’  essere  certi  del 
successo,  poiché  non  si  avrebbero  meno  da  temere  le  conseguenze  del  primo 
inconveniente. 

1107.  Sarebbe  egualmente  pericoloso  far  passare  un  canale  in  un  vallone 
rinserralo  da  montagne,  perchè  si  esporrebbe  alla  corrente  delfe  acque  che 
vi  si  ammetterebbero  e che  produrrebbero  torrenti  capaci  di  grandi  disor- 
dini se  la  valle  avesse  molta  pendenza.  Rinserrato  come  lo  supponiamo  si 
sarebbe  forse  obbligati  in  molti  luoghi  a stabilire  il  canale  su  terre  ripor- 
tate ed  anche  stabilire  delle  contrafosse  sopra  il  livella  delle  sue  acque;  il 
che  renderebbe  1’  opera  così  viziosa  in  ogni  maniera  che  non  si  potrebbe 
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guarentire  dagli  accidenti  che  n«  aarebbero  ioaeparabili.  Quando  ai  vuol  far 
paasare  un  canale  in  luoghi  più  basai  che  non  deve  eaaere  il  fondo  bi- 
sogna necessariamente  rialzare  il  terreno  per  giugnere  al  livello,  e far  que- 
ste parti  in  aria,  il  che  è un  difetto  da  evitare  quant'è  possibile,  perocché 
succedono  sempre  grandi  inconvenienti  come  ho  osservato  nel  canale 
di  Picardia;  perciò  bisogna  tentare  che  le  acque  del  canale  sieno  dovunque 
incassate  nel  terreno  fermo  e non  lasciarsi  sedurre  da  una  male  intesa  eco- 
nomia. Infatti  succede  talvolta  che  volendo  evitare  uno  scavamento  troppo 
grande,  si  cade  in  una  spesa  ancor  più  forte  pel  trasporto  delle  terre  che  bi- 
sogna cercare  da  lontano;  quindi  non  si  esamina  mai  troppo  qual  deve  es- 
sere il  partito  clic  si  dovrò  seguire  per  l’utile  della  cosa.  Che  se  bisognasse 
di  forza  far  passare  il  canale  sopra  un  terreno  riportato,  bisognerò  almeno 
non  trascurar  nulla  per  costruire  questi  luoghi  colla  maggiore  accuratezza 
possibile,  innalzare  nello  spessore  delle  dighe  un  rivestimento  di  terra  compatta 
grosso  4 o ^ piedi  fondato  più  basso  ebe  si  potrò  nel  terreno  fermo,  ed  in- 
nalzarlo un  piede  sopra  il  livello  delle  acque  più  alte:  si  farò  lo  stesso  per 
tutte  le  dighe  composte  di  terra  spugnosa,  come  quella  che  si  trova  nelle 
paludi,  e della  quale  faremo  più  particolarmente  menzione. 

1 1 o8.  Nello  stesso  tempo  che  non  si  trascurerò  nulla  per  preservare  il 
canale  da  ogni  accidente  bisogna  fare  anche  in  guisa  di  rendere  il  tragitto 
più  lireve  che  sìa  possibile,  onde  risparmiare  spesa  ed  abbreviare  il  tempo 
della  navigazione.  Nella  buona  scelta  del  cammino  che  sì  farò  tenere  ad  esso, 
conciliando  tutte  le  circostanze  favorevoli  o contrarie , 1’  ingegnere  può 
manifestare  la  rettitudine  del  suo  giudicio;  ma  non  sì  giugne  ad  adempiere 
un  principio  cosi  importante  se  non  con  nn  lungo  studio  della  situazione 
del  terreno  considerato  in  generale  e nel  dettaglio  delle  sue  parti.  Per  non 
constatar  nulla  se  non  dietro  maturo  esame,  fa  d'uopo  che  molte  persone  del- 
l’arte lavorino  ciascuna  separatamente  coi  loro  ajutantì  a fare  il  progetto 
della  ria  del  canale,  parcliò  ciò  che  é fuggito  agli  uni  potrò  forse  vedersi 
dagli  altm. 

Bisogna  quindi  che  si  comunichino  le  loro  osservazioni  in  presenza  di 
siominì  abili  e capaci  di  decìdere  nei  casi  di  contestazione;  con  ciò  po- 
trassi  evitare  le  conseguenze  funeste  che  cagiona  dì  spesso  la  prevenzione 
per  la  propria  opinione,  e si  scoprirò  se  ci  sono  motivi  importanti  in  fa- 
vore di  qualclie  particolare  che  volesseso  distogliere  dal  far  passare  il  ca- 
nale su  le  loro  terre  : siccome  vi  sono  pochi  canali  esenti  da  imperfezioni, 
non  si  andrò  mai  troppo  cauti  per  non  cadere  negli  stessi  difetti. 

Frattanto  bisogna  evitare  quanto  si  può  che  il  canale  attraversi  stagni 
e paludi,  per  la  difliìcoltò  di  scavarlo  e di  formarvi  delle  dighe  solide  per 
le  alz.aje  , ed  è il  caso  in  cui  non  bisogna  esitare  a fargli  fare  qual- 
che giro  un  po’  vizioso  per  costeggiare  le  rive,  ma  se  sì  fosse  costretti 
ad  un  allontanamento  troppo  grande,  bisognerò  vedere  quali  sono  le  mi- 
sure da  prendersi  per  asciugare  queste  paludi  prima  di  lavorare  al  canale  con- 
forme alla  istruzione  della  sezione  seguente. 

1109.  Quando  si  vogliono  congiugnere  due  fiumi  con  un  canale  che  deve 
attraversare  un  paese  di  pianura,  ed  uno  dei  fiumi  si  trova  supcriore  aU'altro, 
come  avviene  d’ ordinario,  essendo  cosa  rarissima  che  si  trovino  a livello, 
non  sì  é punto  in  pena  per  avere  dell’  acqua  a suflGcienza  da  sostituire 
qiiell.1  clic  dispenseranno  le  chiaviche  perchè  è presumibile  che  il  fiume 
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superiore  ne  fornisci  abbastanza.  Per  approfittare  di  questo  vantaggio  che 
è di  grande  entità,  non  si  esita  punto  ad  approfondare  tanto  come  con- 
viene i dintorni  del  paese  più  eminenti  se  non  si  sono  potuti  evitare 
per  sostenerli  presso  a poco  allo  stesso  piano  dell’ orizzonte , percliè  que- 
ste eminenze  nou  inducano  in  una  spesa  troppo  forte.  Cusi  abbiam  detto 
che  si  era  fatto  pel  canale  di  Picardia  per  congiugnere  i fiumi  Somma  ed 
Oisa  il  primo  de'quali  è più  alto  Ci)  piedi  del  secondo. 

Se  al  contrario  avviene  che  il  paese  che  separa  due  fiumi  o due  mari 
si  trovi,  come  nel  canal  reale  di  Linguadoca,  assai  più  elevato  dì  ciascuno 
dì  essi  presi  nel  luogo  ove  si  vogliono  congiugnere,  bisogna  allora  neces- 
sariamente che  il  canale,  invece  di  discender  sempre  da  una  estremità  al- 
l altra  con  cadute  formate  dalle  chiuse,  abbia  il  suo  punto  di  divisione  fra 
le  stesse  estremità  e che  il  restante  sìa  diviso  su  due  patti,  ciascuna  discen- 
dente a cascate  verso  il  termine  a cui  ò diretta. 

Adunque  quando  si  vuol  formare  il  progetto  di  un  canale  che  si  trova 
nel  caso  precedente  bisogna  i.°  cercatela  posizione  più  favorevole  del  punto 
di  divisione;  a.°  che  sia  inferiore  a tutti  1 luoghi  da  cui  si  potranno  de- 
durre acque  di  sorgenti,  di  fiumi  e ruscelli  che  saranno  più  a portata  di 
esservi  condotte  con  rigagnoli;  3.“  che  queste  acque  sicno  chiare  ed  ab- 
bondanti per  sommitiislrai ne  in  tutto  il  corso  dell’anno,  s|iecìulmente  nei 
tempi  della  siccità,  non  solo  per  lina  navigazione  proporzionata  al  commer- 
cio che  si  ha  fondamento  dì  aspettarsi  dal  canale  progettato,  ma  anche  a 
lutto  il  consumo  che  procederà  per  parte  delle  infilirazionì  , evaporazioni 
e perdite  pei  portoni  delle  conche,  che  non  sono  mai  pei  fettauiente  sta- 
gnati quali  pur  siensi  le  precauzioni  che  si  adoprano  nel  costruirli;  4-°  per 
maggior  sicurezza  bisogna  anche  avere  una  metà  od  un  terzo  di  queste  ac- 
que oltre  la  stima  che  si  sarà  fatta  del  coriSumo  totale,  poiché  il  successo 
del  canale  dipende  dali’ahboiidaiiza  di  esse. 

Indipendentemente  dalle  acque  che  sì  tireranno  dal  punto  di  divisione 
non  bisogna  trascurar  quelle  che  si  potrebbero  introdurre  nel  canale  dai 
piccoli  fiumi  e ruscelli , clic  s’iiicoiitreramio  per  via  quando  il  livello  del  loro 
Ietto  si  accordeià  con  quello  del  canaio;  esse  saranno  tanto  più  vantaggiose 
ad  alimentarlo  quanto  più  coiTÌsponderaiiiio  alle  maggiori  elevazioni.  £ vero 
che  le  chiuse  della  .sommità  non  se  ne  rìseiiliranno  pertliè  il  solo  punto 
di  divisione  può  maiiteneile,  ina  contribuìraiiDO  ad  alimentare  quelle  di  sotto. 
Che  se  queste  acque  ricevute  in  tal  modo  ad  intervalli  sono  più  abbon- 
danti di  quello  che  esige  il  consumo,  non  se  ne  conserverà  che  la  patte 
necessaria  c si  lascierà  scaricare  il  superfluo  da  scaricatori  apeiti  nei  luoghi 
più  convenienti;  ma  sì  è veduto  airarlicolo  1089,  quanto  ìuipoiti  il  non 
ricevere  che  acque  di  sorgente  non  soggette  a divenir  torbide,  c giammai 
le  acque  della  pioggia  e dello  scioglimento  delle  itevi,  le  quali  non  ai  rac- 
coglierebbero se  non  cariche  di  lituo,  che  colmerebbe  ben  presto  il  cattale, 
e perciò  non  bisogna  aiunietteile  se  non  nel  caso  di  una  necessità  iudi- 
spensabìle. 

tuo.  Per  navigare  sopra  un  canale  come  quello  di  cui  parliamo  ove  fa 
d'  uopo  che  i battelli  salgano  e discendano , credesi  d’ ordinario  che  il 
consumo  di  ciascuno  si  limiti  a quello  delle  due  chiuse  d’  ingresso  e 
d’uscita,  il  che  non  è vero  se  non  nel  caso  in  cui  le  conche  aieno 
sempre  cariche;  mentre  se  per  sollevare  i portoni  non  si  vuole  che 
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le  conche  sieiio  sempre  piene  di  acque,  il  consumo  sari  assai  più  conside- 
revole per  la  salita  clic  per  la  discesa.  Infalli  la  stessa  chiusa  basterà  per  far 
discendere  un  battello  per  più  cadute  di  seguito,  o separate  se  le  conche 
.sono  di  pari  grandezza,  perocché  vuotando  la  superiore  si  empie  Tiuferiore 
c invece  non  si  può  far  passare  l’acqua  della  conca  inferiore  successivamente 
nelle  superiori  se  non  si  riempiono  per  farvi  salire  i battelli,  e ciò  sempre  a 
spese  del  punto  di  divisione;  perciò  bisogna  necessariamente  aver  riguardo 
a queste  circostanze  nella  stima  che  sì  farò  del  consumo  delle  acque. 

1 1 1 1.  niguarJo  alle  evaporazioni  si  è riconosciuto  dalle  sperienze  fatte  con 
molta  accuratezza,  che  giungono  a circa  3a  pollici  di  diminuzione  d’altezza 
d’acqua  ogni  anno:  su  la  qual  cosa  devesi  osservare  che  le  più  considera- 
bili avvengono  dal  principio  di  aprile  alla  fine  di  settembre  e le  minori 
negli  altri  sei  mesi  seguenti,  il  die  è naturalissimo.  In  quanto  alle  perdite 
perle  iufiltrazioiii , non  è possibile  valutarle  esattamente  poiché,  dipen- 
dono dalla  natura  dd  terreno  in  cui  saranno  situati  i serbato)  del  punto  di 
divisione  ed  il  canale  stesso,  perciò  bisogna  esaminare  scrupolosamente  se  con- 
terrò l’acqua,  e ciò  che  si  potrò  fare  se  essendo  arido  e spugnoso,  venisse 
a perderle  di  contìnuo.  Ve  ne  sono  di  quelli  che  ben  imbevuti  una  volta 
tengono  in  seguito  senza  diminuzione  sensibile,  e invece  se  ne  trovano  altri 
in  cui  sì  perde  di  continuo,  qualunque  precauzione  si  prenda  di  bat- 
terle per  costiparne  i pori.  Il  solo  spediente  che  rimane  quando  ciò 
non  s’ incontra  che  in  luoghi  non  molto  estesi , è di  farvi  un  rivesti- 
mento di  argilla  : altrimenti  se  ciò  non  si  facesse  sarebbero  insormon- 
tabili le  spese  necessarie  e costringerebbero  a cangiare  disegno.  Questo 
esame  è dell’  estrema  importanza  , e perciò  non  vi  sì  attenderà  mai  ab- 
bastanza, come  anche  la  variazione  delle  acque  di  cui  si  propone  di  disporre  ; 
per  giugnervi  bisogna  recarsi  di  spesso  sui  luoghi  per  giudicare  del  loro 
stato  nelle  diverse  stagioni  dcH’anno,  raccogliere  dalla  gente  del  paese  tutte 
le  cognizioni  clic  l’esperienza  avrò  loro  somministrato,  senza  giudicare  preci- 
pitosamente come  avviene  di  troppo  alla  maggior  parte  di  coloro  che  for- 
mano progetti  di  canali. 

1113.  Non  bisogna  calcolare  sul  prodotto  delle  sorgenti  se  non  in  quanto 
sì  salii  osservato  sin  dove  può  giugnere  la  loro  alterazione;  si  è riconosciuto 
con  un  gran  numero  di  esperienze,  che  se  passano  due  mesi  senza  die  piova 
la  maggior  parte  diminuisce  della  iiietò,  che  dopo  quattro  mesi  di  siccità 
la  loru  diminuzione  é di  tre  quarti,  cd  anche  molte  si  a.sciugano  e non  ri- 
tornano al  primitivo  loro  stato,  se  non  qualche  tempo  dopo  le  piogge  ab- 
bondanti. Perciò  se  avvenisse  che  nel  paese  vi  fosse  un  fiume  abbastanza 
elevalo,  da  cui  si  potessero  derivare  le  acque  per  alimentare  il  canale  in 
ogni  tempo,  bisognerebbe  senza  esitare  dargli  la  preferenza  su  tutti  gli  altri 
mezzi  meno  sicuri  senza  lasciarsi  spaventare  dalla  distanza  in  cui  fosse  dal 
punto  di  divisione,  poiché  si  sarò  indennizzati  della  spesa  coll’  aumento  di 
reddito  clic  darò  la  navigazione. 

Se  mancasse  tale  vantaggio  bisognerebbe  far  in  guisa  di  supplirvi 
con  stagni  e raccolte  dì  tutte  le  acque  delle  fontane  e ruscelli  che  si  po- 
tranno riunire  mediante  varii  rigagnoli  clic  divengono  altrettanti  rami  dei 
principali  che  metteranno  capo  al  punto  di  divisione.  In  un  paese  montuoso 
ove  fossero  molte  sorgenti  e ruscelli,  se  le  montagne  formassero  delle  cavità 
alle  a servire  di  ricettacolo  alle  acque  sostenendole  con  forti  dighe,  e che 
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se  ne  potesse  raccogliere  una  grande  quantità,  bisognerebbe  farvi  de'serbatoj 
provisorj  per  ricorrere  ad  essi  nei  tempi  di  siccità,  in  difetto  di  quelli  de- 
stinati alla  dispense  ordinaria  del  canale. 

1113.  Siccome  fa  d'uopo  che  la  velocità  dell’acqu.a,  clic  si  condurrà  da 
lungi,  sia  proporzionala  al  cammino  che  dovrà  fare  per  giugnere  al  serbatojo 
di  distribuzione  in  un  determinato  tempo,  non  si  può  dare  ai  rigagnoli  che 
saranno  presso  a poco  in  linea  retta,  meno  di  G pollici  di  pendio  ogni  cento 
tese,  che  si  aumenteranno  di  uno  o due  pollici  per  lo  ste.sso  intervallo  quando 
i rigagnoli  avranno  molte  sinuosità.  Sulla  qual  cosa  giova  sapere  che  quando 
avevano  8 in  9 pollici  di  pendio  ogni  100  lese,  si  è conosciuto  nel  canale 
dì  Linguadoca,  che  l'acqua  percorreva  circa  1000  tese  ogni  ora;  alla  qual 
cosa  bisogna  osservar  bene  scegliendo  la  posizione  dei  serbalo)  ove  si  uni- 
ranno le  acque,  acciò  il  fondo  di  esso  non  sia  troppo  basso  riguardo  al  punto 
di  divisione. 

Supponendo  che  si  possano  disporre  le  cose  nel  modo  più  favorevole, 
occorrerà  del  pari  dare  al  bacino  di  distribuzione  la  maggior  estensione  che 
sarà  possibile,  alllnchè,  contenendo  un  più  gran  volume  di  acqua,  il  consumo 
che  se  ne  farà  pel  passaggio  di  un  certo  numero  di  battelli  sia  sostituito 
prontamente  da  quella  che  verrà  da  lungi,  acciò  non  provi  mai  una  di- 
minuzione troppo  sensibile. 

Siccome  molti  canali  mancano  di  acqua  in  certi  tempi  dell'anno  c non 
producono  che  una  languida  navigazione,  il  loro  esempio  deve  rendere  estre- 
mamenle  circospetti  so  tutto  ciò  che  appartiene  al  punto  di  divisione;  nè 
bisogna  fondarsi  troppo  su  quella  che  si  potrà  raccogliere  dalle  piogge  e 
dalla  fusione  delle  nevi,  delle  quali  si  sentirà  il  poco  vantaggio  dietro  lo 
osservazioni  seguenti. 

1 1 14.  Colbert,  sotto  intendente  delle  fabbriche  del  re,  volendo  Irar  profitto 
delle  acque  piovane  cadenti  su  le  pianure  di  Satori,  di  Saclò,  di  'Frappe, 
d’Arcj,  ecc.  che  hanno  almeno  sei  leghe  quadrate  di  superficie,  vi  fece  fare 
un  numero  infinito  di  rigagnoli,  onde  raccoglierle  in  molli  grandi  stagni  o 
serbato),  e di  là  condurle  a Versailles  pel  gioco  delle  acque  del  parco;  ma 
terminati  tutti  questi  grandi  lavori  fu  molto  sorpreso  al  vedere  che  ne  giu- 
gneva,  una  quantità  assai  minore  di  quella  su  cui  aveva  calcolato;  il  che  diede 
luogo  alla  macchina  di  Marly  per  tirarne  dalla  Senna,  ed  all’acquidotto  di 
Maintenon  che  ne  conduce  dal  fiume  Euro;  eppure  che  non  si  doveva  at- 
tendere da  quelle  che  riceveva  uno  spazio  di  sci  leghe  quadrate  moltipli- 
cato per  18  pollici  di  altezza  d’acqua  che  le  pioggia  danno  ordinariamente 
nell'anno  comune,  cioè  942,000  tese  cubiche,  che  secondo  la  stima  si  erano 
credute  dapprima  bastanti  alla  loro  de.stinazione. 

1115.  Quando  si  vuol  derivare  una  parte  delle  acque  di  un  fiume  per 
formare  un  canale  navigabile  bisogna  vedere  tuedianle  una  livellazione  se 
il  luogo  ove  deve  sboccare  è inferiore  a quello  ove  si  propone  di  far  l’in- 
cise ; che  se  ciò  non  fosse , bisognerebbe  risalire  il  fiume  fino  all’  al- 
tezza di  cui  avrassi  bisogno.  Se  esso  avesse  poco  declivio,  c si  do- 
vesse andar  molto  da  lungi  per  acquistare  la  pendenza  richiesta  , bisogna 
vedere  se  attraversandolo  con  una  chiusa  si  potrà  farla  gonfiare  a suf- 
ficiente altezza;  ma  non  bisogna  prendere  questo  partito  se  non  dopo  aver 
esaminato  bene  che  non  ne  risultino  gravi  inconvenienti.  Per  esem- 
pio se  nel  tempo  delle  escrescenze  le  acque  strariperanno  nel  paese  , c se 
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nel  luogo  di  questa  chiusa  si  potrai  fare  una  conca  per  non  interrompere 
il  corso  alla  navigazione  se  II  fiume  ne  è suscettibile.  Il  meglio  sarebbe 
quello  di  trar  profitto  da  un  ponte  di  pietra  se  ve  ne  fosse  uno  alla  por- 
tata, o di  costruirne  uno  espressamente,  se  il  bisogno  del  paese  Io  esige, 
onde  praticarvi  delle  chiuse  per  sostenere  le  acque  e abbandonarle  quando 
si  vorrìi,  del  che  daremo  in  seguito  un  esempio. 

Non  occorre  maggior  circospezione  per  la  scelta  del  luogo  in  cui  situare 
l' imboccatura  del  canale  per  tema  che  nelle  grandi  escrescenze  le  acque 
passino  con  sowerchia  abbondanza  e irrompano  in  modo  da  abbandonare 
l’antico  letto,  come  abbiam  detto  nell'articolo  70^,  essere  avvenuto  al 
Rodano  nel  1711. 

1 1 iG.  Per  impedire  questo  male  bisogna  fare  all'  imboccatura  una  chia- 
vica a conca  per  sostenere  le  acque  del  fiume  e in  pari  tempo  facilitare 
il  passaggio  dei  battelli  a qualunque  altezza  sieno  queste  acque;  ai  col- 
locherà questa  imboccatura  in  un  luogo  ove  si  abbiano  a temere  minori 
inconvenienti  dagl’  interrimenti  o correnti  contrarie  all'  entrare  ed  uscire 
dei  battelli. 

Se  le  acque  del  fiume  divenissero  molto  torbide  nel  tempo  delle  escre- 
scenze, e si  dovesse  temere  die  in  seguito  il  loro  limo  ostruisse  il  canale, 
bisogneiì  vedere  se  oltrecciù  si  potesse  fare  un  grande  serbatojo  con  una 
diiavica  a paratoje,  affinchè  le  acque  dimorando  in  tale  serbatolo  si  purifi- 
diino  prima  di  farle  passare  nella  conca  per  mezzo  di  un  nitro  condotto.  Con 
questo  mezzo  il  canale  non  riceverà  mai  se  non  acque  chiare  e non  si  avtà 
>:he  da  espurgare  il  serbatojo  quando  occorrerà  senza  che  la  navigazione  sìa 
interrotta;  perocché  ai  potranno  scegliere  i tempi  di  siccità  nei  quali 
le  acque  dei  fiumi  sono  d'  ordinario  esenti  dai  difetti  che  si  vogliono 
evitare. 

Se  non  si  trattasse  che  di  un  semplice  rigagnolo  per  derivare  delle 
acque  destinate  ad  alimentare  il  punto  di  divisione  di  un  canale  distante 
1I.1I  fiume,  si  potrà  per  mezzo  di  una  chiusa  a paratoje,  la  cui  platea  sia 
collocala  secondo  le  acque  più  basse,  non  trarne  se  non  la  quanlilà  che 
vnrrassi . e quando  si  vorrà;  allora  si  potrà  dar  loro  il  pendìo  che  potrà 
offrire  il  terreno,  facendo  in  guisa  che  non  ricevano  per  via  quelle  delle 
valanghe  che  potrebbero  intorbidarle. 

Aggingiierò  che  quando  il  terreno  non  ha  che  poco  pendio,  bisogna 
ilare  ai  rigagnoli  la  maggior  profondità  die  potrassi  facendoli  meno  larghi, 
al'iincliè  le  acque  avendo  maggior  pressione  acquistino  velocità;  senza  calco- 
lare che  pcrJeran  IO  menu  per  parte  delle  evaporazioni , e che  il  loro  letto 
sarà  meno  soggetto  a rialzarsi. 

I I 17.  Dopo  aver  determinalo  il  cammino  che  ai  sarà  trovato  conveniente 
di  far  seguire  al  canale  avuto  riguardo  a tutte  le  considerazioni  precedenti 
bisognerà  farne  una  carta  particolare  sopra  una  scala  grande,  per  poter 
marcare  tulli  gli  oggetti  che  avranco  rapporto  all'impresa  onde  farne 
lina  mappa,  ove  sia  distìnta  la  misurazione  del  terreno  che  sì  sarà  costretti 
a prendere,  le  cui  parti  saranno  indicale  da  numeri  relativi  allo  stalo  che 
SI  farà  del  loro  valore  valutalo  giurìdicamente  dai  periti  nominati.  Si  ac- 
oompagnerà  questa  carta  con  un  profilo  generale  che  prenda  da  un  capo  al- 
r altro  del  canale,  il  quale  passi  pel  mezzo  della  larghezza  che  deve  occu- 
pare onde  conoscere  i fondi , le  eminenze,  i pendìi  e ì contropcndii  ; si  fis- 
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serb  quindi  la  posizione  delle  chiuse,  rigagnoli,  aerbatoj,  acquidoUi,  scaricatori, 
pomi  ed  altro.  Abbisognano  pure  altri  prodi  traversali  del  canale  e che 
sì  estendano  quanto  lo  esigerh  1'  importanza  degli  oggetti,  relativamente 
alla  coiitrafossa  per  lo  scolo  delle  acque  estranee.  Si  accompagneranno 
questi  prodi  con  memorie  comprendenti  tutto  ciò  che  deve  servire  al  prò* 
getto  generale,  principalmente  gli  scandagli  fatti  per  giudicare  della  qualità 
del  terreno  che  bisognerà  scavare  onde  conoscere  presso  a poco  il  prezzo 
medio  della  tesa  cubica  di  sterro. 

Non  bisogna  obliare  di  esaminare  strada  facendo  se  le  qualità  dei  ma- 
teriali che  si  potranno  avere  sul  luogo  sono  alla  portat.-)  dei  punti  ove  si 
debbono  impiegare  , e di  fare  uno  stato  particolare  del  loro  prezzo  considerati 
nei  cantieri,  e quello  della  giornata  degli  operaj  d'ogni  specie,  onde  poter 
fare  su  le  piante  e prodi  di  ciascuna  specie  d’opera  uno  scandaglio  preli- 
niin.ire  che  darà  nozioni  anticipate  pel  progetto  generale  e servirà  di  base 
al  contratto  con  gli  appaltatori. 

1118.  Supnoste  tutte  queste  cose  si  lavorerà  alla  prima  parte  del  pro- 
getto che  deve  cominciare  dalla  lunghezza  totale  del  canale,  che  si  dividerà 
in  più  tronchi  consecutivi,  presi  per  termini  i luoghi  considerevoli  come 
sono  i filimi,  gli  stagni,  le  ville,  i borghi  che  s’  incontreranno  per  via.  In 
ciascuna  di  queste  parti  si  marcherà  la  lunghezza  e la  profondità  degli 
sterri  pel  canale,  per  le  contrafosse , rigagnoli , ecc.,  la  natura  del  terreno 
col  prodotto  dello  scavamento  scrìtto  in  margine,  ed  il  modo  onde  dovranno 
essere  impiegate  le  terre  secondo  la  loro  qualità,  il  che  sarà  spiegato  nella 
sezione  seguente.  Vi  si  farà  pure  menzione  della  disposizione  e del  valore 
delle  cadute  e delle  conche  accollate  o separate,  acquidotti , scaricatori  e 
chiuse  per  1’  entrare  e I’  uscire  delle  acque  che  il  canale  riceverà  lateral- 
mente dei  ponti  di  miirazione  e ili  legname,  in  min  parola  di  tutte  le  opere 
che  debbono  incontrarsi  lungo  il  canale  ; ciascuna  indicata  col  nome  del 
luogo  più  vicino. 

Nella  seconda  parte  dello  stesso  progetto  si  richiameranno  le  opere 
precedenti , la  cui  fattura  deve  essere  ampiamente  spiegata,  accompagnati 
dal  prezzo  loro,  onde  la  loro  totaliià  unita  a quanto  appartiene  allo  scavo 
delle  terre  ed  alla  indennità  del  terreno  faccia  vedere  U spesa  generale 
dell'  opera. 


SkZIO!IE  II. 


Cjniìnitazìone  tlelle  massime  sut  canali,  specialmente  riguardo  allo  scavamento 
ed  all’  impiego  delle  terre. 


1 1 19.  Supponendo  che  si  tratti  di  un  canale  atto  alta  navigazione  dei 
più  grossi  battelli,  che  d'ordinario  navigano  sui  fiumi,  bisogna  scavarlo 
in  guisa  che  abbia  dovunque  cinque  piedi  di  profondità  d’ actjua  o almeno 
quattro  e mezzo  e che  le  sue  sponde  ne  sorpassino  di  due  piedi  il  livello, 
per  conseguenza  che  sìeno  elevate  7 piedi  sopra  il  fondo  la  cui  larghezza 
sarà  lo  tese, che  corrispondono  ag  lese  all’ alto,  acciò  le  sponde  abbiano  io 
picili , G pollici  di  pendio , cioè  nna  volta  e mezzo  la  loro  altezza. 
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Le  sue  dighe  avranoo  ciascuna  tre  tese  di  spessore  in  cresta  per 
servire  all’  alzaja  , e sei  pollici  di  acarpa  verso  la  campagna  ; la  loro 
scarpa  interna  sarà  di  un  piede  e mezzo  per  piede  soltanto;  le  sponde 
avranno  9 piedi  di  larghezza  con  una  scarpa  di  a piedi  per  piede , e la 
larghezza  delle  contrafosse  sarà  proporzionata  al  bisogno  che  si  avrà 
delle  terre. 

Prima  d’  impiegarle  per  formare  le  dighe  si  dissoderà  il  terreno  fino 
al  vivo,  e se  nc  leveranno  le  zolle  od  altro  che  potesse  impedire  il  colle- 
gamento delle  nuove  terre  col  terreno  naturale  ; esse  saranno  portate  e 
battute  col  mazzapicchio  a strati  di  un  piede  d’altezza , stritolando  con  di- 
ligenza tutte  le  motte,  c le  zolle  provenienti  dallo  scavo  del  canale  delle 
conlrafosse  saranno  disposte  sulla  scarpa  esterna  delle  dighe. 

iiao.  Siccome  non  sempre  il  terreno  per  cui  passerà  il  aanale  sarà  in 
piano  sui  lati,  bisogna  necessariamente  fare  una  contrafossa  lungo  la 
diga  che  corrisponderà  alle  colline,  per  facilitare  lo  scolo  delle  acque  della 
campagna,  affinchè  il  canale  ed  il  paese  non  ne  sieno  innondati  : si  trac- 
cerà  paralella  a questa  diga  da  cui  deve  essere  separata  dal  piede  esterno 
con  una  sponda  larga  abbastanza  per  assicurare  ed  impedire  le  filtra- 
zioni delle  acque  del  canale.  Per  prevenire  ogni  accidente  bisogna  regolare 
la  capacità  delle  controfosse  secondo  l’estensione  e la  ripidezza  del  decli- 
vio del  paese  da  cui  riceveranno  le  acque  nel  tempo  delle  pìoggie  procel- 
lose, onde  aver  riguardo  all'  abbondanza  ed  alla  velocità  di  quelle  che  vi 
si  raccoglieranno  improvvisamente.  Per  giudicarne  bisogna  prima  sapere 
che  per  quattordici  anni  di  seguito  il  maresciallo  di  Vauban  avendo  fatto  fare 
nella  cittadella  di  Lilla  , delle  sperienze  so  la  quantità  di  acqua  che  producono 
le  pioggia  mezzane  e grosse,  si  è riconosciuto  che  alla  fine  della  durata  delle 
prime  erano  cadute  dalle  6 alle  io  linee  d’ acqu.i  in  altezza,  e che  le 
seconde  ne  fornivano  dalle  i5  alle  17;  quindi  si  può  prendere  per  misura 
media  i a linee , il  che  dà  tre  piedi  cubici  di  acqua  ogni  tesa  quadrata  di 
superficie.  Ciò  essendo,  se  si  suppone  una  costa  in  cui  la  base  orizzontale 
del  pendio  sìa  di  60  tese  di  lunghezza  per  una  dì  larghezza  , che  fanno 
Co  tese  quadrate  di  supeificic,  e si  moltiplichino  per  tre,  il  prodotto  darà 
180  piedi  cubici  per  la  quantità  d’acqua  che  ciascuna  tesa  lineare  della 
coiilrofossa  dovrebbe  ricevere  se  fosse  costretta  a contenerla  interamente, 
come  avverrebbe  se  non  potesse  scorrere  che  con  molta  lentezza  ; allora  bi- 
sognerebbe che  la  superficie  del  suo  profilo  fosse  almeno  3o  piedi  qua- 
drati per  non  straripare.  Partendo  da  questo  esempio  si  potrà  regolare  la 
larghezza  e la  profondità  delle  controfosse,  relativamente  alla  maggiore  o 
minore  facilità  che  avranno  le  acque  a scolare  per  gli  acquidotti  ed  altri 
sbocchi  che  ad  essi  sarannosi  praticati , perchè  le  dighe  del  canale  che 
impediranno  la  loro  espansione  ordinaria  , non  facciano  nascere  delle  in- 
iiondazioni  pregiudicevoli  alle  campagne  , specialmente  alle  abitazioni  vicine, 
il  che  bisogna  prevenire  accuratamente. 

1131.  Quando  si  troveranno  delle  parli  del  canale  infossale  nel  terreno 
naturale  alla  profondità  di  più  di  sette  piedi  si  farà  una  piattaforma  e in 
questo  si  scaverà  il  canale  e la  strada  dell'  alzaja  che  si  farà  da  ciascun  lato 
cd  a cui  si  daranno  tre  lese  di  larghezza  e sei  pollici  di  pendio  dalla  parte 
del  paese  come  si  deve  fare  per  le  dighe  e le  terre  che  si  ricaveranno  da 
questo  scavo,  le  quali  saranno  disposte  ed  agguagliate  « destra  ed  a sini- 
stra io  guisa  che  le  acque  estranee  non  possano  scolare  nel  canale. 
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Se  passasse  a Iraverso  di  una  montagna  ove  lo  scavo  fosse  molto  più 
profondo  del  solito,  dopo  aver  preso  su  ciascuna  sponda  la  larghezza  del- 
I alzaja  si  farà  lo  scavo  del  rimanente  sempre  colla  scarpa  di  un  piede 
e^  mezzo  per  piede  se  trattasi  di  terra  comune,  praticando  a cascate  delle 
riseghe  larghe  6 piedi  , elevate  i5  piedi  circa  le  ime  sopra  le  altre  ^ e 
ai  porteranno  le  terre  estratte  a due  tese  di  distanza  dalla  sponda,  superiore 
perchè  non  iie  ricada  nel  canale , nei  tempi  delle  forti  piogge.  Sì  giudi- 
cherà di  tale  disposizione  considerando  le  figure  a,  3 e 5 della  Tavola  5a, 
che  rappresenta  il  profilo,  la  pianta  e l'alzato  di  un  pezzo  di  canale  che 
passa  attraverso  di  una  montagna,  la  cui  sommità  X X si  suppone  elevata 

50  piedi  sopra  il  fondo , in  un  luogo  ove  occorrerebbe  un  ponte  per  la 
comunicazione  del  paese;  del  che  faremo  più  particolare  menzione  nel 
capitolo  IX. 

Nondimeno,  siccome  bisogna  economizzare  (]uant’è  possibile  gli  sterri, 
Tedesi  bene  che  la  scarpa  di  un  piede  e mezzo  ogni  piede  non  deve  aver 
luogo , e cosi  le  riseghe,  se  non  per  impedire  le  frane,  e che  bisogna 
diminuire  questa  scarpa  secondo  che  il  terreno  sarà  di  maggior  consistenza, 
non  solo  nel  caso  che  supponiamo,  ma  anche  in  un  paese  di  pianura.  Per 
esempio  se  il  terreno  si  trovasse  di  marna  dura  o di  tufo  ben  compatto  che 
non  si  staccasse  in  tempo  di  pioggia  o di  sgelo,  basterà  dare  alle  sponde 
del  canale  6 pollici  di  scarpa  ogni  piede  e soltanto  tre  quando  sarà  sca- 
vato nella  roccia  ; allora  bisogna  praticare  per  intervalli  delle  rampe  per 
discendere  nel  fondo  quando  si  vorrà  nettare.  Si  puù  anche  diminuire 
1 alzaj.i  e ridurla  a soli  dodici  piedi  quando  si  troverà  mollo  al  di 
sotto  del  pianterreno  della  carapagn.i  e secondo  lo  stesso  principio  d'e- 
conomia, restringere  la  larghezza  del  canale  in  tutta  la  parte  che  sarà  sca- 
vala nella  roccia  e ridurla  pel  passaggio  di  un  battello  con  uno  o due  seni 
soltanto  in  forma  dì  bacino,  praticati  di  fianco  per  ritirarvi  i battelli  che 

51  potrebbero  incontrare  in  direzione  opposta. 

iiaa.  Nelle  parli  ove  il  terreno  si  troverà  inferiore  al  fondo  del  canale  si 
disporrà  il  fondo  cunic  si  è detto,  e vi  si  riporteranno  in  seguito  le  terre 
necessarie  per  stabilire  un’  alzata  a livello  conveniente  ; tutte  queste 
terre  saranno  battute  col  pilone  a strati  grossi  un  piede:  non  si  tollererà 
verun  miscuglio  di  pietra,  di  tufo , sabbia  , erbe  , radici  od  altro  che  po- 
tesse cagionare  delle  filtrazioni.  Su  questa  alzala  si  eleverà  1'  argine  del 
canale  come  al  solito,  lasciando  una  sponda  da  ciascuna  parte  larga  due 
lese,  fino  alla  controfossa  ove  si  prenderanno  le  terre. 

Si  faranno  dei  ripieni  di  terra  forte  a piombo  sul  margine  interno  della 
profondità  di  un  piede  almeno  nel  lerrcn  vivo  , per  quattro 
piedi  di  largliezza,  quando  le  terre  delle  dighe  saranno  di  buona  qualità 
e di  sei  piedi  quando  avranno  poca  consistenza.  Questi  ripieni  saranno 
elevati  un  piede  su  la  superficie  dello  acque  del  canale;  si  formeranno  di 
argilla  o terra  sciolta , battuta  col  pilone  in  corsie  alte  6 pollici  che 
ri  bagneranno  a ciascun  strato  elevandolo  in  pari  tempo  che  si  eleva 
1 argine. 

Qualunque  sia  la  cura  che  siasi  apportata  per  fare  solidamente  que- 
sto lavoro , bisogna  lasciar  riposare  a lungo  le  terre  , acciò  prendano  il 
loro  assettamento  prima  di  metter  1'  acqua  nel  canale  all'  altezza  a cui 
deve  rimanere  e non  bisogna  introdurla  che  a riprese  per  umettarle;  al- 
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rimenti  tI  si  potrebbero  formare  delle  breccia  tali  da  produrre  1‘  intera 
mina  dei  luoghi  vicini  che  correrebbero  rischio  di  essere  sommersi  per 
r improvvisa  abbondanza  delle  acque , specialmente  se  il  tronco  di  canale 
corrispondente  fosse  mollo  lungo.  Per  maggior  sicurezza  conrien  fare  una 
tura  provvisoria  ad  ogni  estremità  della  parte  critica  con  una  picciola 
chiusa  a paratoja  nel  mezzo,  onde  poter  caricare  le  acque  gradatamente, 
e sperimentarlo,  perchè  in  esso  d'accidente  non  vi  saranno  che  le  acque  ivi 
comprese  che  potranno  evacuare  senza  fare  un  gran  danno,  e invece,  se 
la  maggior  parte  di  quelle  del  canale  sfuggissero,  quale  sciagura  succede* 
rebbe?  £ come  andrebbe  per  gli  interessalt  dei  canale  se  dovessero  inden- 
nizzare i danneggiali  da  tale  iiruzione? 

Se  la  valle  che  si  vuol  attraversare  fosse  molto  bassa  c non  avesse 
che  poca  larghezza  e servisse  di  letto  ad  un  fiume  o ad  un  torrente , il 
miglior  partito  sarebbe  quello  di  far  passare  sopra  un  ponte  canale  che 
lasci  libero  passaggio  alle  acque  correnti  -,  perciò  bisogna  essere  informali 
bene  dell'  effetto  delie  più  forti  escrescenze  che  passeranno  sotto  onde  la- 
sciare ad  esse  tanto  sfogo  da  non  farle  rifluire,  per  tema  che  il  loro  peso 
mini  r acquidotlo. 

Quando  bisognerà  far  passare  un  canale  per  una  palude  più  bassa  di 
quello  che  fosse  il  fondo,  si  rialzerà  fino  al  livello  con  una  spianata 
assai  più  larga  della  precedente , se  le  terre  sono  senza  tenacità  ; perciò 
non  si  [>otrà  dare  a questa  spianata  meno  di  a6  tese  di  larghezza  e su  essa 
si  alzeranno  gli  argini  che  avranno  cinque  tese  di  grossezza  alla  sommità; 
si  prenderanno  le  terre  necessarie  alla  loro  costruzione  nelle  contrafosse  , 
lasciando  delle  sponde  larghe  io  tese  per  supplire  alla  loro  poca  solidità. 

1133.  Il  terreno  acquidoso  che  richiede  maggior  attenzione  quando  si  vuol 
scavare  è quello  di  torba,  essendo  pericoloso  lo  escavarlo,  quando  i suoi 
lati  sono  aggravati  del  peso  di  qualche  edifìcio  come  giudicherassi  da  questo 
esempio. Mei  il  magistrato  d'Amiens  volendo  far  spazzare  il  fiume  Somma 
nella  parte  che  aitraversa  questa  città,  dove  è rinchiuso  fra  due  sponde 
circondate  di  case,  se  ne  deviarono  le  acque  facendole  passare  per  un  altro 
braccio:  allorché  fu  asciutto  si  dispose  nel  mezzo  di  esso  una  fila  di  ca- 
vatori che  cominciarono  a scavare  una  fossa  profonda  4 ° ^ piedi  per  io 
di  larghezza.  Siccome  il  letto  di  questo  fiume  è un  banco  di  torba  alto 
dieci  piedi  circa  si  ebbe  la  sorpresa  di  trovare  all'  indomani  questa  fossa 
risU'ctia  a metà  e di  vedere  che  le  due  sponde  come  anche  le  case  ave- 
vano fatto  un  picciolo  movimento  all'innanzi  la  cui  continuazione  ne  avrebbe 
trascinato  la  rovina  intera  nel  corso  della  giornata  ; ma  fortunalamanle  una 
persona  che  conosceva  questa  qualità  di  terreno  assicurò  che  l'unico  rime- 
dio per  arrestare  le  conseguenze  di  quest’accidente  era  quello  di  rimettere 
al  più  presto  le  acque  nei  fiume  per  empiere  i pori  della  torba  ; iufatli 
appena  rientrala  si  ristabilì  l'equilibrio,  e gli  edificj  non  si  mossero  di  più. 

Da  quest’esempio  si  può  dedurre  che  per  praticare  un  canale  in  un 
terreno  sabbioso  bisogna  scavarlo  a porzioni  lasciando  ogni  8 piedi  dei 
testimoni  a guisa  di  tramezza  ; grossi  due  piedi  circa  per  tutta  la  sua  lar- 
ghezza per  sostenerne  le  sponde  contro  la  spinta  del  piede  delle  dighe  men- 
tre si  lavorerà  a secco.  Perciò  bisogna  dividere  gl'  intervalli  precedenti  con 
altre  picciole  tramezze  trasversali  onde  poter  facilmente  esaurire  I'  acqua 
da  ciascun  scompartimento  a misura  che  si  profonderà  , e lasciarla  poscia 
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entrare  quando  si  sark  scavato  fino  al  fondo  per  non  aver  più  da  temere 
la  spinta  laterale.  Riguardo  a tutte  quelle  Iramezse,  le  cui  superficie  debbono 
essere  a piombo,  perocché  la  torba  non  ò soggetta  a franare , sarà  facile 
levarli  coll'  uso  di  una  macchine  ingegnosa  immaginata  dal  duca  di 
Cliaulnea,  per  levare  la  torba  al  fondo  dell'acoua  fino  alla  profoiiditk  di  la 
piedi , con  una  manovra  mollo  spedita , e che  ebbe  tutto  il  successo  de- 
siderabile. 

iia4-  I^'opera  più  penosa  è quella  di  stabilire  solidamente  una  buona  al- 
za ja  lungo  un  canale  che  passa  a traverso  di  una  palude;  è vero  ebe  se 
ne  viene  a capo  a forza  di  trasportar  delle  terre  come  ai  fa  per  formare 
un  argine;  su  la  qual  cosa  giova  osservare  che  se  il  fondo  fosse  un  banco 
di  torba  e la  proiondilà  dell’acqua  aufficieute  per  la  navigazione,  non  so- 
sterrà meno  il  peso  della  diga,  perocebè  quando  non  è tagliata,  ma  trovasi 
coperta  di  un  letto  di  terra  o di  ghiaja  grosso  tre  piedi  circa,  come  al  solito 
succede,  vi  si  fabbricano  ardiiamenta  delle  case,  e però  a maggior  ragione 
.sosterrà  una  diga  aenza  piegare. 

Se  l’acqua  non  avesse  bastante  profondità,  e bisognasse  scavare  il  canale 
per  due  o tre  piedi  , si  potrebbe  anche  stabilire,  la  diga  senza  pericolo, 
lasciando  per  precauzione  una  sponda  di  io  a 13  piedi  dalla  parte  dei 
canale.  Bisognerebbe  del  resto,  se  fosse  necessario,  sostenere  questa  sponda 
con  pali  e palanche  piantate  più  innanzi  che  si  potrà  nel  buon  fondo,  con 
le  loro  leste  tagliale  a livello  delle  acque  più  basse  per  guarentirle  dalla 
putrefazione,  il  lutto  ben  legato  come  si  fa  d’ordinario.  Riguardo  al  modo 
di  profondare  il  canale , si  useranno  le  cuccbiaje  ed  altre  macchine  simili  a 
quelle  per  curare  i porti. 

Aggiugnerò  'che  bisogna  guardar  bene  di  non  piantare  senza  precauzione 
dei  pali  vicini  ad  un  edificio  eretto  su  la  torba  per  tema  di  scuoterlo 
troppo  e disunirne  le  parti.  Uno  di  Amiens  avendo  fatto  rinnovare  il  fron- 
tone della  sua  casa  edificata  sulle  rive  della  Somma,  il  capo-mastro  per  as- 
sicurarne il  piede  volle  piantare  una  fila  di  pali  nel  tempo  che  le  acque 
erano  più  basse;  ma  appena  ebbe  cominciato  a piantare  il  primo  di  quat- 
tro in  cinque  piedi  soltanto  con  una  berta  di  3oo  libbre,  un  altro  fronti- 
spizio ad  angolo  retto  col  precedente  screpolò  dall’alto  al  basso,  quindi  fu 
sospesa  r azione  della  berla  per  timore  di  sinistri. 

1 1 35.  Le  dighe  che  si  debbono  fare  per  sostenere  le  acque  di  un  aer- 
batojo  destinato  ad  alimentare  il  punto  di  divisione,  devono  essere  costruite 
con  maggior  cura  delle  altre,  attesa  l’importanza  dei  loro  scopo;  perciò  non 
conviene  impiegare  che  buone  terre  ben  battute  col  pilone  letto  per  letto 
•senza  alcuna  mistura  di  ghiaja  o di  sabbia.  S’innalzerà  questa  diga  per  tre 
o quattro  piedi  al  di  sopra  della  superficie  delle  acque  più  alte  cb’essa  so- 
.sterrà,  e si  darà  ad  essa  30  piedi  di  spessore  alla  sommità,  osservando  che 
la  sua  scarpa  interna  abbia  una  volta  e mezzo  la  sua  larghezza,  e l'esterna 
una  volta  e un  quarto  soltanto.  £ innalzerassi  insieme  colle  terre  un 
buon  rinforzo  di  argilla  grosso  sei  piedi , che  sarà  profondato  in  ra- 
gione dell’  altezza  delle  acque  acciò  non  possano  penetrare  pel  di  sotto. 

iiafi.  Quando  la  diga  non  deve  avere  che  i5  ai  3o  piedi  d’altezza  e 
non  si  ha  buona  terra  vicina  al  lavoro  si  può  con  tutta  sicurezza  seguire  la 
costruzione  precedente;  ma  se  bisognasse  farla  molto  più  alta  bisognerebbe 
allora  per  diminuire  la  prodigiosa  largnezza  che  si  dovrebbe  dare  alla  base.re- 

TOMO  11.  37 


Digitized  by  Google 


»8ì  LIBROQDARTO-CA.P.  VII. 

atriagerla  sostenendo  le  terre  delle  due  parti  della  diga  con  rivestimenti  di 
muratione  e contentarsi  di  non  elevarla  che  al  terzo  od  alla  metà  dell'al- 
tezza sua,  come  dimostra  il  profilo  ACB  della  diga  DEFG  del  serbatojo 
di  S.  Feriolo,  compreso  fra  le  montagne  KF  ed  L G,  figure  i e 3,  Tavola 
5a,  e dare  alle  terre  che  comporranno  il  restante  dell'elevazione  una  scarpa 
proporzionata  alla  precedente  come  nelle  opere  di  fortificazione  a mezzo  ri- 
vestimento. Si  può  anche  per  maggior  solidità  innalzare  nel  mezzo  delle 
spessore  della  diga  un  muro  C M,  grosso  tre  piedi,  che  è assai  più  proprio 
ad  interrompere  le  infiltrazioni  di  quella  che  farebbe  il  miglior  riempimento  ; 
il  che  pure  ò stato  eseguito  nello  stesso  serbatojo  la  cui  linea  II  C I marca 
la  sommità  della  diga,  e 1'  acquìdotto  A B quella  delf  uscita  delle  acque, 
articolo  I o83.  Giova  osservare  che  la  superficie  di  questi  tre  muri  è stata  inca- 
miciata dalla  parte  delle  acque  con  un  intonaco  di  cemento  grosso  un 
pollice  come  si  pratica  per  le  cappe  sopra  le  volte  sotterranee,  onde  impe- 
dire che  r azione  dell'  estrema  altezza  dell'  acqua  di  questo  serbatojo  li 
potesse  mai  penetrare. 


Digitized  by  Google 


CAPO  OTTAVO 


SIILI  cosniruou  dilli  conche  pii  facilitlu  la.  navicauom  dei  fiumi 

I DII  CAKALI. 


avendo  parlato  delle  conche  ncll'art.  1048,  e seguenti  che  per 
darne  un’idea,  fa  d’uopo  aggiungere  i particolari  della  loro  costruzione  che 
esige  molta  accuratezza  perchè  riesca  solida  onde  non  succeda  lo  stesso  ac- 
cidente che  a quella  menzionala  all'articolo  iio3. 

■ 1137.  La  prima  cosa  che  si  deve  considerare  prima  di  intraprendere  il  di- 
segno di  una  conca,  è quello  di  vedere  la  capacità  che  converrà  dare  ad 
essa  rapporto  al  numero  dei  battelli  cui  dovrà  prestar  passaggio  ad  un 
tratto,  il  che  dipenderà  dall' abbondanza  delle  acque  di  cui  si  potrà  di- 
porre, essendo  certo  che  le  grandi  conche  producono  in  proporzione  mag- 
gior consumo  di  acqua  che  le  picciole;  voglio  dire,  per  esempio,  che 
una  conca  la  quale  contenga  due  grandi  battelli  consumerà  più  del  dop- 
pio di  quella  che  non  ne  conterrà  che  uno,  come  è facile  convincersi  col 
calcolo,  senza  parlare  della  perdila  del  tempo  che  i battelli  giunti  i primi 
impiegheranno  talvolta  per  aspettare  che  U conca  sia  piena.  Quindi  al- 
lorché si  potranno  economizzare  le  acque  del  punto  di  divisione  non 
si  ha  punto  ad  esitare  per  regolar^  la  capaciti  di  ciascuna  conca  su 
quelle  di  uno  dei  più  grossi  battelli  che  potranno  navigare  sul  fiume  o sul 
canale  di  cui  parlerassi.  Tale  è la  conca  che  si  vede  su  la  tavola  44»  ‘ 
CUI  sviluppi  sono  dettagliati  tanto  chiaramente  da  non  aver  bisogno  di 
spiegazioue , tanto  più  che  li  abbiamo  riportati  ancora  su  le  tavole  43  c 46, 
che  rappresentano  in  grande  le  parti  che  entrano  nella  composizione 
delle  chiuse  superiori  ed  inferiori  di  cui  daremo  la  descrizione,  tale  presso 
a poco  come  è stata  fatta  per  quelle  del  canale  di  Picardia. 

1138.  La  lunghezza  totale  A B del  sito  delle  due  chiuse  e della  conca, 
dalla  faccia  dei  primi  contrafforti  all’  ingresso  E F della  chiusa  superiora 
fino  all’estremità  I K della  platea  accessoria  della  chiusa  più  bassa  sarà  di 
4o  tese. 

La  luce  fra  le  spalle  delle  porte  avrà  30  piedi  e G pollici  di  lar- 
ghezza. L'  ingresso  della  chiusa  sarà  formato  da  due  ale  che  avranno 
quattro  piedi  di  dilatamento  verso  le  dighe  per  6 piedi  verso  le  porte. 

I contrafforti  E,  F che  faranno  fronte  all'  ingresso  dalla  chiusa  avranno 

■ 4 piedi  e 3 pollici  di  lunghezza,  due  piedi  di  spessore  alla  loro  estremità 
e quattro  piedi  alla  radice. 

Dall’angolo  dell' accaropanatura  fra  le  sp^le  fino  all’ imposta  per 
allogarvi  ciascun  battente  delle  porle,  vi  saranno  3 piedi  di  tunghesza. 
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Ls  impoiUture  avranno  i3  piedi  di  lungliesza  e i3  pollici  di  profondici 
e continueranno  fino  alla  curvalura^elle  battute  ove  sarà  il  centro  di  moto 
dei  futi.  1(1  quella  impostatura  se  ne  praticherà  un’altra  larga  4 piedi,  e 
profonda  sei  pollici  per  collocarvi  la  p.iratojiedì  suoi  incastri.  Dalle  impo- 
stature fino  alle  pareli  del  muro  di  caduta,  vi  saranno  4 piedi  di  lunghezza 
e a tese  duirappiomho  di  questo  muro  fino  all' accampinatura  della  conca. 
Queste  acc impanature  s iranno  di  sei  pollici  per  dar  più  agio  ai  battelli. 

Li  lunghezza  della  conca  fra  queste  picciole  accampaiialore,  sarà  di  30 
tese  e la  sua  larghezza  ai  piedi  e 5 pollici,  dall'  estremità  della  conca  fino 
alle  imposte  della  chiusi  inferiore  vi  saranno  i6  piedi  di  lunghezza  , 
compresa  l'impasta  delle  porte,  da  questo  punto  fino  alle  aceampanature 
all'  uscita  delle  spalle  vi  saranno  i6  piedi  di  lunghezza. 

Queste  aceampanature  saranno  dilatile  per  una  linea  di  ii  piedie  ^ pol- 
lici prolungati  dall' allineamento  della  parete  delle  spalle  e rivoltate  perpen- 
dicolarmente per  7 piedi  e 9 pollici  verso  i muri  che  saranno  fatti  pa- 
ralleli ai  canale.  . 

Questi  muri  avranno  6 lese  di  lunghezza  fino  all’ estremità  della  pla- 
tea accessoria,  saranno  terminati  ad  ala  da  una  parte  all'  altra  verso  le  di- 
ghe, e formeranno  gli  stessi  angoli  delle  aceampanature  : la  loro  lunghezza 
farà  di  tre  lese  ed  un  piede,  per  giugnero  all' altezza  del  piede  della  diga 
dei  canale. 

Le  spalle  della  chiavica  superiore  saranno  grosse  8 piedi  dal  di  sotto 
della  caduta  fino  al  livello  della  soglia  , e 6 piedi  soltanto  dalla  soglia  fino 
al  di  sopra  della  tavoletta. 

L*  altezza  delle  stesse  spalle  sarà  di  7 piedi  sopra  la  soglia  : si  farà 
un  contrafforte  D dietro  ciasenna  imposta  , lungo  4 piedi  , largo  5 piedi 
alla  radice  e 4 ella  coda. 

Air  estremità  delle  spalle  ove  comincia  la  conca  si  farà  un  altro  con- 
trafforte lungo  4 piedi  , altrettanti  alla  radice  e tre  piedi  alla  coda. 

I muri  della  conca  avranno  5 .piedi  di  spessore  dalla  fondazione  fino 
al  vertice  della  caduta,  c 4 piedi  sollatilo  fino  sili  corona.  Questa  diffe- 
renza sarà  divisa  In  due  riseghe. 

Essi  saranno  fortificali  ciascuno  da  7 conlrafforli , distanti  l5  piedi 
da  un  mezzo  all'altro,  e simili  agli  ultimi  qui  sopra. 

Le  spalle  della  chiusa  inferiore  saranno  grosse  fino  all’  altezza  della 
caduta  ed  il  rimanente  sarà  ridotto  a G piedi:  la  loro  altezza  sarà  di  16 
piedi  ed  8 pollici , come  quelli  della  conca. 

Ogni  contrafforte  delle  imposte  sarà  come  quelli  della  caduta,  e gli 
altri  come  quelli  della  conca. 

I muri  deileale  all’ uscita  della  chiavica  avranno  5 piedi  di  spessore 
fino  all’altezza  della  caduta  , e si  ridurranno  a 4 piedi  al  di  sopra,  e sa- 
ranno innalzati  alla  stessa  altezza  di  quelli  delle  spalle. 

1 muri  paralelli  al  canale  lungo  la  platea  accessoria  avranno  4 J>iedi 
di  spessore  e termineranno  a scarpa  sui  muri  ad  ala,  che  avranno  tre 
piedi  di  spessore  e sette  di  altezza  conforme  alla  diga. 

1139.  Fatto  lo  scavamento  delle  terre  nel  luogo  delle  chiuse  e delle 
conche  secondo  la  caduta  determinala , ai  scaveranno  i fondamenti  due 
piedi  sotto  il  fondo  del  canale  nella  parte  al  di  sopra  della  caduta  c di 
profondità  pari  al  di  sotto  del  fondo  del  cinale  inferiore  alla  caduta. 
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QuesU  fondazione  avrà  G lese  e 4 pollici  di  lungliezza  e 6 tese  e G 
pollici  di  larghezza , essa  sarà  divisa  in  due  parli  dal  muro  di  cadula  fon- 
dalo tre  piedi  sotto  il  fondo  della  conca  o canale  inferiore. 

Prima  di  stabilire  la  muratura  del  muro  di  cadula  si  fiianterà  una 
Già  di  palanche  V G attaccate  contro  la  briglia  I per  formare  la  delta 
caduta:  queste  palanche  avranno  i3  in  i5  piedi  di  lunghezza  secondo  U 
qualità  del  terreno  più  o meno  duro. 

Dopo  aver  presa  questa  precauzione  per  sostenere  le  terre  , si  riero- 
pira  la  fondazione  superiore  per  1 5 pollici  di  altezza  con  uurazione  di  pie- 
trame, posala  a bagno  di  malia  di  calce  e di  sabbia.  Su  questa  muratura 
si  poserà  un  graticolato  di  legname,  le  cui  traverse  I,  C,  avranno  9 in  10 
pollici  di  grossezza  ; esse  saranno  spaziate  tre  piedi  da  un  mezzo  all'  altro,  c 
la  loro  lunghezza  sarà  di  a5  piedi,  acciò  possano  entrare  almeno  due  piedi 
sotto  i inori;  per  questo  nell'allargamento  avranno  36  piedi  di  lunghezza  rag- 
guigliati. 

Si  riempirà  dr  murazione  simile  la  fondazione  del  muro  di  cadula  che 
avrà  8 piedi  di  spessore.  Quella  della  parte  bassa  saià  pure  empiuta  di 
murazione  all'  altezza  di  i5  pollici  , su  la  quale  si  stabilirà  uu  graticolato 
simile  al  precedente. 

Tolte  queste  traverse  avranno  un  intaglio  di  due  pollici  nel  luogo  del 
muro  per  ricevere  una  trave  H larga  uu  piede  e grossa  6 pollici,  la  quale 
farà  la  stessa  Ggura  a,  b,  c,  d,  h,  i,  come  la  parete  della  mura- 

zione : essa  innalzerassi  due  pollici  sopra  le  traverse  per  formare  un  sol 
piano  col  tavolalo. 

Quando  il  graticolato  sarà  stato  stabilito  in  questo  modo,  l’ Intervallo 
fra  le  traverse  verrà  empiuto  di  murazione  di  pietrame  piallo  o di  mattoni 
in  coltello,  ed  appianali  con  uno  strato  di  malta  di  calce  e di  cemento, 
dello  spessore  di  un  pollice  , su  eoi  ai  stabilirà  il  primo  tavolato  di  due 
pollici  che  sarà  ricoperto  da  un  secondo  di  eguale  spessore.  Si  eleverà  po- 
scia il  moro  di  caduta,  la  cui  parete  sarà  di  pietra  da  taglio  in  cui  si  po- 
seranno tre  banchine  0 , grosse  9 in  10  pollici  e lunghi  30  piedi.  La  prima 
sarà  posta  inferiormente  a livello  del  tavolato,  la  seconda  nel  mezzo  e la 
terza  alla  sommità.  Su  questa  s' inchioderà  un  doppio  rivestimento  Z grosso 
un  pollice  e mezzo  che  coprirà  la  parete  di  pietra  ; questo  muro  di  cadula 
sarà  montato  a piombo  a i5  pollici  sotto  il  tavolalo  superiore.  Siccome 
la  caduta  delie  acque  saià  violenta , si  farà  una  doppia  platea  al  piede  del 
muro  di  caduta , le  cui  traverse  D avranno  6 pollici  di  spessore,  un  piede 
di  larghezza  e so  piedi  e 6 pollici  di  lunghezza.  Queste  traverse  saranno 
attaccate  su  le  prime  C,  I,  con  forti  cavicchie  di  ferro  a barbone  e piantate  a 
testa  incassata  ; l' intervallo  sarà  riempiuto  di  murazione  di  mattoni  posata 
a bagno  di  malta  di  calce  e di  cemento  a metà,  e ricoperto  da  un  doppio 
tavolalo  I grosso  due  pollici,  questa  platea  avrà  ly  piedi  di  lunghezza. 

I i3o.  Innanzi  alla  platea  della  chiusa  superiore  si  stabilii^  una  scarpa 
S B posata  sopra  una  murazione  di  4 piedi  di  larghezza , fondata  tre  piedi 
sotto'il  fondo  del  canale;  il  suo  doppio  tavolato  sarà  attaccato  su  due  tra- 
verse grosse  da  9 in  10  pollici  e lunghe  6 tese.  Vi  sarà  nn  piede  di  pendio 
dalla  parte  del  canale. 

Il  davanti  della  scarpa  sarà  circondata  da  una  Già  dì  palanche  S G 
dì  6 piedi  di  lunghezza  ai  pari  della  platea  contro  cui  sarà  addossata  : se 
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ne  batteranno  altre  due  file  al  disotto,  una  al  piede  delle  parete  del  muro 
di  caduta  e l'ultima  all’estremità  della  platea. 

Dietro  eiascuna  traversa  della  prima  platea  sotto  la  caduta  , si 
pianteranno  sci  palanche  a distanza  eguale  per  la  solidità  dell'opera,  e tre 
soltanto  per  ritenere  le  altre  traverse  appartenenti  al  tavolato  della  conca. 

Quando  le  traverse  saranno  state  appianate  dalla  miirazione  ai  poserà 
sul  muro  di  caduta  I'  armatura  del  capo  tagliato  della  chiavica  superiore  ; 
sarà  essa  composta  di  una  soglia  I,  di  due  pontoni  N c V,  e del  mo- 
:taco  M commessi  a doppio  dente  cuneiforme , come  vedesi  nella  figura  6, 
Tavola  4^'  il  tagliato  risulterà  8 pollici  dal  tavolato,  per  servire  di 

hattitojo  alla  porta. 

La  soglia  avrà  aS  piedi  di  lunghezza  e ao  pollici  di  grossezza  e sarà 
tagliata  a canto  vivo. 

A IO  piedi  j 8 pollici  c C linee  dal  mezzo  della  faccia  superiore  sa- 
ranno i centri  dei  perni  delle  porte  , le  cui  ralle,  figure  a e 3,  Tavola  45, 
saranno  incastrate  nelle  infossature  tagliate  nella  stessa  soglia  per  3 pollici 
di  altezza  e per  un  diametro  di  ii  pollici:  il  monaco  M commesso' nei 
mezzo  della  soglia  sporgerà  fuori  dell'  allineamento  del  centro  dei  perni  per 
4 piedi  in  8 pollici , e formerà  coi  duo  pontoni  N un  angolo  ottuso  ; que- 
sti pezzi  avranno  la  stessa  grossessa  della  soglia. 

Si  faranno  delle  incavature  di  quattro  pollici  di  larghezza  e tre  di 
profondità  ad  otto  pollici  sotto  la  faccia  superiore  del  monaco  e dei  pun.' 
toni  per  ricevere  le  estremità  del  doppio  tavolato  T V della  platea.  Dietro 
la  soglia  sul  restante  dello  spessore  del  muro  di  caduta,  si  poserà  un  doppio 
tavolalo  Y P grosso  due  pollici,  inchiodato  sulle  banchine  K,  Q,  una  posata 
alla  sommità  del  muto  e l’altra  lungo  la  soglia,  in  guisa  che  questo  tavo- 
lala sporga  8 pollici  dalla  superficie  del  muro  di  caduta,  acciò  la  sua 
scarpa  che  deve  essere  di  un  piede  getti  le  acque  da  lontano. 

ii3i.  1 muri  delle  spalle  saranno  elevali  a piombo  a parete  di  pietra 
di  taglio  posata  in  malta  di  calce  e cemento  fmo  alla  corona. 

Il  corpo  della  niurazioiie  dietro  le  pareti  sarà  di  buon  mattone 
collegato  con  malta  di  cemento  e non  in  pietrame  come  si  è fatto  nel 
canale  di  Picardia , ove  le  acque  filtrano,  quando  la  conca  è piena,  a tra- 
verso delle  spalle,  malgrado  il  riempimento  d'argilla  che  vi  si  è posto 
contro. 

La  sommità  di  tutti  i muri  sarà  terminata  da  un  coronamento  alto  un 
piede  e con  un  pollice  di  sporto;  e sul  restante  dello  spessore  della  ' mu- 
razione  sarà  posalo  un  pavimento  in  malta  di  calce  e cemento  che  vada 
in  pendio  dalla  parte  della  diga,  per  lo  scolo  delle  acque. 

Tutti  i contrafforti  saranno  fondati  bassi  come  i muri  delle  chiuse, 
coi  quali  saranno  perfettamente  legali. 

Le  pareti  di  pietra  di  taglio  sul  muro  di  caduta  saranno  legate  le  une 
alle  altre  con  ramponi  di  ferro  impiombati,  i gargami  inchiavati  del  pan, 
come  pure  gli  angoli  degli  altri  incastri  dei  dilatamenti  , non  che  il  co- 
ronamento. ' 

1 muri  della  conca  saranno  fondati  due  piedi  sotto  il  fondo  del  canale, 
come  quelli  delle  chiuse;  la  fondazione  si  estenderà  in  tutta  la  lunghezza 
e la  larghezza  della  conca,  nella  cui  estensione  si  poseranno  delle  traverse 
junglie  a5  piedi  e 9 in  10  pollici  di  grossezza,  ritenuta  ognuna  da  tre  pa- 
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lanche.  Queste  traverse  saranno  distanti  quattro  piedi  da  un  mezzo  al- 
l'altro con  travi  per  ricevere  la  prima  corsia  di  pietre  di  taglio. 

Questa  fondazione  sari)  empiuta  di  murazione  a flore  delle  traverse 
su  le  quali  si  attaccherì  un  tavolalo  semplice  di  due  pollici  di  spessore  e 
ben  commesso. 

I miiri  saranno  eretti  a piombo  colle  fronti  in  pietra  da  taglio  per  l'al- 
tezza di  cinque  piedi.  Essi  saranno  continuati  in  pietrame  scalpellato,  fliio 
al  coronaaaento. 

Si  collocheranno  delle  rilegature  di  pietra  di  la  in  la  piedi  com- 
poste di  chiavi  e fasce , alternativamente  posate  a piombo  e collegale  re- 
golarmente nella  loro  faccia;  le  clùavi  avranno  - due  piedi  e mezzo  e le 
usce  un  piede  e 6 pollici  di  lunghezza  in  parete  ; ciascuna  corsia  sari 
della  stetsa  altezza  onde  la  parete  di  pietrame  scalpellato  possa  accor- 
darsi senza  grappe  con  le  rilegature.  11  di  dietro  di  questi  muri  sari  mu- 
nito di  murazione  di  mattoni  in  malta  di  calce  di  cemento  , come  nelle 
spalle  della  chiusa  precedente, 'per  lo  stesso  motivo  che  quivi  è maggiore, 
•tante  la  spinta  dell'  acqua  dipendente  dall’  altezza  della  caduta. 

La  costruzione  della  chiusa  inferiore  sari  la  stessa  di  quella  supcriore, 
tranne  che  non  vi  sari  muro  di  caduta  e che  la  differenza  tra  il  livello  dei 
tavolato  innanzi  alla  soglia  a quello  del  di  dietro  sarà  di  8 pollici  a ca- 
pone della  battuta  delle  porte. 

Air  uscita  delle  spalle  di  questa  chiavica  si  farà  un  prolungamento  di 
platea  di  0 lese  , le  cui  traverse  avranno  6 tese  e 4 piedi  di  lunghezza  e 
9 in  IO  pollici  di  grossezza,  distanti  come  quelle  della  conca  ed  assicurale 
da  palanche  ciascuna  di  6 piedi  di  lunghezza  ; il  vuoto  sarà  empiuto  da 
un  buon  rinforzo  di  argdla.  A queste  traverse  si  attaccherà  un  tavolato 
semplice  grosso  dne  pollici  per  impedire  alle  acque  che  usciranno  violen- 
temente dalla  conca  , di  fare  delle  corrosioni. 

1 muri  che  si  estenderanno  lungo  questa  platea  accessoria  saranno 
-fondati  come  gli  altri  cd  innalzali  colle  fronti  in  pietre  da  taglio  fino  al 
coronamento  e al  di  sopra  saranno  pavimentati  di  piccioli  ciottoli  in  malta 
di  calpe  e cemento. 

ii3a.  Le  porte  della  chiusa  superiore  avranno  6 piedi  dì  altezza  e quelle 
della  chiusa  inferiore,  iS  per  sostenere  le  acque  del  canale  al  di  sopra  della 
caduta.  .. 

1 ritti  battenti  A delle  portine  e dei  portoni , ed  i fusi  B , gli  zoc- 
coli D e le  traverse  superiori  C,  saranno  larghi  16  pollici  e grossi  la: 
le  traverse  medie  E saranno  ugualmente  grosse,  e largite  solo  1 4 pollici. 

I travicelli  G pei  lelaj  dei  portelli  e contrafflsii  E,  avranno  8 pollici 
di  grossezza.  Quest'  armatura  sarà  ricoperta  di  un  doppio  tavolato,  ognuno 
di  due  pollici  di  spessore;  il  lutto  bea  incastralo  e appianato  coi  pezzi 
del  telajo  ACBD;  grincaslri  T,  figura  C,  avranno  6 piedi  di  lunghez- 
za per  5 pollici  di  grossezza , e saranno  inchiodali  sul  tavolato  pre- 
..cedenlp. 

I fusi  B degrincastri  saranno  rotondati  nella  parte  ove  sfregano  , in 
modo.. da  formare  un  semicerchio  di  11  pollici  di  diametro:  essi  eccede- 
. zanno  la  sommità  delie  spalle  di  Ire  piedi  ; a tale  estremità  si  lascierà  nu 
forte  maschio  per  entrare  nella  piaga  del  vette  II  di'  essi  porteranno  a 
quattro  piedi  aopra  la  più  alta,  traversa.  Si  farà,  un  incavo-  di  tre  pollici 
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di  larghezza  c di  sei  di  altezza  ; esso  sarà  diaraelralmenle  opposlo'airattrilo’ 
ed  il  cerchio  sarik  terminato  per  ricevere  il  collare  che  deve  tener  ferma 
la  porta. 

I ritti  battuti  saranno  tagliati  in  isbieco  e si  congiugneranno  esat- 
tamente in  tutta  la  loro  altezza;  essi  sorpasseranno  la  murazione  per 
piedi  tre  e mezzo , ed  i Tetti  vi  saranno  commessi  a maschio  e fem- 
mina. 

L'armatura  di  queste  porle  sarà  rinforzata  da  fascie  I K,  R S,  e dalle 
staffe  di  ferro  F,  Q,  ìncaslrste  a 6or  di  legno , ed  attaccale  con  cavicchie 
serrate  da  copiglie  ribattute  sopra  le  animelle. 

Le  norie,  i tavolati  delle  platee  e le  coperte  dei  muri  di  caduta,  sa- 
ranno calafaltate , impeciate  e incatramate  con  le  stesse  precauzioni  in- 
segnate nell'  articolo  383. 

fi  33.  Vi  sono  di  quelli  che  amano  meglio  impiegare  perla  platea  delle 
chiuse  e ilelle  conche , tavoloni  grossi  6 pollici  per  uh  piede  circa  di  lai^ 
ghezza  , di  quello  che  fare  un  doppio  tavolato  ; questi  tavoloni  si  posano  a un 
dipresso,  come  indica  la  Ggura  5 Tavola  46,  in  modo  cioè  che  gli  orli  di  ciascun 
tavolone  A D E li  ed  H K I O,  sono  uigliali  od  incastro  B C D , G F £, 
G I K,  N M I,  per  formare  insieme  delle  incavature  E F 1 K nelle  quali  si 
mette  una  linguetta  P G della  stessa  capaoilà  per  ricoprire  la  commessura  G H 
di  questi  tavoloni  che  si  uniscono  insieme  con  cavicchie  di  legno  P,  Q P>  B 
cacciate  a forza  nei  fori  latti  di  sbieco.  Queste  cavicchie  sono  fatte  come  quelle 
che  si  sono  delineate  separatamente,  ove  si  vede  che  l'estremità  inferiore  R è 
fessa  per  ricevere  un  cuneo  S che  fu  gonfiare  questa  cavicchia  a misura  che  li 
batte  su  la  testa  P per  farla  entrare  nel  suo  buco,  il  che  è facile  da  imma- 
ginare, al  pari  del  modo  di  stagnare  più  die  sia  possibile  la  commessura 
di  questi  tavoloni.  Frattanto  bisogna  convenire  che  qualunque  precauzione 
si  prenda  , le  platee  di  un  sostegno  e delle  sue  conche  non  sono  mai  cosi 
solide  c così  buone  come  quando  si  costruiscono  di  grosse  pietre  dure  , 
quando  se  ne  trovano  di  adatte  nel  paese , e che  si  prendono  d' altronde 
tulle  le  precauzioni  spiegate  nell'  articolo  3ao  per  impiegarle  solidamente. 
Perciò  quando  si  trovano  delle  buone  cave  vicine  all'  opera  bisogna  im- 
piegare il  legname  meno  che  sia  possibile. 

ii34-  Benché  in  Francia  si  usi  fare  a piombo  la  parete  del  muro  di  ca- 
duta delle  conche,  come  si  è rappresentalo  su  le  tavole  44  ^ 4^> 
non  vedo  altro  inconvenlenie  nel  dare  ad  essa  del  pendio  che  allungare 
alquanto  la  conca  come  si  è fatto  nella  maggior  parte  di  quelle  che  si  ve- 
dono in  Olanda,  perciò  si  potrà  prendere  questo  partito  se  crederassi  ■ 
proposito. 

Per  guarentire  dalle  acque  straniere  il  contorno  della  conca  ai  applica  al 
muro  un  rivestimento  di  argilla  grosso  5 piedi , elevalo  un  piede  sopra  le 
acque  più  alte  spinto  alla  stessa  profondità  dei  muri  , come  s'insegna  nel 
libro  primo  di  questa  seconda  parte,  da  cui  si  suppone  che  prenderassi 
tutto  CIÒ  che  puossi  applicare  alla  solidità  delle  opere  appartenenti  ai  ce- 
nali: perciò  quelli  che  si  applicano  a questa  parte  dell'  architettura  idrau- 
lica che  ora  trattiamo,  notT  istndierebbero  mai  troppo  questo  libro  ed  il 
sKondo  ove  ai  troverà  tutto  ciò  che  riguarda  le  conche  dei  canali  che 
sboccano  nel  mare,  leggendo  ciò  che  si  è detto  su  quello  di  Mardik. 

Talvolta  non  ai  fanno  di  murazione  se  non  le  conche  dei  sostegni 
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i loro  fianchi  di  terra  incroaUta  di  zolle,  con  una  sponda  al  piede  soste- 
nuta da  palanche  ed  altri  legni  lavorati  come  per  le  sponde  di  legname; 
ma  siccome  si  è costretti  allora  a fare  queste  conche  molto  larghe  a motivo 
del  pendio  che  bisogna  dare  alle  terre  elevate  sopra  la  sponda,  il  che  rende 
la  dispensa  delle  acque  per  ciascuna  chiusa  molto  più  cousiderevolc , e 
d'altronde  queste  conche  sono  soggette  a riparazioni  continue,  è meglio  se 
sono  destinate  ad  una  navigazione  permanente,  fare  dapprima  in  buona  niii- 
razione  tutto  ciò  che  sarebbe  soggetto  ad  una  manutenzione  troppo  dispen- 
diosa per  parte  della  compagnia. 

Vedesi  nel  muro  di  caduta  della  tavola  XLV  un  esempio  di  acqui- 
dotto  che  vi  si  può  praticare  per  far  passare  le  acque  da  ima  contrafossa 
airallra,  quando  le  circostanze  lo  permetteranno,  secondo  ciò  che  si  ò detto 
neirarticoìo  1096,  quindi  non  mi  vi  trattengo  di  più. 

Varie  conche  accollate  non  essendo  che  una  ripetizione  delle  precedenti, 
eccetto  quanto  appartiene  all’  ingresso  ed  all'  uscita  che  non  ha  luogo  che 
nella  prima  e nella  ultima  chiusa  , non  dico  nulla  di  ciò  che  loro  appar- 
tiene: aggiugnerò  soltanto  che  se  invece  di  stabilire  una  conca  sopra  un 
buon  fondo,  come  quello  che  ho  suppo.sto  pel  precedente,  si  trattasse  di  un 
cattivo  terreno  che  si  dovesse  palafittare  e coprire  di  graticolato  per  ìsta- 
bilirvi  le  platee,  le  spalle  ed  i muri  delle  conche,  si  moltiplicheranno  i le- 
gnami più  o meno  secondo  renlitA  dell’  opera,  avendone  detto  a bastanza 
nel  volume  precedente , da  poter  fare  a meno  di  ripeter  qui  le  co.<-e 
stesse. 

1 1 35.  Se  avvenisse  che  vari  canali  di  diversi  livelli  dovessero  metter  capo 
ad  una  stessa  conca,  come  fanno  quelli  di  Uezieres,  d’Agde  e dello  stagno 
alla  conca  rotonda  del  canale  di  Linguadoca,  rappresentata  nella  figura  6, 
Tavola48,  bisognerebbe  dare  anche  a questa  conca  una  figura  circolare,  acciò 
i battelli  potessero  girare,  fare  delle  porte  doppie  alle  chiuse  ove  le  altezze 
d'acqua  sarebbero  soggette  a variare,  e praticare,  se  occorre,  una  conca  in- 
feriore LMNO  nella  grande  DICII,  se  la  chiusa  Gl  fosse  più  bassa 
delle  altre  A C,  D E,  onde  non  essere  costretti  ad  empiere  di  acqua  tutta 
la  grande  alla  stessa  profondità  ; insomma  far  sì  che  si  concilino  r comodi 
della  navigazione  con  1’  economia  della  di.spensa. 

Siccome  una  conca  in  si  coi  possono  collocare  di  fronte  due  grandi  bat- 
telli nel  caso  di  una  navigazione  viva  e che  abbia  dell’acqua  in  abbondanza 
abbrevia  il  tempo  del  loro  passaggio,  polrassi,  se  si  crede  conveniente,  dare 
alla  conca  una  forma  elittica  come  nel  canale  di  Linguadoca , di  cui  ri- 
portiamo due  conche  accollale  rappresentate  dalla  figura  i,  Tavola  47i  c 
costrutte  a somiglianza  delle  otto  che  sono  presso  Beziers , di  cui  abbiamo 
parlato  all'articolo  io85,  ove  la  maggior  larghezza  di  ciascuna  sì  trova 
doppia  pel  passaggio  della  chiusa  GIIIK,  B E F C.  Devesi  osservare  che 
r ingresso  e l’  uscita  della  prima  e dell’  ultima  sono  dilatale  per  le  braccia 
IL,  KM,  per  riguadagnare  la  larghezza  del  canale;  che  vi  sono  delle 
scale  O per  discendere  e salire  comodamente  a ciascuna  caduta,  che  abbiamo 
detto  essere  d’  ordinario  di  8 piedi,  che  le  spalle  delle  chiuse  sono  attra- 
versate da  acquidotti  a paratoje  N , come  nell’  articolo  i a6 , per  empiere 
e vuotare  ciascuna  conca , non  essendovi  portelli  nelle  porte,  e che  final- 
mente si  può  riguardare  l'estremità  AD  della  conca  supcriore,  come  cor- 
rispondente alla  chiusa  di  una  terza,  quarta  e quinta  conca,  od  agli  sboc- 
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chi  delle  precedenti  , se  non  ve  ne  sono  che  due , potendone  iimniginare 
quel  numero  che  vorrassi  accollate  insieme , come  quelle  che  qui  riportiamo. 
Si  osservi  che  si  è dato  del  pendio  alla  loro  parete,  benché  se  ne  potesse 
prescindere , facendole  a piombo,  come  quelle  delle  spalle,  sulla  qual  cosa 
non  mi  trattengo  punto  come  pure  sulla  distribuzióne  dei  contraftorti. 

ii3G.  La  più  bella  conca  che  io  conosca  , ed  ove  l'autore  abbia  mo- 
strato più  genio,  è quella  di  Bouzingue,  situata  tra  Fournes  ed  Ypres,  a 
cinque  quarti  di  lega  da  quest' ultima  piazza,  di  cui  essa  facilita  la  comu- 
nicazione con  la  prima  mediante  la  congiunzione  di  due  canali , coll'  ajuto 
di  una  conca  lunga  ao  tese  , fra  le  chiuse  X,  T per  ao  piedi  di  larghezza, 
con  una  caduta  pure  di  ao  piedi  che  è la  superiorità  del  canale  d'Ypres  su 
quello  di  Furnes. 

Sembra  che  secondo  la  regola  di  non  dare  che  8 o io  piedi  di  ca- 
duta ad  una  conca  ne  sarebbero  abbisognate  due  per  una  differenza  di  li- 
vello di  ao  piedi.  Frattanto  il  celebre  Dubic,  che  fece  costruire  nel  i643 
quella  di  cui  parliamo,  non  ne  ha  fatta  che  una  come  se  ne  può  giudicare 
dagli  sviluppi  riferiti  su  la  Tavola  47  > ■»  guisa  che  le  porte  X della  chiusa 
ìnmriore,  essendo  caricate,  sostengono  ao  piedi  d'acqua,  avendo  il  canale 
superiore  7 piedi  di  profonditi  comune,  e i3  in  D F,  che  va  in  pendio 
fino  alla  platea  ES  della  chiusa  superiore,  avendo  il  suo  fondo  un  pendio 
di  6 piedi  per  ridurre  il  muro  di'  caduta  a non  avere  che  1 4 piedi,  invece 
di  ao  ; quindi  questa  caduta  è stala  divisa  in  due  cascate  S Y ed  B,  la  prima 
di  IO  piedi  , e la  seconda  di  4,  onde  dar  luogo  ad  una  seconda  serratura 
T per  supplire  al  difetto  della  prima  V,  nel  caso  che  qncsta  venisse  a mancare. 

La  figura-  3 dimostra  che  per  la  costruzione  di  questa  conca  si  è co- 
minciato dallo  stabilire  due  corsie  di  grosso  pietrame  piano  per  tutta  la 
sua  estensione,  sulle  quali  si  è elevato  un  massiccio  di  due  piedi  di  spessore 
in  murazione  di  mattoni  ben  legata  in  malta  di  cemento  , dopo  aver  pian- 
tate alle  cstremilà  due  file  di  palanche  Z applicate  a scacco,  principal- 
mente all'  orìgine  della  platea  delle  due  chiuse  per  impedire  che  le  acque 
filtrino  sotto  questa  fondazione  su  cui  è stabilito  un  graticolato,  come  ve- 
desi  rappresentato  da  una  metà  della  pianta  , i cui  compartimenti  sono 
stati  empiuti  di  murazione  di  mattoni  in  malta  di  cemento  fino  al  piano 
delle  traverse  su  cui  si  è stabilito  un  doppio  tavolato  fatto  come  s' insegna 
nell'  articolo  269,  eccetto  sotto  il  muro  di  caduta  R Y S che  si  è ricoperto 
di  gr<-iticolati  e di  tavolati  R Y,  SE,  fatti  come  il  precedente  che  serve  di 
platea  per  appoggiarvi  gli  angoli  delle  porte  TV.  Si  sono  fatte  queste  porle 
piene  senza  portelli,  perocché  per  le  chiuse  superiore  ed  inferiore,  si  sono 
praticati  gli  acquidolti  I K M ed  O P Q,  da  ciascuna  parte  della  conca,  onde 
riempirla  e vuotarla.  Non  dico  nulla  della  costruzione  dei  muri  che  servono 
a rinchiudere  questa  conca,  le  cui  pareli  sono  costruite  di  magnifiche  pie- 
tre da  taglio,  col  di  dietro  munito  di  mattoni  posati  in  legamo  con  malta 
di  cemento  per  impedire  la  traspirazione , ed  ogni  cosa  dì  ammirabile  so- 
lidità. Taccio  pure  delle  vili  e dadi  P,  K,  che  servono  ad  innalzare  le  pa- 
raloje  dei  pertugi  precedenti  , e non  dico  neppur  degli  organi  £,  per  ma- 
novrare le  porte  ; si  osserverà  soltanto  che  le  prime  macchine  P K sono 
coperte  di  un  tetto  dì  assi  o dì  banda  di  ferro  in  forma  di  cupola  per 
guarenliile  dalle  intemperie,  e che  alla  sommìth  delle  porle  si  è applicata 
una  tavola  con  un  parapetto  che  serve  dì  ponte  al  custode.  Aggiugnerò  che 
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■ pali  C E,  D F rappregenUno  le  sfiancature  praticate  all’  ingresso  del  ca- 
nale superiore,  per  dar  luogo  al  prolungamento  della  platea  SE  delle 
porte  V,  che  sono  state  fatte  dopo  la  conche  , i cui  muri  avrebbero  dovuto 
avere  maggior  lunghezza  in  questa  parte,  il  che  si  è tentato  di  riparare 
alla  meglio. 

1137.  Ciò  che  vi  ò di  piò  degno  d'ammirazione  in  questa  conca  è il 
modo  ingegnoso  onde  Duhié  ha  economizzato  la  dispensa  delle  acquo  del 
canale  d’Ypres,  che  dà  il  passaggio  ai  battelli , e che  ne  mancherebbe  nei 
tempi  di  siccità,  se  quest'  abile  uomo  non  avesse  trovato  il  mezzo  di  di- 
spensarne soltanto  il  terzo  circa  di  ciò  che  occorrerebbe  per  una  caduta  di 
30  piedi  ; cioò  che  non  si  trae  dal  canale  d'Ypres  che  serve  di  punto  di 
divisione,  se  non  che  per  empiere  607  piedi  di  altezza  della  caduta  della 
conca,  perocché  pei  i3  o t4  rimanenti,  si  fanno  servire  perpetuamente  i 
due  terzi  della  quantità  totale  che  si  è messa  in  serbo. 

Siccome  la  ullTerenza  di  altezza  del  canale  d'Ypres  a quella  di  Furnes 
non  è stata  prodotta  da  un’inclinazione  del  terreno  che  percorre  il  primo,  ma 
bensì  da  una  costa  di  circa  so  piedi  di  caduta  , Dubié  ha  pensato  che  pra- 
ticando a diverse  altezze  nel  pendio  della  collina  un  serbatojo  da  ciascuna 
parte  della  conca  verso  la  chiusa  superiore , potrebbe  invece  di  far  passare 
tutta  l’altezza  CH  dell’  acqua  della  caduta  nel  canale  inferiore,  quando 
si  trattasse  della  discesa  di  un  battello  da  Ypres  e Fumes  o rimontare 
da  Furnes  ad  Ypres,  potrebbe,  dico,  far  passare  il  primo  terzo  dell’acqua 
nel  serbatojo  piu  elevato;  il  secondo  terzo  nel  serbatojo  inferiore  ove  sa- 
rebbe poscia  ritenuta  da  paratoje,  per  non  far  scolare  dal  canale  di  Furnes 
che  l'ultimo  terzo,  onde  mettere  i battelli  al  livello  A B che  si  suppone 
quello  del  canale; che  poi,  quando  si  volesse  far  salire  un  battello,  si  po- 
trebbe, dopo  che  è serrata  la  chiavica  inferiore,  far  gonfiare  l'acqua  della 
cooca  airaltezza  di  un  terzo  della  caduta,  rimpiazzando  il  terzo  che  si  sarà 
perduto  , ed  aprendo  la  paratoja  deil'acquìdotto  corrispondente  al  serbatojo 
inferiore  , a che  aggiugnendo  l’altro  terzo  tratto  dal  serbatojo  superiore  di 
cui  pure  si  aprirebbe  la  paratoja  , l’acqua  della  conca  salirebbe  per  i3  o 
• 4 piedi,  non  ue  occorrerebbe  più  tirare  che  circa  sei  piedi  di  altezza  del 
canale  d'Ypres,  per  mettere  quella  della  conca  al  suo  livello  GIICD,  e 
che  cosi  non  si  dispenserebbe  eira  il  terzo  di  ciò  che  esige  la  caduta , come 
si  è detto  precedentemente,  il  che  ha  eseguito  con  grande  successo  come 
vedrassi.  Aggiugnerò  che  passando  da  questa  conca  ho  osservato  che  non 
occorrevano  che  otto  minuti  per  empierla  d'acqua  e salire  dal  canale  in- 
feriore ne)  superiore. 

Se  si  considera  la  seconda  figura,  che  è un  profilo  tagliato  su  la  lar- 
ghezza AB  della  pianta,  corrispondente  agli  acquidotti  dei  due  serbatoj  pre- 
cedenti, che  qui  non  si  sono  potuti  marcare,  perchè  avrebbero  occupato  troppo 
posto,  vedrassi  che  questi  acquidotti , chiusi  ciascuno  da  una  doppia  para- 
toja L passano  sotto  le  dighe  e che  corrispondono  ai  pertugi  M per  cui 
si  tira  l'acqua  del  canale  superiore  ed  in  pari  tempo  dai  due  serbatoj. 

Per  la  prima  operazione  si  chiude  la  paratoja  L,  figura  4 > e si  apre 
l’altra  K;  allora  l’acqua  del  canale  d’Ypres  entra  pel  primo  sbocco  I ed 
esce  pel  secondo  M,  dopo  aver  serrate  le  porte  T.  Essendo  la  conca  piena 
d’acqua  vi  si  fa  entrare  il  battello  che  deve  discendere,  poscia  si  chiude  la 
prima  paratoja  K e ai  apre  la  seconda  L per  far  passare  un  terzo  dall’altezza 
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dell'  acqua  nel  bacino,  osaervando  che  la  «uà  capacità  essendo  sestupla  di 
quella  nella  conca,  fra  le  porte  delle  chiuse  X,  T,  l'acqua  nou  entra  in 
questo  bacino  che  per  la  sesta  parte  che  occupa,  cioè  per  un  piede  e quat- 
tro pollici , che  è quella  che  ritengono  le  paratoje  L,  che  si  sono  raddop- 
piate per  rendere  vieppiù  stagnato  il  serbatòjo,  ed  afhnchè  in  caso  di  si- 
nistro r uno  supplisca  all'  altro. 

Riguardo  all  acquidotto  inferiore  ed  al  suo  bacino , essi  sono  affatto 
simili  al  precedente  ; quindi  le  acque  si  regolano  del  pari , e perciò  non 
mi  vi  arresto  punto  avendone  detto  abbastanza  per  giudicare  di  questa 
conca , che  per  non  essere  conosciuta  da  quelli  che  fecero  costruire  dei 
canali  ne'  luoghi  ove  1'  acqua  era  rara , non  hanno  potuto  aver  1'  idea  di 
tale  espediente.  Frattanto  merita  attenzione,  poiché  per  mezzo  di  esso  si 
renderà  la  navigazione  capace  di  far  passare  con  una  certa  quantità  di 
acqua  il  triplo  numero  di  vascelli  che  si  potrebbero  appena  far  salire  e 
discendere  secondo  l'uso  ordinario.  Del  resto  sarà  facile  modificare  questo 
meccanismo  secondo  i casi  che  ai  presenteranno  ; bastami  aver  dato  alle 
genti  dell'arte  un  esempio  di  uscire  dalle  regole  comuni  quando  lo  vuole 
la  necessità. 

Il 38.  Non  sarà  forse  inutile  aggiugnere  nel  terminare  questo  capitolo, 
che  per  la  costruzioni;  delle  conche  si  comincia  dallo  scavare  un  canale 
nel  terreno  più  basso  verso  i suoi  sbocchi  onde  dar  luogo  allo  scolo  delle 
acque  ed  evitare  con  ciò  i grandi  esaurimenti  ; perciò  talvolta  ai  pratica 
un  rigagnolo  o cunetta  avente  un  poco  di  pendìo  luogo  il  mezzo  del  ca- 
nale tanto  profonda  come  i fondamenti  delle  opere  più  vicine  ; allora  sì 
costruiscono  queste  opere  risalendo  verso  il  punto  di  divisione  onde,  a mi- 
sura che  si  termina  una  parte , essa  possa  favorire  lo  stabilimento  delle 
altre  seguenti.  Ciò  che  diciamo  deve  intendersi  pure  per  lo  stabilimento 
delle  altre  opere  di  qualunque  specie  sieno;  è cosi  che  con  una  continua 
attenzione  a non  fare  le  cose  se  non  nelle  più  favorevoli  circostanze, 
si  giuguerà  ad  evitare  le  spese  sovente  gettate  in  meccanismi  di  cui  si 
avrebbe  potuto  fare  a meno.  Non  già  che  non  sì  possa  cominciare  un  ca- 
nale da  varj  luoghi  ad  un  tempo  per  condurlo  piu  presto  alla  sua  perfe- 
zione ; allora  per  ciascuno  di  essi  si  avrà  riguardo  alle  attenzioni  che  ho 
indicato  pel  tutto  in  generale. 
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degli  ACQUmOTTI  CHE  PASSANO  SOTTO  IL  LETTO  DI  DN  CANALP;  DITEISOIU  PER  Lo 
SCARICO  DELLE  SUE  ACQUE.  CRIATICHE  PER  RICETCnNE.  PONTI  CANALE  CBS 
SERVE  A FAR  PASSAR  UN  CANALE  SOPRA  PIUHI  O RUSCCLIL  ALTRI  PO.NTI  AD 
OSO  DEL  PAESE. 


1139.  V^u^ndo  un  canale  deve  passare  per  un  paese  attraversato  da 
ruscelli  si  osserva  col  sussidio  delle  livellasioni  quale  sarà  1*  altezza  delle 
loro  acque  nel  tempo  delle  grandi  escrescenze,  avuto  riguardo  al  livello  del 
fondo  del  canale  per  vedere  se  ci  sarà  mezzo  di  passarequeate  acque  con  acqui* 
dotti  praticati  sotto  il  suo  letto  e se  avranno  insieme  un  libero  scolo. 
Si  fa  lo  stesso  per  quelle  che  provengono  dalle  pioggie  e dallo  sciogli- 
mento delle  nevi,  afBiicliè  essendosi  adunate  nella  controfosia  che  le  deve 
ricevere,  possano  scolare  dalla  parte  più  bassa  non  facendole  passare  nel 
canale  stesso  se  non  nei  casi  indispensabili,  praticando  nello  spessore  delle 
dighe,  delle  chiose  a paratoje  per  riceverle,  e degli  scaricato}  per  evacuarle 
come  in  appresso  vedrassi.  Occorre  molta  circospezione  per  determinare 
la  posizione  degli  acquidotti  onde  dare  ad  essi  una  capacità  suflìciente 
quando  non  avranno  che  un  passaggio  convenientemente  dilatato  all’  in- 
gmso  ed  all’ascita  delle  acque.  Se  non  si  ha  fondo  bastante  per  costruirli 
di  grandezza  proporzionata  all'  abbondanza  delle  acque  che  riceve  la  con- 
traifoisa  superiore,  dopo  averne  fatta  la  stima  secondo  la  regola  insegnata 
all'  art.  1 1 ao,  bisognerà  dare  ad  esso  due  o tre  passaggi  contigui , onde 
prevenire  le  innondazioni  che  potrebbe  cagionare  il  difetto  di  uno  scolo 
oastantemeiite  pronto,  ma  bisogna  anche  far  attenzimie  di  disporre  questi 
acquidotti  in  modo  che  ai  possano  nettare  agevolmente  per  timore  che  a 
lungo  sodare  si  turino  pel  limo  che  deporranno  le  acque  torbide  se  non 
sfuggono  con  bastante  velocità.  Perciò  fa  duopo,  quando  quelle  delle  con* 
trafosse  saranno  elevate  da  una  parte  e dall'sltra,  presso  a poco  come  quelle 
del  canale,  come  nel  profilo  figura  6,  Tavola  5a  , evitare  quanto  si 
potrà  il  dare  agli  ac(|aìdotti  la  forma  di  sifone  L M N O che  passa  sotto 
il  canale  F G H I,  e m questo  caso  bisogna  praticare  piuttosto  un  ingresso 
nella  diga  C D E F P , uno  scaricatore  nell'  altro  opposto  Q I K C D nel 
caso  che  la  superficie  del  terreno  A C sia  snperiore  alla  sua  opposta  GB, 
meglio  ancora  approfittare  del  muro  di  caduta  della  chiosa  più  vicina  per 
praticarvi  un  acquidotto  retto  come  si  è detto  all’articolo  10^.  Per  man- 
canza di  averne  usato  in  tal  modo  costruendo  il  canale  di  Linguadoca  e 
praticati  altri  acquidotti  ove  ne  potevano  essere,  questo  canale  ha  primie- 
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ramente  sofFerto  molto  dalle  acque  straniere  che  vi  si  ricevono,  e ne  avreb> 
bero  prodotto  la  ruina  totale  se  il  Maresciallo  di  Vaiiban  non  vi  avesse 
rimediato  (Articolo  io8q).  Siccome  gli  acquiJotti  che  vi  si  sono  ordinati 
sono  molto  ben  intesi,  ne  abbiam  riferito  due  su  le  Tavole  e 49>  svi- 
luppati in  guisa  che  sar^  facile  giudicarne  per  poco  che  si  considerino  re- 
lativamente a quanto  segue, 

1140.  Le  figure  i e 5,  appartenenti,  ad  uno  di  questi  acquidotti,  fanno 
conoscere  che  il  terreno  dalla  parte  dell'  ingresso  delle  acque  essendo  più 
elevato  di  quello  che  corrisponde  alla  loro  uscita  , fu  costrutto  un  pozzo 
UEG  R rivestito  di  mnrazione,  in  cui  si  uniscono  le  acque  della  eontrafossa  , 
per  passaru  nell'  acquidolto  F H T sotto  il  canale  P S Z.  Che  tale  acqui- 
dotto,  alto  cinque  piedi  sotto  la  chiave,  ha  il  fondo  costrutto  a volta  ro- 
vescia, come  mostra  la  figura  4>  per  impedire  quanto  si  può  che  vi  si  de- 
ponga la  belletta  ed  acciò  si  fermi  nel  fondo  C G od  A B C del  pozzo.  Ve- 
desi  che  l'ingresso  F dell'acquidotto  ò elevato  sei  piedi  sopra  lo  stesso  fondo, 
perchè  non  vi  sieno  che  le  acque  della  superficie  che  vi  possano  passare, 
e che  trovando  quest'ingresso  disposto  in  pendio  si  precipitino  verso  I'  u- 
scìta  H,  per  cadere  nel  secondo  pozzo  II  I K L rivestito  pure  di  mutazione, 
il  cui  principale  oggetto  è d'  impedire  che  si  formi  un  infossamento  spe- 
cialmente dalla  parte  delle  acque  che  abbandonerà  la  paratoja  della  chiusa 
di  scarico  M N,  che  serve  a vuotare  il  canale  pel  rigagnolo  quando  si  vuol 
avere  a secco  per  fare  delle  riparazioni.  Vederi  quindi  che  si  è regolato 
saggiamente  questo  scarico  di  fondo  al  di  sopra  di  quest'acquidotto,  e che 
per  sostenere  l'impeto  della  caduta  si  è costrutto  il  muro  io  pendio  K L 
rivestito  di  pietre  di  taglio  disposte  a centinatura  onde  dare  ad  esso  mag- 
gior solidità.  Del  resto,  si  ha  cura  di  estrarre  di  tempo  in  tempo,  la  belletta 
che  si  ammassa  in  questi  duo  pozzi  che  si  costruiscono  d' altronde  tanto 
bene  come  il  rimanente,  con  le  precauzioni  che  convengono  alla  solidità 
di  tali  opere. 

Siccome  le  figure  a e 3 ne  fanno  vedere  l'ingresso  e Fuscita  sarà  fu- 
cile riconoscerne  le  parli  vedendo  il  rapporto  che  hanno  insieme  le  lettere 
simili  quindi  tralascio  una  più  lunga  spiegazione.  Aggiugnerò  soltanto  che 
siasi  ajiprofittato  del  rivestimento  Z X di  una  dello. dighe  per  servire  di 
coscia  al  ponte  O destinato  al  traino;  che  per  impedire  che  le  terre  della 
diga  R W scorrano  nel  canale,  si  sono  sostenute  con  un  muro  T,  figura  i, 
4 e 5,  elevato  in  forma  di  collare  intorno  all’acquidolto  : e che  per  im- 
pedire alle  acque  del  canale  il  filtrare  a traverso  della  volta  si  è intona- 
cata di  uno  strato  di  cemento  S,  fabbiieato  come  si  è insegnato  nella  scienza 
degli  Ingegneri , Libro  III , Gap.  XI. 

1141.  La  Tavola  49  comprende  le  parti  di  un  altro  acquìdotto  avente 
un  doppio  passaggio  L,  il  coi  fondo  dei  pozzi  A C,  F E,  N N figure  5 e 6 
sì  trova  a livello  con  quelle  dell’ acquidolto  stesso,  mentre  nel  precedente 

3uesli  pozzi  sono  piu  bassi,  nella  qualcosa  li  stimo  migliori  per  le  ragioni 
a noi  dette;  ma  ciò  non  impedisce  che  non  debbano  essere  pavimentati 
in  pietre  dure  onde  resistere  alla  caduta  delle  acque  e prevenire  gl’  info^ 
samenlì  benché  non  ne  sieno  avvenuti  riguardo  a questo.  Siccome  gli  svi- 
luppi di  questo  secondo  acquìdotto  sono  sopra  una  scala  grande  se  ne  di- 
stinguerà ancor  meglio  di  poc'anzi  la  chiavica  di  scarico  H K I,  il  ponte  M 
del  treno,  e le  altre  parti,  cercando  le  lettere  sìmili  che  le  accompagnano; 
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perciò  non  mi  trattengo  punto.  Frattanto  si  osserveri  nella  figura  3 il  pro- 
filo trasversale  dell’  acquidotto  che  si  è praticato  nel  muro  divisorio  dei 
passaggi  E acciò  i lavoratori  possano  passare  da  una  parte  aU'ahra  quando 
ai  tratta  di  nettarle  o di  farvi  qualche  riparazione.  Se  le  acque  straniere 
fossero  molto  abbondanti  e invece  di  due  passaggi  no  fossero  occorsi 
tre,  si  ripeterebbero  disponendoli  come  i precedenti,  e questo  ò il  partito 
che  si  prende  quando  si  è liberi  dì  farli  alti  come  si  vuole. 

La  pietra  di  taglio  di  cui  sì  è fatt’uso  nelle  opere  del  canale  di  Picar- 
dia  non  essendo  così  buona  per  essere  impiegata  nell*  acqua  come  quella 
onde  si  è costrutto  il  canale  di  Linguadoca,  sì  fu  costretti  in  questo  primo 
canale  a (are  de’  solari  sul  fondo  degli  acquidottì,  presso  a poco  come  per 
le  platee  delle  chiuse,  come  gìudicherassi  dal  progetto  di  uno  di  questi 
acquidotti  che  si  fece  Senza  pezzi  perchè  non  si  credettero  necessari.  Sic- 
come ci  possiam  ^trovare  in  circostanze  presso  a poco  simili , questo  pic- 
ciolo preventivo  potrà  avere  la  sua  utilità. 

1143.  Fatto  lo  sterro  necessario  si  stabilirà  la  fondazione  dell’ acquidotto 
ad  otto  piedi  sotto  il  fondo  del  canale  : essa  avrà  a5  tese  e 5 piedi  di 
lunghezza , e ao  piedi  ed  8 pollici  di  larghezza , compresi  4 pollici  di  ri- 
sega da  ciascuna  parte,  supposto  che  il  terreno  sia  solido.  Questa  fonda- 
zione sarà  empiuta  per  3 piedi  di  altezza  con  buona  mutazione  di  pietrame 
posata  a bagno  di  malta  di  calce  e di  sabbia.  Si  stabilirà  nel  suo  spessore 
un  graticcio  di  legname  i cui  travi  sono  distanti  tre  piedi  da  un  mezzo 
all’altro;  essi  avranno  otto  pollici  di  grossezza,  tre  tese  di  lunghezza  sotto 
r acquidotto,  e quattro  tese  sotto  i dilatamenti.  La  murazione  fra  queste 
travi  sarà  appianata  'ad  un  pollice  presso  la  loro  superficie  per  mettervi 
uno  strato  di  malta  di  calce  e dì  cemento;  s’inchioderà  su  tutta  la  lun- 
ghezza di  questi  travi  un  tavolato  grosso  un  pollice  e mezzo  ; su  questo 
tavolato  se  ne  poserà  un  secondo  per  ricoprire  le  commessure  dei  primo. 
Air  ingresso  ed  all’  uscita  di  questo  acquidotto  si  pianterà  una  fila  di  pa- 
lanche lunga  6 piedi  e grosse  3 pollici,  essendo  ciascuna  di  queste  palan- 
che attaccata  con  due  cavìcchie  di  ferro  alla  traversa  che  sarà  a ciascuna 
estremità  dei  dilatamenti.  Sì  stabilirà  la  murazione  dell'acquidotto  su  questo 
tavolalo:  esso  avrà  tre  passaggi  ciascuno  dei  quali  lungo  veuticinque  tese, 
larghi  4 piedi  in  opera  ed  alti  altrettanto  dal  tavolato  fino  sotto  la  chiave 
delle  volte  ohe  saranno  a tutto  sesto,  od  il  loro  spessore  di  due  piedi  alla 
chiave  ; ì duo  piedritti  di  mezzo  che  sosterranno  queste  volle  avranno  un 
piede  e mezzo  di  spessore  e formeranno  parete  al  pari  dei  primi  peducci 
delle  volte. 

I piedritti  esterni  avranno  due  piedi  e mezzo  di  spessore  e le  loro 
estremità  saranno  dilatale  per  tre  piedi  di  lungliezza  formando  le  ipotenuse 
di  un  triangolo  rettangolo  il  cui  lato  proveniente  dal  prolungamento  della 
parete  del  piedritto  avrà  3o  pollici,  e l'allro  lato  30:  essi  faranno  inseguito 
un  angolo  di  tre  piedi  di  lunghezza  paralello  alla  diga  del  canale,  la  loro 
altezza  sarà  eguale  a quella  dell’estradosso  dell’acquidotto.  Quest’opera  sarà 
fatta  di  murazione  di  malta  di  calce  e cemento  in  tutta  la  sua  eatensione, 
tutte  le  pareli  dei  piedritti,  dilatamenti  e muti  ad  angolo  saranno  fatti  in 
pietre  di  (aglio  ben  condizionate  e ì due  piedritti  di  mezzo  formeranno  pa- 
ragbiacci  all’  ingresso  ed  all’  uscita  dell’  acquidotto.  Le  volle  al  di  sopra  dei 
primi  .peducci  saranno  fatte  in  mattoni  per  tutto  il  loro  spessore,  posate 
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in  buon  legname;  le  teste  delle  volle  saranno  fatte  in  pietre  di  taglio;  i 
cunei  si  legheranno  con  la  inurazione  di  mattoni  e saranno  di  sufHciente 
grandma  per  formare  gli  angoli  dei  dilatamenti. 

Le  faccie  saranno  terminale  da  un  plinto  di  sei  pollici  di  altezza  e due 
pollici  di  sporto  praticata  nell’ultima  corsia,  il  didietro  dei  piedritti  estenii 
sarà  montato  a piombo  in  murazione  di  pietrame  ben  commesso  e rim- 
boccato ; i reni  delle  volle  saranno  empiuti  a livello  dell'  estradosso  ed  il 
tutto  sarà  appianato  con  uno  strato  di  malta  di  calce  e cemento  di  quattro 
pollici  di  spessore  sparso  di  ciottoletti  e strofinato  colla  cazzuola  finché 
non  screpoli  più. 

Dopo  la  perfezione  di  quest’  opera  si  faré  un  buon  intonaco  di  terra 
grassa  dello  spessore  di  3 piedi  dietro  la  murazione  dei  piedritti  e ai  sten- 
derà quest'intonaco  sotto.il  fondo  del  canale  sopra*  l’acquidotto. 

ti43.  La  poca  comodità  che  s’  incontra  in  molti  luoghi  per  far  passare 
un  acquidotto  di  murazione  sotto  il  letto  del  canale  fece  si  che  si  ricorse 
ai  truogoli  di  legname  di  cui  si  fa  uso  in  simili  casi  per  lo  scolo  delle 
acque  quando  non  sono  molto  abbondanti.  Essi  compongonsi  di  grossi  al- 
beri greggi  di  i8  pollici  almeno  di  diametro,  ben  retti  e senza  difetti,  che 
si  dividono  in  tronchi  più  lunghi  che  ai  possano  impiegare  ; si  segano  in 
due  parli  eguali  su  la  stessa  lunghezza  per  scavarli  a cinque  pollici  di  pro- 
fondità e I o di  larghezza  in  tutta  la  loro  estensione , in  guisa  che  queste 
due  parli  essendo  commesse  ad  intaccatura,  ben  calafatate  e catramate  e 
fermate  ogni  quattro  piedi  con  buone  cavicchie  di  legno,  formino  un  truo- 
golo quadrato  di  io  piedi  di  lato,  osservando  che  abbia  almeno  tre  pollici 
di  spessore  nel  più  debole  che  è agli  angolo,  gli  alberi  che  le  compongono 
si  uniscono  gli  uni  agli  altri  con  un  legame  lungo  un  piede,  e sono  inca- 
strali , metà  per  metà , nelle  commessure  coperte  di  una  lastra  di  piombo 
ben  inchiodata. 

Si  osjicrva  posando  stabilmente  questi  truogoli  che  le  commessure  degli 
alberi  poggino  su  due  estremità  di  panconi;  inquanto  alle  due  estremità 
di  ciascun  truogolo,  poggiano  su  travi  lunghi  5 piedi  per  6 pollici  di  squa- 
draltura  trattenute  da  palanche. 

L’ingresso  delle  acque  si  limita  con  due  pietre  di  taglio  formanti  una 
specie  di  lunetta  avente  un  dilatamento  di  due  piedi  d’  apertura  e di  io 
pollici  di  profondità  per  uno  atesso  spessore  all’  intorno.  Quest’  ingresso  s 
chiude  con  una  picciola  grata  di  ferro,  le  cui  barre  distano  3 pollici  ed 
è attaccata  ad  una  soglia  di  pietre  fiancheggiata  da  palanche. 

Il 44-  Quando  indipendentemente  dalle  acque  che  si  tirano  dal  ponto 
di  divisione,  si  incontrano  sbiechi  ove  nascono  in  maggiore  abbon- 
danza che  non  ne  occorra  per  mantenere  questa  parte  del  canale  a con- 
veniente altezza  per  la  navigazione,  come  avviene  talvolta  quando  si  trovano 
delle  sorgenti  aboondanti  nel  fondo , ovvero  che  occorre  necessariamente 
ricevere  alcuni  piccioli  fiumi  o ruscelli,  si  pratica  nello  spessore  della  diga 
opposta  a quella  per  cui  entrano,  uno  o più  scaricatori  per  lo  scolo  delle 
acque  superfilare  che  si  ricevano  in  una  contrafossa  per  farle  rientrare  nello 
sbieco  inferiore  se  si  giudica  necessario.  In  tal  caso  si  osserva  di  collocare 
gli  scaricatori  più  presso  che  si  può  alla  chiavica  superiore  di  una  conca 
per  diminuire  il  loro  tragitto,  oppure  si  conducono  ne’  luoghi  ove  solevano 
raccogliersi  prima  della  costruzione  del  canale.  Le  figure  i , 3 e 6 della 
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Tavola  So,  rappresentano  il  proAlo,  1’ alaaU  e la  pianta  di  un  tale  scari- 
catore che  si  suppone  largo  i5  piedi. 

Si  sostengono  a dèstra  ed  a sinistra  le  tèrre  della  diga  che  si  è ta- 
gliata , cQii  due  muri  A F G B,  Kgura  i,  di  uno  spessore  propoi zloiiuto 
alla  loro  altezza,  insieme  uniti  con  un  terzo  muro  MKLD,  elevato  so- 
pra il  livello  II  C del  letto  del  canale  per  un'altezza  MK  eguale  alla  prò- 
l'undità  a cui  Tacqua  dev'essere  mantenuta,  che  d'ordinario  è 3 piedi.  Questo 
muro  di  cui  L D,  figura  3 , rappresenta  la  faccia  esterna  è coperto  di 
pietre  di  taglio  con  uno  sporto  per  rimandare  le  acque  sopra  una  pic- 
ciola  platea  D E terminata  da  una  fila  di  palanche  N.  Il  tavolato  di  que- 
sta platea  ò inchiodato  come  al  solito  sopra  traverse  O disiatili  quattro 
piedi,  su  cui  dev'essere  incastrata  una  piallaforma  R,  figura  G,  per  ricevere 
il  paramento  di  ciascun  moro  del  profilo  delle  dighe  elevato  soprala  fonda- 
zione B A , di  cui  faccio  parola , supponendo  che  si  farà  secondo  che 
esige  la  qualità  del  fondo.  Si  osserverà  costruendo  questi  muri,  di  prati- 
care in  ciascuno  un  incastro  F I , figure  i e 6,  per  collocarvi  uno  o due 
travicelli  atti  a sostenere  le  acque  del  canale  ad  una  più  grande  altezza 
del  solito.  Per  la  continuazione  del  cammino  di  treno,  si  fa  sopra  ciascuno 
di  questi  scaricatori  un  ponte  di  legname  composto  di  quattro  panconi 
aventi  9 in  10  pollici  di  grossezza,  a traverso  de’ quali  si  attaccano  dei 
tavoloni  di  9 piedi  di  lunghezza  per  tre  pollici  di  sjressore. 

i)45-  Riguardo  alle  chiuse  a paratoje  per  l’ingresso  delle  acque  ae  11 'è 
riportala  una  su  la  stessa,  tavole  di  cui  basta  vedere  gli  sviluppi  per  giu- 
dicarne. Si  suppone  1.*  (figura  a)  die  il  fondo  della  contrafossa  o del  riga- 
gnolo sia  al  livello  della  platea  A O,  corrispondente  all'iiigrosso  delle  ac- 
que o che  questa  platea  sia  elevala  secondo  il  bisogno.  3."  Che  il  trapezio 
DXV  A rappresenti  la  sezione  fatta  nella  sponda  XV,  per  condurre  le 
acque  della  controfossa  o del  rigagnolo  nel  canale:  che  il  profilo  E F G H K T, 
marca  uno  dei  muri  che  sostengon  la  diga,  la  cui  pianta,  figura  4i  ^ indi- 
cata colle  lettere  precedenti,  quindi  che  l’elevazione  del  muro  di  caduta 
N'  che  li  lega  esprima  la  profondità  del  canale,  il  cui  fondo  è a livello  con 
la  platea  inferiore.  3.'  Che  questa  chiavica  è divisa  iti  tre  [uissaggt  dalla 
pile  LM,  innalzate  sopra  il  muro  di  caduta,  onde  chiuderle  con  tre  para- 
loje  0,P  accompagnate  da  un  ponticello  e per  facilitarne  la  manovra.  Inol- 
tre le  figure  5 e ^ che  rappresentano  l’elevazione  interna  cd  esterna  di  que- 
sta chiavica  compiranno  di  darne  compiuta  intelligenza  considerando  il  rap- 
porto reciproco  delle  parti  che  hanno  eguali  lettere. 

Passo  sotto  silenzio  i dettagli  appartenenti  alla  costruzione  per  noti 
nnnojare  ripetendola  stessa  cosa,  perchè  dietro  i disegni  die  ne  diamo  sarà 
facile  giudicare  a che  debbasi  ridurre  non  contenendo  nulla  die  non  sia 
stalo  insegnato  precedentemente. 

1146.  Ahbiam  detto  all’arlicolo  1133  che  quando  un  canale  deve  attra- 
versare de’valloni  in  cui  scorrono  fiumi  o ruscelli  più  bassi  del  letto  del 
canale,  allora  si  fa  passare  su  ponti  canali,  così  chiamati  per  avere  la  fi- 
gura di  un  ponte  di  murazione  formato  di  varie  arcate  sotto  cui  scorrono 
le  acque  della  valle,  come  te  ne  vedono  molti  nel  canale  di  Linguadoca 
e fra  gli  altri  quello  di  Trebes  e che  riportiamo  su  la  tavola  5i  su  cui  ci 
tratterremo  un  poco. 

Dopo  aver  determinato  l’intervallo  dèlie  due  coscie  NN, CD  secondo 
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la  quanlili  delle  acque  cbe  debbono  pasaare  solte  le  arcate  ner  tempi  delle 
massime  piene,  e regolato  il  numero  di  queste  arcata  secondo  la  lunghezza 
che  si  doTrh  dare  ad  esse,  per  non  moltiplicare  le  pile  senza  necessità,  per 
timore  di  restringere  il  passaggio  delle  acque;  in  una  parola,  dopo  aver 
prese  tutte  le  misure  necessarie  in  conseguenza  delle  lifellazioui  per  deter- 
minare l'altezza  e lo  spessore  delle  stesse  arcate  alla  chiave,  se  ne  riem- 
piono i reni  con  buona  murazione  per  mettere  il  tutto  a livello,  poscia  vi 
si  stende  sopra  un  mantello  di  cemento,  acciò  le  acque  che  passeranno  sopra 
il  pavimento,  servendo  di  letto  al  canale,  non  possano  mai  traspirare  a 
traverso  delle  arcate  di  cui  cagionerebbero  la  ruina  senza  questa  precau- 
zione. Si  determina  del  pari  la  lunghezza  dei  ponte  pel  passaggio  dei  bat- 
telli, ohe  si  ridurrà  voleudo  ad  uno  solo,  mentre  nell  acquidotto  di  cui  par- 
liamo, che  ha  trentasei  piedi  di  luughezza,  ne  possono  passar  due  di  fronte. 
Quanto  alle  banciiine  G R,  OP,  non  si  possono  dare  ad  esse  meno  di  sei 
piedi  senza  comprendervi  lo  spessore  dal  parapetto  B,  che  qui  non  è in- 
ualzato  se  non  verso  il  cammino  di  treno  O P,  perchi  si  credette  inutile 
dalla  parte  Q R. 

La  figura  4>  che  è un  profilo  che  passa  per  la  chiave  dell'arcata  di 
mezzo,  mostra  che  il  piede  delle  stesse  banchine  ò fortificato  da  un  pen- 
dio marcato  in  pianta  L K,  la  cui  base  è eguale  all’  altezza.  Inoltre  si  è 
terminata  ciascuna  estremità  di  coscia  Q N ed  O N con  muri  ad  angolo 
retto  N M,  figure  i e a,  fondati  a cascate  su  le  sponde  della  valle,  onde 
impedire  che  le  grandi  acque  scoprano  le  coscie , delle  quali  la  pianta  è 
indicata  nella  figura  3,  come  pure  la  posizione  dei  contrafTorti  compresi  nel  pe- 
rimetro XCDY.  Vi  si  vedono  pure  i fondamenti  ST  V contornati  in  guisa 
da  ricevere  i muri  IKH,  figura  a,  che  congiungono  l’ acquidotto  col  ca- 
nale; perciò  gli  angoli  II  seguono  il  pendio  G delle  sue  sponde  coperte  di 
acqua  fino  ad  un  piede  circa  sotto  le  banchine.  Si  suppone  che  gli  spazi 
£ ed  F sieno  riempiti  dì  buona  terra  ben  battuta,  e con  argilla  lungo  i muri  H 
per  impedire  che  l’acqua  del  canale  sfugga  dietro  gli  angoli  AI,  alla  qual  cosa  bi- 
sogna aver  molto  riguardo  nel  costruire  queste  specie  di  ponti;  perciò  non  si 
deve  trascurare  questi  rivestimenti  e le  file  di  palanche  raddoppiate  nei  luoghi 
che  si  stimeranno  necessarie.  Dirò  della  decorazione  di  un  tal  ponte  e dei 
dettagli  appartenenti  alla  sua  solidità,  parlando  della  costruzione  dei  ponti 
in  generale. 

1 1 47-  Ci  resta  a far  menzione  dei  ponti  che  si  costruiscono  sui  canali 
per  la  comunicazione  del  paese.  Quand’  essi  corrispondono  a grandi  vie , 
si  fanno  comunemente  di  murazione,  formando  un’  arcata  sola,  la  cui  lar- 
ghezza .si  regola  con  quella  delle  chiose  che  non  oltrepassa  i 30  piedi  nei 
canali  ordinar}  elevati  a sufficienza  pel  passaggio  libero  dei  battelli.  Si  trae 
profitto  quanto  si  può  dai  muri  di  coscia  quando  se  ne  incontra  presso  la 
direzione  della  via , ovvero  si  fanno  espressamente  per  non  costringere  i 
viaggiatori  a giri  troppo  grandi.  Siccome  ciò  cbe  si  deve  osservare  per 
istabilire  solidamente  questi  ponti  appartiene  ai  seguenti  capitoli,  mi  riservo 
a quelli  per  evitare  le  ripetizioni;  frattanto  si  osserverà  i.°  di  continuare 
le  estremità  delle  cosce  con  quattro  ale  formanti  dilatameiilo  per  facilitare 
alle  vetture  rimboccamenlo  del  ponte,  e di  terminare  queste  ale  con  pezzi 
di  muro  lunghi  8 piedi  la  cui  sommità  deve  esser  fatta  a rampa  coperta 
di  pietra  da  taglio  ed  allineata  alle  spoude  del  canale  per  sostenere  le 
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tetre;  i*  di  fare  la  volta  a tutto  acato  nei  luoghi  ove  il  canale  pascerli 
per  pianare  ed  ove  le  coscie  non  avnnno  che  poca  elevazione,  ondo  l’o- 
rigine della  volta,  cominciando  a 4 piedi  sopra  il  livello  delle  acque , la 
chiave  sia  elevata  i4  piedi  almeno  pel  libero  passaggio  dei  battelli  ; nei 
caso  in  cui  le  sponde  del  canale  siano  molto  elevate,  potrassi  volendo, 
far  questa  volta  ribassata  quanto  ri  crederà  conveniente;  3.“  di  ricoprirne 
l’estradosso  con  un  mantello  di  cemento  terminato  in  pendio  fin  dietro 
le  coscia,  il  cui  spessore  ai  regolerà  secondo  la  loro  altezza;  4-°  quando 
questi  ponti  si  fanno  nel  luogo  di  an  canale  munito  di  contrafosse,  si  os- 
servai^ di  praticare  sotto  le  rampe  degli  acqnidotti  pel  libero  passaggio 
delle  acque,  osservando  di  non  dare  a queste  rampe  più  di  cinque  pollici 
per  tesa  onde  renderle  comode  ai  passaggio  delle  vetture. 

1148.  Quando  non  si  tratta  che  di  strade  trasversali  per  comunicare  da 
fin  villaggio  all’  altro , basta  talvolta  un  ponte  levatojo  di  legname  a 
due  tavolati,  e in  questo  caso  ri  regola  su  quanto  segue  per  la  muratura 
ed  il  legname. 

Si  stabilisce  questo  pente  su  due  spalle  di  murazione  lunghe  ao  piedi 
nel  nudo  delle  due  pareti,  grossi  4 piedi  con  7 di  altezza,  sopra  la  loro 
fondazione,  più  o meno  seconda  iL  livello  della  campagna  che  loro  corri- 
sponde. Le  estremità  di  queste  coscie  gìugneranno  all’  altezza  delia  scarpa 
della  dighe  del  canale,  avranno  quattro  tese  e tre  piedi  dì  lunghezza  per  tre 
piedi  di  spessore  e formeranno  degli  sfiancamenti  distanti  tre  tese  e tre 
piedi  dalla  linea  prolungata  dalia  parete  delle  stesse  coscie.  A sei  pollici 
dall’  appiombo  della  parete  di  ciascuna  coscia  si  porrà  una  soglia  di  le- 
gname lunga  a 1 piedi  e grossa  i a pollici,  che  agguaglierà  il  di  sopra  della 
murazione. 

A quattro  piedi  e sei  pollici  da  una  parte  e dall’altra  presi  dal  mezzo 
della  soglia,  si  commetteranno  nella  faccia  esterna  del  canale  due  soglie  pure 
incastrate  bene  nella  muratura  per  ricevere  i legami  estremi  di  un  telajo  : 
queste  sole  avranno  5 piedi  di  lunghezza  ed  uno  di  grossezza  ; ciascun  te- 
lajo sarà  composto  di  due  pali  alti  1 1 piedi,  coperti  dì  un  cappello  lungo 
la  piedi  e grosso  la  pollici,  formante  una  porta  larga  9 piedi  per  11  di 
altezza,  i cui  legami  saranno  a curva. 

1 pali  saranno  puntellati  da  quattro  legami  commessi  nella  soglia  e 
quattro  altri  nelle  sole;  i grandi  legami  avranno  8 piedi  e 6 pollici  di 
lunghezza  ed  i piccioli  quattro  piedi  e 6 pollici.  Per  assicurare  i tavolati 
del  ponte  si  poggeranno  sui  cappelli  dei  due  tela)  lunghi  ciascuno  a4 
piedi  1/3  per  10  pollici  di  squadratura  intaccati  un  pollice  e mezzo  , ed 
attaccate  con  cavicchie  sopra  l'appiombo  della  faccia  esterna  dei  montati 
eoi  quali  saranno  trattenuti  da  quattro  legami.  Questi  panconi  porteranno 
nel  loro  mezzo  una  traversa  lunga  undici  piedi  e grossa  8 in  9 pollici,  su 
cui  poggeranno  le  estremili  della  freccia  dei  bilancieri. 

I due  tavolati  avranno  9 piedi  di  larghezza  e dieci  piedi  e dieci  pol- 
lici di  lunghezza  per  ciascheduno  : le  loro  teste  e coscie  saranno  9 pollic 
grosse,  per  commettere  5 travicelli  a maschj  e femmina  rinforzati,  gli  esterni 
avranno  8 pollici,  e quelli  di  mezzo  6 pollici  di  gros.sezza,  ricoperti  di  ta- 
voloni grossi  due  pollici.  ) 

Le  saette  dei  due  bilancieri  avranno  3 , piedi  di  lunghezza  per  cia- 
scheduna, i4  pollici  di  grossezza  nel  forte  e nove  all'estremità  ; la  loco  mo- 
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messura  avrà  9 piedi  di  lunghezza,  ooine  il  ponte.la  culatta  i4  pallici,  le 
due  IraTersp  un  piede,  e te  due  croci  di  S.  Andrea  d pollici  di  grossezza. 

1 perni  che  porteranno  i bilancieri  ruoteranno  sopra  ralle  di  ferro 
attaccate  su  l'angolo  esterno  del  cappello.  Le  ralle  dei  tavolati  lo  aaranuo  r 
su  la  faccia  interna  dei  pali  ; le  catene  di  questo  ponte , come  pure  le 
altre  ferramenta  saranno  di  una  forza  conveniente  alla  loro  destinazione. 

ii49-  Quando  un  canale  aitraversa  una  montagna  su  la  quale  s'incontra 
una  gran  strada,  cui  bisogna  conservare  facendo  un  ponte,  fa  dùopo  per 
non  raggiugnerla  con  una  discesa  troppo  ripida  è poscia  risalirne  un'altra 
incomoda  del  pari,  stabilire  questo  ponte  sopra  due  coscie  elevate  a con- 
veniente altezza,  e tagliare  la  sommili  della  montagna  con  due  strado  iiir 
cavale  C O in  dolce  pendio,  che  diminuiséono  l'elevazione  degli  accessi  e 
seguire  ' presso  a poco  la  disposizione  del  ponte  rappresentato  dalle  figure  a, 

4 e 5 della  tavola  5a,  che  mostrano  come  sotto  il  letto  del  canale  si  sta- 
bilisca una  fondazione  A B,  composta  primieramente  di  un  graticcio  che 
serve  di  piailaforma  ad  un  massiccio  di  murazioiie  grosso  a piedi  circa  , 
ricoperto  da  un  secondo  graticcio  col  suo  tavolato  U U,  il  tutto  incassalo 
in  un  recinto  di  palanche  per  ricevere  la  lesta  delle  coscie  II  l K L,  figu- 
re 4 e 5 , ed  il  resto  elevato  su  fondamenti  D C stabiliti  a c.tscale , se- 
guendo le  banchine  che  abbiam  dello,  all'art.  iiai,  doversi  fare  per  soste- 
nere le  terre  di  late  escavazione.  Vedesi  inoltre  che  per  la  conlinuatione 
della  via  di  treno  E si  ò praticato  un  passaggio  a traverso  di  ciascuna 
coscia  e fatto  un  ponte  levatojo  Z a doppio  tavolalo  sopra  il  canale.  Non 
già  che  ad  una  pari  altezza  di  coscia,  che  qui  è più  di  4n  piedi,  un'arcata 
non  fosse  stala  più  conveniente,  poichi  non  avrebbe  cagionato  nessun  osta- 
colo al  passaggio  dei  battelli  ; ma  le  figure  che  io  do  sono  prese  dal  pro- 
getto che  allrevolte  fece  il  maresciallo  di  Vatibin  il  quale  per  rendere  na- 
vigabile la  così  detta  nuova  fossa  fra  Aire  e Sant'  Omer  congiugnere  con  ciò 
la  Lis  col  fiume  Aa , e che  in  un  paese  tanto  soggetto  alle  guerre  potreb- 
bero avvenire  delle  circostanze  in  cui  fosse  conveniente  interrompere  hi 
comunicazione  della  Fiandra  colf  .\rtois,  preferì  un  ponte  levatojo  ad  uno 
di  niurazione. 

ii5o.  Quando  una  città  grande  ù attraversala  dell' imboccatura  di  un 
fiume  navigabile  alle  navi  di  mare,  e die  per  la  comunicazione  delle  due 
parli  di  questa  città,  si  fa  un  ponte  di  muratura  composto  di  molte  arcate, 
bisogna  necessariamente  sopprimerne  una  nel  mezzo  pel  libero  passaggio 
dell'alberatura  dei  vascelli  mercantili.  Siccome  questo  passaggio  deve  essere 
almeno  di  4o  piedi  di  larghezza  fra  le  pile  adjaoenli,  la  difiicoltà  è quella  di 
congiugnerle  con  un  doppio  ponte  levatojo,  ciascuna  tavola  del  quale  abbia 
30  piedi  di  liingliezza.  Ora  siccome  qui  non  si  tratta  di  sostenere  le  estre- 
mità delle  loro  freccie  come  nell'arU  it4d,  coi  o'*a  traversi  poggiata  su 
due  panconi  die  qui  avrebbero  soverchia  lunghezza  abbiamo  cercalo  il  mezzo 
di  farne  u meno  dando  ai  tavolati  dei  solidi  appoggi , al  qual  fine  crediamo 
essere  giunti , come  se  ne  giudieberà  considerando  le  figaro  i , a e 3 
della  Tavola  53. 

.Siippoiiendo  die  l'intervallo  A B marchi  la  larghezza  che  si  sarà  giu- 
dicala a proposito  di  lasciare  al  passaggio  di  cui  ai  traila,  le  pile  AL  e BL 
quelle  die  debbono  servire  di  coscie  al  ponte  levatojo  N O,  la  cui  seconda 
figura  rappresenta  ino  dei  tavolati  levalo,  e lu  terza  l'altro  abbassato 
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avente  PQ  per  freccia,  IV  per  bilanciere,  figura  i,  appoggialo  ad  un  telajo 
fatto  di  buona  tnurazione;  si  osserverb  die  verso  i due  terzi  della  lun- 
ghezza di  ciascuu  tavolato  N O i sospeso  un  cavalletto  mobile  C II  1 E, 
composto  di  un  cappello  H I ove  sono  i perni  della  trave  G K e delle 
aste  CFC,  che  quando  questo  ponte  è abbassato,  come  nella  figura  3,  la 
trave  poggia  sopra  una  risega  fatta  espressamente  lungo  ciascuna  coscia  per 
servire  di  appoggio  al  cavalletto  e quindi  al  tavolato  che  vi  corrisponde 
mediante  il  cappello  M.  Siccome  fa  d’uopo  che  le  travi  si  alloghino  da  sè 
su  tali  riseghe,  quando  dopo  aver  innalzato  i tavolati  come  nella  figura  a, 
si  abbassano,  si  suppongono  in  ciascuna  coscia  due  fenditure  C D pel  li- 
bero passaggio  delie  catene  EL  attaccate  sotto  i legami  C,  sostenuti  cia- 
scuna un  peso  S,  che  sale  e discende  secondo  i movimenti  del  tavolato 
corrispondente,  per  mezzo  delle  carrucole  o rulli  L che  si  suppongono 
agire  liberamente  nei  luoghi  ove  si  vedono  collocati , il  che  sarà  meglio 
mostrato  delle  figure  che  da  una  più  lunga  apiegazione. 

ii5t.  Per  comunicare  al  disopra  di  un  tale  passaggio  come  per  quello 
delle  chiuse,  si  fa  anche  un  ponte  girante  diviso  in  due  parti  ciascuna , 
metà  del  quale  si  ripiega  su  la  sua  coscia  per  l’ingresso  e l’uscita  dei  vascelli, 
o se  questo  passaggio  non  è che  di  medioere  larghezza  e non  eccede  a4  piedi,  si 
fa  questo  ponte  di  una  parte  sola  che  gira  sopra  una  dello  coscie,  ove  si  piega 
quando  è chiuso,  e si  appoggia  su  l’altra  quando  è aperto  come  quella  che  si 
vede  su  la  tàvola  3s  del  volume  precedente.  Siccome  questa  specie  di  ponte 
s’impiega  talvolta  aopra  un  canale  ne  abbiamo  riportato  un  esempio  colle 
figure  5,  6 e j della  tavola  53,  ove  si  suppone  in  un  terreno  incerto  le  co- 
scie  AB,  figura  5,|poste  sopra  una  buona  fondazione  costrutta  come  quella 
menzionata  all’art.  1149,  che  si  troverà  dettagliata  inseguito  descrivendo 
la  Tavola  58.  Frattanto,  siccome  il  seguente  gira  su  ciò  che  appartiene 
alla  costruzione  di  queste  specie  di  ponti,  non  mi  vi  arresto,  e mi  appa- 
gherà di  dire  che  non  s’impiegano  sui  canali,  se  non  in  quanto  possono 
servire  di  barriera  in  tempo  di  guerra  contro  le  incursioni  dei  nemici,  o 
per  impedire  il  passeggio  delle  merci  proibite;  allora  si  fanno  de  iridotti 
di  mnrazione  per  contenere  dei  posti  elio  si  stabiliscono  loti' alla  lunga 
per  difendere  il  passaggio  del  canale.  Aggiognerù  dì  sfuggita  die  se  nel 
costruirlo  il  avesse  luogo  a sospettare  che  potesse  divenir  vantaggioso  al- 
l’ inimico  in  tempo  di  guerra  pel  trasporto  delle  sue  munizioni,  si  dispon- 
gono nelle  spalle  della  chiusa  dei  fornelli  di  mine  per  distruggerle  in  caso 
di  bisogno,  e con  ciò  mettere  fuori  d’uso  la  navigazione. 

Il  Sa.  Ecco  in  questo  capitolo  e nel  precedente  le  diverse  opere  che 
possono  entrare  nella  costruzione  di  un  canale  navigabile,  onde  sarà  facile 
formare  un  progetto  generale  di  quello  ebe  si  vorrà  far  eseguire , osser- 
vando di  terminare  tale  preventivo  con  le  condizioni  a cui  sarà  obbligato 
r appaltatore  che  avrà  l’asta  dei  lavori  in  essi  compresi,  avendo  cura 
di  spiegarli  in  guisa  che  tolgano  le  quìslioni  che  potrebbero  insorgere  da 
parte  sua  nel  corso  del  lavoro , e dopo  terminato.  Il  mezzo  sicuro  di  dare 
a tale  preventivo  I’  ordine  e la  eliiaTezza  che  debbono  convenirgli , si  è 
quello  di  prendere  lo  spirilo  di  quello  da  noi  dato  per  modello  nel  capi- 
tolo qnallordicesiino  del  primo  libro  di  questa  seconda  parte. 


CAPO  DECIMO 


DELLA  COSTAOUOME  DII  Panri  CflAim  IO  ALTkl  A QOATTkO  IMCOA  i' 
niClItTIMIKTt  IXÌIACIIATÌ  vii  CAIAU  Cin  s’iHCIOCIAHO. 


Stiioai  I. 


Dà  ponti  giranti  ed  altri  a cerniera. 


Il  53.  Di  latti  i ponti  giranti  che  sono  gioirti  a mia  cognizione  hot 
ne  Lo  vedoto  di  più  compiuti  di  quello  che  è so  la  grande  chiavica  di 
Cherborg,  che  ai  sa  essere  lungo  40  piedi,  articolo  3 14.  Questo  ponte 
avendo  per  oggetto  il  facilitare  l' ingresso  o l’uscita  dalla  città,  ebbe  duopo 
di  essere  molto  solido  per  renderlo  capace  di  sostenere  il  passaggio  con- 
tinuo delle  vettore.  Nondimeno  Canx  trovi»  il  mezio  di  reuJerne  cesi  age- 
vole la  manovra  pel  auo  ammirabile  meccanismo,  che  he  creduto  di  non 
poterne  riportare  nessuno  più  degno  di  essere  imitato,^  lasciando  alla  di- 
screzione di  quelli  che  ne  faranno  costruire  H diminuir  la  grossezza  dei 
legnami  secondo  la  larghezza  del  passaggio,  quando  avrà  meno  di  4»  piodi 
e secondo  che  proverà  maggiore  o minore  falicr,  del  resto  potrassi,  volen- 
do , non  farvi  cangiamento  veruno  quando  ne  avrà  di  più  fino  a 48  pi«^ 
che  è la  larghezza  che  si  dà  aUe  chiaviche  destinale  al  pasMggio  dei  più 
grossi  vascelli  di  primo  ordine,  articolo  ino. 

La  figura  1 , delle  due  tavole  relative  a questo  discorso  rappresenta 
d'alto  in  basso  la  parte  della  pianta  di  una  grande  chiavica  ove  sono  mai^ 
cete  le  due  metà  di  nn  ponte  girante,  largo  la  piedi,  una  delle  quali  è 
ripiegata  e l’altra  disposta  a ricevere  la  congiunzione  della  precedente  per 
formare  il  passaggio  ; la  seconda  e la  quinta  indicano  il  profilo  e la  pianta 
dello  stesso  punto.  È vero  che  non  se  ne  vede  che  una  metà  intera , es- 
sendo l’altra  troncata  per  non  dare  a questa  tavola  una  InnghMza  inco- 
moda ; ma  questa  disposizione  basta  per  giudicare  del  resto,  principalmente 
deirincissatura  di  questa  metà  per  mostrare  come  è inchiavata  la  sua  co- 
scia alla  estremità  di  esso  in  un  incastro  onde  mantenerla  nella  prima  po- 
sizione , come  a tempo  dettaglieremo. 

1 1 54.  Ciascuna  metà  di  questo  punto  è composta  di  5 travi  quadrate 
à.  di  4o  piedi  di  lunghezza  il  coi  grosso  capo  verso  la  coscia  F ha  9 
pollici  di  spessore  per  18  d'altezza  e il  picciolo  verso  la  volata  B di  7 
per  i4  commesso  a doppio  maschio  e femmina  con  gli  stessi  pezzi  il  primo 
de' quali  è E di  34  per  36  pollici  di  squadratura  e la  seconda  B di  i5 
per  30. 
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Sotto  le  travi  maestre  altre  minori  ve  ne  sono  B Bj  figura  a,  di  8 pol- 
lici di  spessore  e i5  di  altezza  media;  le  prime  sono  puntellate  dalle 
traverse  £ di  la  per  quattro  pollici,  a traverso  delle  quali  passano  per 
tutta  la  larghezza  del  ponte  delle  cavicchie  che  le  frenano  in  modo  da  non 
potersi  sconnettere.  Quest'armatura  è posta  verso  la  coscia  su  quattro  tra- 
verse, figure  Se  io  le  cui  prime  di  i6  j>er  3o  pollici  di  grossezza 
sono  congiunte  colle  traverse  AB,  figura  o e contengono  la  ralla  Q 
del  perno  P,  figura  3 e io.  Sono  esse  legate  da  curve  o quarti  E di  3 
per  9 pollici  formanti  all’  esterno  un  cerchia  di  dieci  di  diametro,  ore 
sono  applicati  ad  eguale  distanza  otto  girelle  R che  sollevano  ponte 
quando  si  apre  e si  chiude,  mentre  per  poco  che  oicilli  esse  pog- 
giano sopra  una  lamina  di  ierro  incastrata  nella  piccola  forma  Z deH’iiica- 
vatura.  In  quanto  alle  altre  due  traverse  D di  quattordici  per  ventiquat- 
tro pollici  che  rinchindono  il  cerchio  precedente,  esse  sono  ben  legate  in  L 
legano  le  travi  supposte  e contribuiscono  a fortificare  il  tutto;  d'altronde 
esse  sono  attaccate  al  pari  degli  altri  pezzi  con  cavicchie  e staffe  di  ferro.  Ri- 
guardo al  perno  ed  alla  ralla  di  ciascuna  metà  di  questo  ponte , ne  abbia- 
mo dato  il  dettaglio  all'articolo  4aa,  che  ora  bisogna  rileggere;  ma  importa 
sapere  che  questi  pezzi  sono  posali  a sedici  piedi  dalla  sponda  superiore 
della  volata  F , e per  consegoenza  da  ventisei  piedi  a quello  della  volata 
B , supponendo  ciascuna  metà  del  ponte  di  quarantadue  piedi  di  lunghezza 
che  trovasi  divisa  dal  perno  in  dne  parti  delle  quali  la  minore  sta  alla 
maggiore  come  quindici  a sedici,  o come  otto  a tredici , per  essere  presso 
a poco  io  equilibrio  , dico  presso  a poco,  perchè  è molto  difficile  ricscire 
esattamente  in  ciò  in  un  sistema  cosi  complicato  di  pezzi  di  legname  e 
di  fcrramentOj  quantunque  vi  si  supplisca , attaccando  qualche  grave  al 
punto  che  ne  abbisogna. 

I iS5.  La  coscia  F è contennla  da  un  incastro  di  pietra  di  taglio,  come  di- 
mostrano distintamente  le  figure  a e 10,  e questa  coscia  è munita  di  sei 
rotelle  S e T,  tre  al  disopra  ed  altrettante  al  disotto  , ed  agiscono  su  qua- 
dranti circolari  di  gliìsa  incbiavate  in  V neirincastro  e sul  pavimento,  quando 
il  ponte  è in  moto  ; perocché  quando  ciascuna  meli  passa  sopra  un  palo 
solo , queste  rotelle  non  sostengono  nulla , non  essendo  stale  messt  che 
per  alleggerire  l' altro  quando  si  tratta  di  aprirlo  o di  chiuderlo  ; ma  per 
impedire  che  quando  è a sito  soffra  troppo,  si  è sostennlo  con  quattro  so- 
stegni di  ferro  , dei  qnali  si  fari  menzione  quando  avremo  terminato  ciò 
che  si  riferisce  al  legname. 

I parapetti  per  ciascuna  meti  del  ponte  sono  composti  di  quattro 
travi  H di  nove  pollici  in  quadratura,  messi  a maschio  nelle  estremità  dei 
pezzi  circolari  B e O aventi  nel  loro  intervallo  dei  travicelli  I grossi  sei 
in  sette  pollici  commessi  con  le  due  travi  quadrale  maestre  estreme,  il  lutto 
coperto  da  un  cordone  di  appoggio  K di  nove  per  9 pollici  di  squadra- 
tura avente  al  di  sotto  due  panconi  L di  tre  pollici  in  quadrato  posati  a 
rombo.  Questi  parapetti  sono  sostenuti  nel  luogo  dei  travi  e travicelli  da 
legami  G che  servono  di  paracarri  figura  4 < S,  e perciò  sono  rivestiti  cia- 
scuno di  una  banda  di  ferro  a gonuto  facente  parte  delle  altre  AD  die 
guarentiscono  il  tavolalo  del  ponte  grosso  tre  pollici  dall’impulsione  delle 
ruote  , e acciò  lo  stesso  tavolato  si  conservi  nel  metzo  è coperto  da  un 
raddoppiamento  A di  tavole  di  olmo  grosse  due  pollici. 
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Vedeai  che  i peni  circolari  B,  figura  a « la,  alla  estremità  delle 
volate  sono  tagliali  in  guisa  che  s'incassino  uno  nell’ altro  nel  congiu- 
gnersi. Acciò  questa  congiunzione  si  Faccia  senza  sforzo^  e che  si  potsauo 
separare  facilmente  si  è trascurata  la  curvatura  delle  volute  B e quella 
della  coscia  F con  un  centro  diverso  da  quello  dei  pali,  come  vedrasst 
considerando  la  figura  j.  • • 

Il 56.  Tirata  la  linea  FG  perpendicolare  su  la  larghezza  del  ponte,  di 
modo  che  essa  passi  pel  centro  A del  perno  aorrìspondeote  alla  metà 
DKBR  dello  stesso  ponte  si  prenderà  su  questa  perpendicolare  al  di  so- 
pra di  A il  punto  li  distante  due  pollici,  ed  al  disotto  un  altro  punto  1 
distante  tre  pollici  dallo  stesso  centro  , poscia  ai  adoprerà  il  primo  H del- 
l'intervallo II D per  tracciare  l'arco  DVK  della  coscia  e dei  secondo  L per 
tracciare  l'arco  RTB della  volala  avente  per  raggio  l’intervallo  IR.  Trovando 
del  pari  sopra  il  centro  del  perno  M dell’altra  metà  del  ponte  il  centro  S della 
sua  coscia,  si  descriverà  l’arco  OYN  con  l'intervallo  SO,  poscia  dai  centri  A M 
dei  perni  si  descriveranno  pure  gli  archi  K E,  O P aventi  per  raggio  KA  ed  MO 
che  termineranno  di  descrivere  le  sponde  D K E , N O P degl’  incastri. 

Aperti  i catenacci  che  legano  insieme  le  due  volate,  vedesi  che  se  la 
metà  DKBR  del  ponte  è tirata  secondo  la  direzione  OV  da  una  potenza 
applicata  in  D che  girando  sul  suo  perno  A,  la  coscia  D K camminerà  verso 
E,  e il  punto  B della  volata  B R si  avanzerà  verso  C senza  trovare  ve- 
runa resistenza  contro  I’  altra  Q C,  da  cui  si  allontanerà  sempre  più  a mo- 
tivo che  il  raggio  A B è più  picciolo  dell’intervallo  A C , quindi  fra  queste 
due  volate  rimarrà  mi  punto  che  aumenterà  a misura  che  camminerà  lo 
stesso  punto  B.  Sarà  Io  stesso  degli  altri  punti  T intermedj  fra  B ed  R,  il 
che  è facile  ad  intendersi. 

D'altronde  succederà  Io  stesso  effetto  alla  coscia  DVK,  cioè  che  cam- 
minando verso  E essa  allonlanerassi  sempre  più  dai  cordone  dell’incassa- 
tura perocché  il  raggio  A D ohe  ha  per  centro  il  palo  è più  picciolo  di 
Il  K ed  A II  di  modo  che  questa  coscia  non  potrà  avere  nessun  attrito 
nell’  estensione  dell’  arco  D K E , appena  che  il  ponto  D si  muoverà. 

È chiaro  che  per  ripiegare  il  ponte  si  comincia  dalla  metàD  KB  R, 
e che  soltanto  dopo  essere  allogalo  nella  sua  imposta  si  fa  girare  l’altra 
metà  CQON  per  cui  si  comincia  quando  si  vuol  render  il  ponte  prati- 
cabile. Allora  la  volata  delia  prima  si  avvicina  sempre  più  alla  seconda 
finché  i punti  B e Q siono  uniti  , il  uhe  si  fa  con  un  moto  più  dolce  , 

potendo  bastare  a meli  cria  a silo  , la  forza  di  un  uomo  applicala  a cia- 
scuna metà,  tanto  se  si  vuol  aprire  come  se  si  vuol  chiudere  il  ponte,  e 

invece  se  il  centro  delle  curve  che  terminano  le  velale  e le  coscio  fosse  lo 

stesso  di  quello  dei  pali  , vi  sarebbe  un  attrito  assai  difficile  da  superare 
per  congiugnere  o disunire  le  due  metà  del  ponte,  il  che  non  si  potrebbe 
fare  senza  il  soccorso  degli  argani  come  in  quello  di  Havre  de  Grace  che 
é incomparabilmente  più  leggiero  di  questo;  essendo  tal  ponte  cosi  debole 
che  il  pa.ssaggio  delle  vetture  vi  è proibito  , benché  nella  situazione  più 
frequentata  della  città,  il  che  è grande  incomodo  pel  commercio,  pel  giro 
vizioso  che  sono  costrette  a fare. 

Per  limitare  il  movimento  del  ponte  dì  Clierbnrgo,  affinché  le  coscio 
non  rovescino  la  tavoletta  delle  spalle,  si  sono  armale  le  estremità  E e P, 
iìg.  7 degl’iucastri  con  un  tallone  di  ferro  infisso  nella  murazioiie  di  modo 
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che  non  possa  essere  smosso  par  qosnto  sia  TÌolento  l’urto  delle  coscie; 
del  pari)  acciò  le  volate  si  fermino  nel  congiugnersi,  si  sono  attaccate  delle 
alle  sui  lati  Q ed  R che  sporgono  tre  o quattro  pollici  inori  dalla  con- 
giunzione delle  volate;  efliochè,  avendole  chiuse,  si  trovino  nel  giusto  alli- 
neamento che  loro  conviene  per  £ir  uso  dei  catenacci  onde  sono  fermate, 
nel  modo  seguente. 

1157.  È tempo  di  passare  alla  spiegazione  delle  ferramenta  di  questo 
ponte,  cominciando  da  quelle  dei  catenacci  che  servono  a legare  le  due 
volate,  una  delle  coi  estremiti  è espressa  molto  in  grande  nelle  figure  la 
e i3,  che  ne  marcano  il  profilo  e la  pianta:  il  che  si  riconoscerà  conside- 
rando che  A indica  le  estremità  opposte  delle  travi  quadrate  maestre  commesse 
con  le  due  volate  B;  C il  tavolalo  del  ponte;  D i due  pali  dì  parapetto  corri- 
spondenti agli  stessi  lati,  le  cui  piaghe  L devono  ricevere  i maschi  delle 
cacciaruote  espresse  nella  pianta , come  anche  le  loro  bande  di  ferro  E incastrate 
nel  legno  per  tutta  la  loro  grosserza,  la  prima  nei  mezzo  della  faccia,  e le 
due  altre  sui  fianchi,  come  se  ne  può  giudicare  della  figura  nona,  ove  H 
marca  il  piede  di  un  palo , e G quello  di  uno  dei  cacciaruote. 

Questi  catenacci  indicali  qui  con  F hanno  circa  piedi  sei  e mezzo  di 
lunghezza , e diciotlo  per  trentasoi  linee  di  grossezza  ; sono  ritenuti 
da  quattro  ramponi  G ad  alie,  attaccali  con  chiodi  e viti,  osservando  che 
le  due  presso  la  congiunzione  hanno  braccia  che  attraversano  lo  spes- 
sore delle  volate  B sotto  le  quali  sono  ribattuti , affinchè  questi  catenacci 
sìeno  fermati  in  guisa  da  non  essere  smossi  dal  loro  posto.  L’estremità  H 
di  ciascheduno  è a gomito  e forma  un*  alia  che  riceve  i colpi  di  mazza 
che  vi  sì  applicano  quando  si  tratta  dì  aprire  o di  chiudere  il  ponte  col 
meccanismo  seguente.  , 

1158.  Presso  il  palo  KD  è im  cappello  ad  aliai  attaccato  sul  ponte 
con  la  stessa  precauzione  dei  precedenti.  Questo,  aperto  in  alto  , ha 
due  fori  che  servono  di  registro  ai  perni  di  un’  asta  di  ferro  K con 
un  gomito  al  basso,  a guisa  di  forcella  a due  braccia  , terminata  in 
allo  in  forma  di  paletta  rotonda,  per  ricevere  un  ganghero  a vite  P L,  il 
cui  dado/g  è praticato  nello  spessore  di  una  piastra  di  ferro  attaccata  sopra 
una  delle  faccio  del  cacciaruote  contro  cui  si  applica  quest’asta  quando  le  due 
parti  del  ponte  sono  riunite.  Il  suo  scopo  è quello  d'impedire  che  i catenacci  F 
essendo  a sito  nessuno  possa  tirarli  se  non  quello  che  è incaricalo  della 
manovra  del  ponte  ; perciò  la  testa  della  vite  è inviluppata  in  una  cassa 
cilindrica  di  ferro  N , saldata  alla  paletta  di-  quest’  asta. 

Essendo  adunque  il  ponte  nella  situazione  quivi  supposta,  e volendo 
separarne  le  parti  , si  fa  uso  della  chiave  M che  si  adatta  con  la  lesta  P 
della  vile  per  farle  girare,  finché  sia  uscita  dal  suo  dado , senza  potersi 
separare  dalla  scatola  N,  acciò  vi  si  trovi  inchiavata  da  un  anello  e da  un 
collare.  Dopo  di  che  si  fissa  sul  catenaccio  11 L l’asta  K accompagnata 
dalla  scatola  N ; allora  questo  catenaccio  si  tira  battendo  con  la  mazza 
su  r alia  H , perchè  il  tallone  O che  si  trovava  formalo  dall’asta  K,  ab- 
bia la  libertà  di  passare  a traverso  dell’  incavatura  lasciala  dalla  parte 
forcuta;  cosi,  tirati  i catenacci  al  di  qua  del  congiungimento  dei  tavolati,  le 
due  parti  del  ponte  possono  separarsi.  Per  chiuderlo  si  batte  di  nuovo  su 
r alia  H in  sento  contrario  al  precedente  fino  al  momento  eh’  essa  ha 
congiunto  il  primo  rampone  H , poscia  si  leva  l’asta  K , e si  fissa  verti- 
TQHo  u.  40 
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esimente  contro  la  faccia  del  paracarro  adiacente  per  mezzo  della  rite 
PL:  in  (questa  posizione  il  piede  dell'asta  mantiene  il  tallone  O,  e quindi 
i catenacci  sono  in  una  situazione  da  non  poter  essere  spostati. 

Il 59-  Si  è detto  all’articolo  11 54  ebe  ciascuna  metà  del  ponte  era  so- 
stenuta da  quattro  sostegni,  due  dei  quali  come  Y,  figure  5 e 10,  corri- 
spondevano al  di  sotto  delle'  estremità  della  prima  traversa  D,  quando  si 
trovava  nell’  allineamento  delle  spalle  della  chiavica  , e due  altre  alle  estre- 
mità delle  coscie  F ; ma  per  non  confonderle  con  le  precedenti  che  sono 
diverse , spiegheremo  primieramente  le  prime  , una  delle  quali  è rappi» 
sentala  in  faccia,  in  profilo  ed  in  pianta  dalle  tre  figure  segnate  6. 

Trattasi  primieramente  di  un’asta  composta  di  tre  pezzi  di  ferro,  due 
de'  quali  foggiati  come  A F sono  attaccati  sopra  una  trave , il  tutto 
legato  da  un  terzo  pezzo  B mediante  due  chiavi  H ferrate  all’ estremità 
con  capiglie. 

- 1 due  primi  AC  più  elevali  del  precedente  servono  a contenere  un 
asse  D che  li  infila  ; il  suo  uso  ù quello  di  muovere  un  dente  a rocchetto 
G che  sì  distingue  ancor  meglio  espresso  in  grande  da  IKL,  figura  ii,  di 
coi  M N marca  l’asse.  Quando  questo  dente  è situalo  come  qui,  la  sua  parte 
inferiore  L poggia  su  l'asta  B,  figure  6 ed  ii,  a la  superiore  I sostiene 
una  delle  estremità  della  traversa  D del  ponte  , come  vedesi  marcato  in  Y, 
figura  IO  , e solleva  le  girelle  R;  perciò  si  è incastrato  sotto  questa  tra- 
versa una  fascia  di  ferro  per  guarentirla  dagrintacchi  che  l'attrito  di  que- 
sto dente  avrebbe  fatto  ben  presto. 

Per  mettere  le  cose  in  questa  situazione  si  fa  uso  di  una  chiave  N di' 
un  pollice  di  diametro  e di  Ire  piedi  dì  lunghezza , rappresentata  sotto  la' 
figura  3.  Si  passa  1’  estremità  del  perno  D,  figura  G,  in  uno  degli  occhi  di 
questa  chiave  che  allora  trovasi  situata  orizzontalmente,  al  pari  del  dente 
che  non  tocca  il  di  sotto  del  ponte  più  di  B ; ma  sollevata  la  chiave  per 
renderla  verticale,  il  dente  prende  pure  la  stessa  posizione  e s’incontra 
il  di  sotto  del  ponte  eh' essa  alquanto  solleva  appoggiandosi  all’asta  B. 
Quando  sì  vuole  ripiegare  il  ponte  si  fa  uso  della  stessa  chiare  cioò  si 
mette  nella  posizione  verticale  per  forzarla  a discendere  fino  all’  oriz- 
zontale; allora  il  fianco  del  ponte  che  sosteneva  si  appoggia  tutto  ìotero 
sul  suo  perno  per  ripiegarlo , supponendo  che  siasi  fatto  la  stessa  cosa  al- 
l’altra estremità  della  traversa  D,  come  pure  ai  due  sostegni  della  coscia. 

1 160.  Per  intender  bene  questi  due  ultimi  sostegni  bisogna  considerar* 
nella  figura  10,  il  pezzo  di  legname  G chiamato  rinforzo  attaccato  sotto  la 
trave  grossa  estrema  A presso  la  coscia  F,  osservando  che  questo  rinforzo  è 
qui  rappresentato  su  tutta  la  sua  lunghezza,  mentre  è troncalo  nella  figura  3, 
che  rappresenta  le  stesse  cose  ancor  più  in  grande.  Si  osserverà  che 
la  figura  9 fa  vedere  la  faccia  esterna  della  coscia  F,  figura  io,  presa  alla 
sua  estremità  sinistra  all’ingresso  del  ponte,  come  se  ne  giudicherà  consi- 
rando  una  delle  tre  rotelle  S del  diametro  di  nove  pollici,  posata  sopra  la 
scanalatura  della  stessa  coscia  e al  di  sotto  dell’incastro  V che  riterrebbe 
questa  coscia  se  il  peso  della  volata  volesse  portarla  vìa.  Lo  stesso  dicasi 
degli  altri  pezzi  comuni  a queste  due  figure. 

Ciò  posto  si  sappia  che  ciò  che  chiamasi  sostegno  della  coscia  è un 
pezzo  di  ferro  X figura  8 , lungo  tre  piedi  avente  un  tallone  £ di  due 
pollici  in  quadratura  che  si  appoggia  sul  cerchio  V,  figura  5;  esso  è in- 
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castrato  nella  risega,  che  è all'  intorno  della  'piattaforma  del  tino  ; questo 
tallone  porta  al  di  sopra  un  uncino  C.  L'  altra  estremità  di  questo  soste- 
gno, che  si  riduce  a mezzo  pollice  di  spessore  per  uno  di  altezza,  è termi- 
nalo da  un  asse  mobile  negli  occli)  di  una  staffa  A attaccata  alla  trave  mae- 
stra corrispondente,  ed  al  rinforzo  G che  l'accompagna,  Ggura  io.  Quando 
nulla  costringe  questo  sostegno , esso  è sostenuto  da  una  molla  D,  rappre- 
sentata pure  da  D C , figura  9 attaccata  setta  la  coscia  F,  in  guisa  che  il 
tallone  £ non  possa  appoggiare  su  la  piastra  V,  se  non  vi  è costretto  da 
una  potenza  superiore  alla  forza  di  questa  molla  , come  vedrassi.  Sopra  il 
tallone  £ vi  è una  staffa  B attaccata  solidamente  sotto  la  coscia  F,  che 
sostiene  i perni  H di  un  pignone  composto  di  due  denti  rappresentali 
in  grande  nella  Ggura  11,  l'uno  espresso  da  BCDE,  e l'altro  da  B A F E, 
avente  GH  per  perno  che  si  muove  secondo  il  bisogno  coirajiito  della 
chiave  V,  figura  3.  Per  esempio  quando  si  vuole  fermare  il  ponte,  il  rocchetto 
è allora  situato  come  qui  si  vede , cioè  il  dente  superiore  B C 0 £ 
sostiene  il  ponte  e l' altro  B A F E poggia  sul  tallone,  che  in  questo  caso 
si  appoggia  alla  lastra  V,  ed  all'incontro  quando  lo  stesso  tallone  è soste- 
nuto della,  molla  D del  sostegno  X questo  rocchetto  trovasi  in  posizione 
orizzontale  «,  b,  C,  d,  e,  f,  il  che  si  fa  col  meccanismo  seguente  ; ma 
prima  giova  avvertire  che  i due  pezzi  C della  figura  3 , marcano  la  pianta 
ed  il  profilo  di  questo  sostegno  rappresentato  più  in  grande  nella  figura  8; 
perciò  non  si  può  tener  conto  della  precedente , non  essendo  veduto  nello 
stesso  senso. 

L' estremità  H dell'  asse  , figura  8 che  sporge  sa  la  cappa  è quadrata 
per  ricevere  l'occhio  della  chiave  che  trovasi  situato  orizzontalmente  quando 
il  rocchetto  vi  è da  sè  stesso  come  a,  b,  c,  d,  c,j,  allora  rendesi  verti- 
cale sollevando  la  chiave  ; in  questo  caso  il  dente  b,  c,  d,  e,  prende  nel- 
l'ascendere  il  di  sotto  del  ponte  nel  luogo  ove  ad  esso  si  è incastrata  una 
fàscia  di  ferro  e I'  altra  b,  a,  f,  e,  viene  ad  incontrare  la  sommità  L del 
tallone  E , figura  8 , e lo  costringe  a discendere  su  la  lastra  V,  malgrado 
la  resistenza  della  molla  D cioè  il  rocchetto  agisce  in  due  sensi  op- 
posti l'uno  dal  basso  all'alto  e l'altro  daU’allo  al  basso.  Volendo  liberare  il 
ponte  per  farle  girare , non  occorre  che  di  accomodare  verticalmente  la 
chiave  col  rocchetto  poscia  ridurla  fino  all'  orizzontale  ; allora  il  dente 
superiore  abbandona  il  ponte , e l' inferiore  che  serrava  il  tallone  prende 
nel  di  sotto  l'uncino  C,  leva  il  sostegno  X e lascia  agire  la  molla. 

Agnugnerò  che  nella  figura  9 si  vede  un  bottone  W,  attaccalo  ad 
nna  delle  estremità  di  ciascuna  coscia  ove  si  lega  un  canapo  per  aprire 
il  ponte  mediante  un  argano,  quando  s'incontrano  alcuni  ostacoli  che  gl'im- 
pediscono  di  essere  mossi  a forza  di  braccia  , e che  nel  luogo  della  con- 
giunzione delle  volate,  come  alle  sponde  delle  coscia  , si  è attaccata  con 
cerniere  una  tavola  a guisa  di  valvola  per  coprire  le  fenditure  che  s' in- 
contrano in  questo  luogo , ed  impedire  che  vi  cadano  immondizie. 

1161.  Vi  è pure  un  altro  modo  di  sostenere  le  coscie  dei  ponti  , più 
semplice  del  precedente,  ma  meno  comodo,  che  vedesi  eseguito  ad  Havre 
de  Grace:  esso  riduceai  ad  un  cilindro  N posato  a traverso  della  lunghezza 
della  coscia  AB  di  una  meU  del  ponte,  che  gira  sul  perno  E del  dado 
C D,  situato  presso  la  parete  della  spalla  C F , ed  il  bilanciere  poggia  su 
varie  animelle  1 che  si  muovono  lungo  la  piastra  circolare  K vicino  al  rialzo 
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L M;  perocché  quando  >i  solleva  la  coscia  con  leve  e si  tolgono  i cunei 
che  riteoevaijo  il  rullo , esso  discende  da  se  lungo  1’  inchiiaalone  N G 
data  alla  piattarornia.  Volendo  ricongiugnere  le  due  parti  del  ponte , due 
uomini  fanno  risalire  questo  rullo  fino  al  luogo  ove  incontra  il  di  sotto 
dello  stesso  ponte  , poscia  servendosi  di  leve  che  s'  introducono  nelle  pia- 
ghe del  rollo  , si  costringe  a salire  e sollevare  la  coscia  finché  si  trovi  a 
livello  col  pianterreno  LO  e che  le  due  volate  sieoo  ben  congiunte;  al- 
lora si  ferma  il  rullo  colf  ajuto  de*  cunei  come  prima. 

1 162.  Avendo  voluto  trar  profitto  da  una  parte  della  tavola  LIX.  che  non 
era  occupata,  l’ho  empiuta  coi  pezzi  principali  di  un  ponte  a denti  come 
se  ne  vedono  molti  a Biusselles  sul  canale  navigabile  da  questa  città  ad 
Anversa,  che  può  essere  applicato  in  simil  oaso,  come  per  esempio,  invece 
del  doppio  ponte  levatojo  che  si  vede  per  la  tavola  Su,  e in  molti  altri  che 
non  appartengono  ai  canali  come  per  chiudere  l'ingresso  di  un  forte  o di 
una  cittadella,  avendo  veduto  lo  stesso  ponte  servire  a tale  uso;  perocché 
il  meccanismo  non  è nuovo;  ignoro  soltanto  se  sia  stato  descritto,  perciò  non 
è fuori  di  proposito  il  farlo. 

Benché  non  ai  dia  la  pianta  di  questo  ponte  si  concepirà  facilmente 
dietro  l’esame  delle  figure  6 e j che  é composto  di  tre  travi  maestre  L,  lunghe 
ciascuna  trenta  piedi,  commesse  da  una  coscia,  una  volata  e traverse  ed  è 
ricoperto  su  la  lunghezza  D E che  forma  il  tavolato  di  un  solajo  largo  nove 
piedi,  il  restante  D F che  forma  il  bilanciere  venendo  a collocarsi  quando 
il  passaggio  è aperto  sotto  un  altro  tavolato  fisso  che  copre  la  gabbia  AB 
di  questo  bilanciere,  il  che  é facile  a concepirsi.  11  ponte  agisce  sui  peroi 
D,  D di  un  assedi  ferro  che  attraversa  tutta  la  sua  lunghezza  e trovasi  in- 
chiavato nei  muri  che  formano  i due  lati  della  gabbia  paralella  al  bilanciere  più 
leggiere  del  tavolato  0 E,  che  s'innalza  e si  abbassa  col  seguente  meccanismo. 

Trattasi  primieramente  di  un’asta  di  ferro  G formante  un  arco  di  cer- 
chio dentato,  che  ba  per  centro  quello  dell’asse  D,  e per  raggio  interno  l’in- 
tervallo DG;  quest’asta  è attaccata  bene  nei  luoghi  M sopra  una  delle 
materie  estreme  mediante  il  piede  L ed  il  legame  N.  In  secondo  luogo 
trattasi  di  un  rocchetto  F,  il  cui  asse,  che  è pur  quello  della  ruota  di  ferro 
£,  poggia  sui  cavalletti  H ed  I,  il  primo  de’  quali  è infìsso  nella  muratura 
della  faccia  adjaceute,  ed  il  secondo  I è attaccato  solidamente  sul  tavolato 
che  copre  la  gabbia,  ciò  che  la  figura  5 fa  vedere  distintamente,  e la  set- 
tima rappresenta  i parapetti  di  ferro  IK  di  cui  è munito  il  ponte.  la  quanto 
al  modo  d’ innalzarlo,  vedesi  che  il  rocchetto  ingrauantesi  nella  sega  se  si 
appoggia  su  una  delle  impugnature  per  far  girare  la  ruota  E da  sinistra  a 
destra , il  roccbelto  farà  discendere  la  sega  G,  quindi  il  bilanciere  F D, 
finché  il  tavolato  DE  si  avvicini  alla  verticale;!!  cheavverrà  quando  il  palo 
K su  la  cui  testa  striscia  l’ asta  a sega,  incontrerà  il  braccio  L che  le  serve 
di  piede. 

Seziomi  11. 

Dei  ponU'  di  murazione  a tfuatlro  braccia  » coscio  proprie  ai  cmoU  natàgabilii 

Essendomi  proposto  di  dare  ad  esempio  ciò  die  nelf  Architettnra 
idraulica  é stato  eseguito  di  più  ammirabile,  ecco  un  ponte  di  murazione  , 
che  merita  più  di  Ogni  altro  di  trovar  posto  in  questo  luogo , per  la  siu- 
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golaritii  della  costruzione  ohe  lo  rende  di  una  comodili  unica  nella  sua 
specie:  non  avendo  gli  antichi  immaginato  nulla  di  coti  felice.  Bisognerà 
attribuirlo  al  progresso  che  fecero  in  questi  ultimi  tempi  gl'  ingegneri  di 
Ponti  e Strade  sotto  un'  amministrazione  cosi  commendevole  come  è quella 
del  ministro  ora-  incaricato  di  un  dipartimento  del  quale  ognuno  co- 
nosce r importanza  pel  bene  dello  stato.  Infatti  le  grandi  vie  di  Francia 
non  sono  mai  state  cosi  ben  mantenute  ; e formano  1'  ammirazione  degli 
stranieri  i quali  convengono  che  su  tale  rapporto  superiamo  il  rimanente 
dell'Europa  ed  anche  le  magnifiche  strade  eseguite  dai  Romani,  special- 
mente  quando  si  considera  la  vigilanza  del  corpo  lodevole  che  ne  torma 
la  sicurezza. 

1163.  Questo  famoso  ponte  è situato  nella  sezione  che  formano  i canali 
di  Calais  e d'Andres  su  la  nuova  strada  da  questa  prima  città  a S.  Omer. 
Per  la  sua  disposizione  ingegnosa  esso  riunisce  in  un  punto  solo  la  navi- 
gazione di  quattro  canali,  il  passaggio  di  una  grande  strada  e la  comuni- 
cazione delle  quattro  parti  principali  del  paese,  che  si  trovavano  separate 
prima  della  sua  costruzione,  e che  non  si  avrebbero  potuto  congiugnere  senza 
fare  vaij  ponti  de'  quali  questo  solo  fa  le  veci.  Le  otto  dighe  pei  tiro  dei 
battelli  servendo  di  passaggio  ai  carri  dei  lavoratori  dei  dintorni , vedesi 
che  si  arriva  per  la  strade  al  centro  del  ponte  che  favorisce  il  commer- 
cio ed  il  trasporto  delle  derrate  alle  città  vicine , e la  coltivazione  delle 
terre;  mentre  prima  gli  agricoltori  per  trasportare  i loro  grani  erano  ob- 
bligati a fare  delle  spese  considerevoli  caricandoli  e scaricandoli  a più  ri- 
prese, per  passarli  da  una  parte  all' altra  dei  canali. 

L'  invenzione  di  questo  ponte  è dovuta  a Barbier,  ingegnere  di  Ponti 
e Strade,  che  lo  immaginò  nel  1747  quand' era  incaricato  delle  costruzioni 
di  questo  genere  nel  Generalato  di  Picardia.  La  corte,  avendo  aggradito  il 
ano  progetto,  ne  fu  confidata  nel  i^5o  l' esecuzione  a Befferà,  ingegnere 
nello  stesso  generalato,  che  lo  perfezionò  come  ora  si  vede  e da  cui  ebbi 
il  disegno  che  è su  la  Tavola  56,  come  anche  i dettagli  seguenti. 

1164.  Questo  ponte  è formato  da  quattro  coscie  o braccia  assoggettate 
alla  pianta  di  un  cerchio  il  cui  diametro  fra  le  coscie  è di  la  tese,  sul 
quale  s' innalza  una  volta  a mezzo  afe'roide  di  uo  piedi  di  saetta  , entro 
la  quale  quattro  lunette  pel  passaggio  dei  battelli;  cioè  due  di  3o 
piedi  d'apertura  e le  altre  due  di  36  piedi,  i cui  assi  passano  per  un 
centro  comune  formando  angoli  retti.  La  salita  di  queste  lunette  e a tutto 
sesto  e le  loro  chiavi  stanno  alio  stesso  livello  fino  all'incontro  della 
volta  sferoidale  ad  un  piede  sotto  la  sua  chiave.  Le  otto  faccia  che  ser- 
vono di  piedritti  alle  volta  di  queste  quattro  lunette , hanno  ciascuna  6 
piedi  e 9 pollici  di  lunghezza , avendo  alle  loro  estremità  dei  muri  di 
spalleggiamento  di  36  piedi  per  un  dilatamento  di  7 gradi  di  apertura  ; i 
muri  ad  ala  che  seguono,  hanno  33  piedi  e 3 pollici  di  lunghezza  e sono 
terminati  da  uno  zoccolo  lungo  6 piedi  per  3 piedi  di  larghezza  e 6 piedi 
per  3 piedi  di  larghezza  e 6 piedi  e 6 pollici  di  altezza  sopra  le  seghe 
facendo  uno  sporto  di  6 pollici  da  oeni  parte  sotto  le  sovrapposizioni  de- 
gli stessi  muri. 

L' origine  della  volta  a cielo  di  forno  comincia  3 piedi  sopra  le  ri- 
seghe,  che  è il  livello  delle  acque  comuni , quella  delle  grandi  lunette  ha 
due  piedi  sopra  le  acque  stesse  e quella  delle  picciolo  ne  ha  5.  La  testa 
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delle  lunette  è formata  da  un  aemicerchio  che  si  congiugne  esattamente 
coi  muri  di  spalla  elevati  a5  piedi  su  le  riseglie  fino  sotto  il  cordone , in 
seguito  alle  quali  sono  i muri  delle  ali , le  cui  facce  esteriori  sono  termi* 
nate  ad  ogni  corsia  con  coperture  tagliate  a rampa  avendo  alla  loro  estre- 
mità un  quadrato  per  evitare  gli  angoli  troppo  acuti. 

Il  cordone  che  seive  di  base  ai  parapetti  ha  un  piede  di  altezza  per 
8 pollici  di  sporto  , e questi  parapetti  hanno  3 piedi  di  alzato  sopra  il 
cordone  per  i8  pollici  di  spessore;  sono  essi  difesi  da  g limili  po- 
sali a 3 pollici  di  distanza,  afSnchò  l’ urto  delle  vetture  non  possa  ca- 
gionar ad  essi  veruna  scossa,  e le  quattro  teste  delle  lunette  sono  distanti 
in  guisa  che  fra  i parapetti  rimangano  6o  piedi  di  larghezza  pel  disimpe- 
gno delle  vetture  che  possono  trovarsi  insieme  su  questo  ponte , senza  ca- 
gionarvi verun  imbarazzo;  perciò  non  si  è elevalo  l'obehsco  indicato  nel 
disegno,  benché  dapprima  vi  si  pensasse. 

ii63.  11  terreno  su  cui  è stabilito  questo  ponte  essendosi  trovato  com- 
posto di  torba  mista-  a sabbia  mobile  e terra  grassa , si  è stati  nella  ne- 
cessità di  appoggiare  la  fondazione  a palafitte  per  consolidare  un  fondo 
così  bizzarro:  i pali  estendo  stati  tagliati  a livello  si  è steso  un  graticcio 
composto  di  panconi  e di  traverse  di  la  pollici  di  riquadratura,  ricoperto 
da  un  tavolato  di  4 pollici  di  spessore  attaccato  con  cavicchie  di  ferro. 

Su  la  piattaforma  precedente  si  sono  tracciate  le  linee  necessarie  per 
innalzarvi  la  muratura , la  prima  pietra  della  quale  fu  posta  il  giorno  ti 
luglio  i^So  da  Chauvelin , allora  intendente  di  Picardia  che  (u  dei  primi 
ad  adottare  il  progetto  di  questo  ponte.  La  mnrazione  è stata  elevata  al- 
r altezza  di  8 piedi  su  le  quattro  coscie  in  otto  corsie,  formanti  riseghe 
di  a pollici  ciascheduna  con  immorsature  per  portare  le  centine.  Lo  spes- 
sore delle  coscie  al  di  sopra  delle  riseghe  è di  9 piedi  ; i muri  dello  spal- 
leggiamento hanno  8 piedi  di  spessore , e gli  altri  ad  ala  verso  questi  ul- 
timi si  riducono  verso  la  loro  estremiti  a 4 piedi  ed  8 pollici. 

11G6.  L’aggregato  delle  centinature  è stalo  composto  di  sei  armature 
maestre  per  la  volta  a cielo  di  forno  con  quattro  centinature  secondo  la 
projezione  degli  spigoli  d'  incrociatura  e quattro  altre  armature  per  le 
quattro  lunette  ; tolte  queste  armature  sono  state  legate  insieme  da  vari 
pezzi  a puntello  ond'  evitare  i movimenti  che  avrebl^  potuto  produrre  il 
gran  peso  della  murazione  elevata  del  pari  su  queste  quattro  parti , che 
si  sono  riunite  con  la  posatura  della  chiave. 

Le  volle  di  questo  ponte  sono  latte  regolarmente  per  4 piedi  di  spes- 
sore con  peducci,  quadri  e riempimenti  alternativamente  della  lunghezza 
di  3 e di  4 piedi  di  coda  con  le  loro  commessure  quadrate  lunghe  a piedi 
almeno  ben  collegale , unite  e munite  di  scaglie  di  pietra  ad  ogni  corsia , 
le  quali  sono  state  appianale  nel  luogo  dei  quadrelli  con  pietre  sottili  se- 
condo la  sezione  fino  all’  altezza  dell’  estradosso. 

L’ apparecchio  di  quest'  opera  fu  ben  eseguito  e fatto  con  tutta  la 
precisione  e solidità  possibile  malgrado  le  difficoltà  che  a’  incontrano  in 
casi  simili , tanto  pel  taglio  degli  spigoli  quanto  per  le  teste  delle  lunette 
formanti  curve  a doppia  curvatura  ove  il  minimo  gomito  avrebbe  urtato. 
La  pietra  di  cui  si  è fall’  uso  è una  specie  di  marmo  tagliato  a scalpello, 
e peso  200  libbre  ogni  piede  cubico. 
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co.mseint  onxB  massime  su  la  costevzione  dei  fosti  di  mdratuba. 


^^uesta  seconda  parte  avendo  per  iscopo  lo  stabilimento  delle  opere 
che  si  fanno  neH'acqua,  è naturate  il  parlare  particolarmente  de' ponti  di 
munizione  secondo  la  natura  del  terreno  ove  si  vorranno  innalzare,  e rela* 
tivamente  alle  circostanze  che  accompagneranno  i 6urai  che  le  attraverse* 
ranno.  Per  continuare  ad  appoggiare  le  istrozioni  che  darò  su  gli  esempi 
che  riuscirono  meglio,  ricorrerò  a ciò  che  è stato  seguito  nella  costruzione 
del  ponte  reale  sn  la  Senna  a Parigi , avendo  servito  di  modello  a quasi 
tutti  quelli  che  sono  stati  fatti  in  Francia  dal  i685  in  poi;  in  quello  di  Sedan 
su  la  Mosa  ed  in  quello  terminato  nel  1783  sul  fiume  Oisa  a Compiegne. 
Citerò  tanto  più  volentieri  quest’ultimo  in  quanto  ne  ho  seguito  il  lavoro 
in  qualità  di  amatore  e sono  entrato  in  relazione  con  Stupeau  direttore  di 
ponti  e strade  che  ne  aveva  la  direzione.  11  successo  che  ebbe  questo  ponte 
e gli  altri  di  cui  fu  incaricato  in  appresso  possono  essere  mallevadori  di  quello 
che  fu  cominciato  nel  lySa  su  la  Loira  ad  Orleans  che  sarà  certamente 
uno  dei  più  belli  d'Europa.  D'altronde  ho  ricorso  a Peronet,  direttore  an* 
ch'esso  di  ponti  e strade  a capo  della  scuola  stabita  a Parigi  per  gli  allievi 
dì  questo  dipartimento,  che  mi  mise  in  caso  di  dare  le  massime  seguenti, 
nelle  quali  ho  fatto  entrare  quanto  mi  somministrò  su  tale  materia  nell'oc* 
casìone  del  ponte  addossato  a quello  del  Gard  in  Linguadoca,  l'ingegnere  Pi  tot 
Direttore  degli  stati  di  Linguadoca,  c cosi  noto  pel  suo  profondo  sapere. 
Non  ho  avuto  minori  cognizioni  dalle  frequenti  conferenze  che  ebbi  coiz 
Polaret  altro  direttore  generale,  essendomi  imposto  una  legge  di  non  rife- 
rir nulla  che  non  possa  esser  approvato  dei  maestri  dell’arte,  vero  mezzo 
di  non  errare. 

1167.  I ponti  di  costruzione  eretti  su  le  grandi  vie  debbono  esser  di 
una  solidità  a tutta  prova  e di  facile  approdo,  specialmente  per  le  vetture; 
essi  debbono  anche  presentare  alle  acque  uno  sgorgo  agevole  ed  un  pas- 
saggio libero  alla  navigazione  sa  il  fiume  ne  è suscettibile;  perciò  bisogna 
dare  a questi  ponti  almeno  tanta  lunghezza  quanto  sarà  larga  l’acqua  viva 
di  questo  fiume  nel  tempo  delle  sue  maggiori  escrescenze.  Nulla  di  si  pe- 
ricoloso quanto  il  restringere  le  acque  correnti  a motivo  del  loro  gonfiarsi, 
alla  parte  superiore  che  produrrebbe  una  cascata  difficile  ed  anche  pericolosa 
pel  passaggio  delle  barche,  e che  potrebbe  produrre  scavamenti  capaci  di 
quastare  il  piede  delle  pile  e delle  coscie. 
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A queste  ragioni  si  può  aggiugnere  die  rcstringenJo  troppo  lo  scolo 
delle  acque,  sarebbe  da  temere  die  nel  tempo  delle  grandi  escrescenze  non 
si  spandesser  nelle  campagne,  ove  non  mancherebbero  di  cagionare  gravi 
danni.  Senza  parlare  die,  venendo  a goidiarii  straordinariamente,  esse  po- 
trebbero sopraccaricare  il  ponte  fìno  a metterlo  in  pericolo  d’ esser  portate 
via,  come  è avvenuto  in  più  luoghi.  Sembra  che  della  Hile  non  abbia  avuto 
bastante  riguardo  a tali  considerazioni  facendo  il  progetto  dei  ponte  di 
Compiegne,  avendo  un  poco  accordate  la  lunghezza  che  si  poteva  dare 
ad  essa,  facendo  le  arcate  più  larghe  invece  che  ne  ha  avanzate  le  coscie 
nel  fiume  mediante  i due  avancorpi  che  danno  ad  essi  dello  sporto  sul  ri- 
vestimento delle  sponde,  perchè  volle  dilatare  la  sue  estremità  con  disim- 
pegni che  si  vedono  nella  pianta  e neH'alzata.  Per  prevenire  gl'inconvenienti, 
che  ne  potevano  risultare,  dopo  qualche  anno  che  fu  terminato  questo  ponte- 
si  è fatto  un  canale  di  scarico  su  la  riva  destra  dell'Oisa  che  porta  le  ac- 
que sovrabbondanti  dalla  parte  di  sopra  a quella  di  sotto,  dopo  aver  attra- 
versalo la  diga  della  grande  strada  di  Noyoii  ove  si  dovette  fare  ini  secondo 
punte  a Ire  arcate.  Frattanto  vi  sono  dei  casi  ove  un  simile  canale  diviene 
iodispensahile  quando  la  lunghezza  del  ponte  è determinata  da  servitù 
e a cui  si  è costi  etto  di  conformarsi. 

Quando  la  lunghezza  di  un  ponte  è eguale  alla  larghezza  del  fiume 
che  è il  caso  più  comune,  il  passaggio  dell'acqua  trovandosi  ristretto  per 
fatto  lo  spessore  della  pile,  giova  non  dare  ad  es.se  che  lo  spessore  neces- 
sario; esso  deve  dipendere  come  anche  quello  della  coscie,  dalla  larghezza 
delle  arcate,  dall'altezza  dei  piedritti,  dallo  spessore  delle  volte,  e del  loro 
carico. 

1168.  Si  fanno  d'ordinario  le  arcale  a tutto  sesto  e si  abbassano  per 
un  terzo  dell'apertura  come  quelle  -del  ponte  Reale  a Parigi  per  non  innal- 
zarle troppo,  ove  la  grande  arcata  di  dodici  tese  dovrebbe  aver  36  piedi 
di  salita  dalle  origini  de'  suoi  prìmi  pennacchj  fino  sotto  la  chiave  se  fosse 
a tutto  sesto,  e non  ne  ha  che  a4,  avendone  levato  la,  che  è il  terzo  di 
36.  Queste  arcate  si  fanno  a semielissi  che  si  traccia  con  due  centri 
secondo  le  pratica  ordinaria,  ovvero  si  fa  uso  di  due  fuochi  per  Iracciirla 
piu  regolarmente,  regolandosi  come  si  fa  per  quello  che  si  chiama  C ovale 
del  giardiniere  che  è effettivamente  una  curva  geometrica  ; in  questo  caso 
si  deve  far  uso  di  un  filo  di  ferro  piuttosto  che  di  un  cordone.  Per  maggior 
sicurezza  fa  duopo  verificare  questo  tracciamento  con  perpendicolari  innal- 
zate su  gli  assi  ad  eguali  distanze  dal  centro,  per  vedere  se  queste  linee  li- 
mitate dalla  curva  hanno  esattamente  la  lunghezza  conveniente  alle  ordi- 
nale corrispondenti  ai  pun6  dell'  asse  da  cui  partirono  ; il  che  è facile  per 
poco  che  si  sappia  di  geometria. 

Quando  l'altezza  dei  piedritti  non  è che  di  sei  piedi  circa  e le  arcate 
sono  a tutto  sesto,  l' esperienza  he  fatto  vedere  che  bastava  dare  alle  pile 
per  ispessore  la  sesta  parta  della  larghezza  delle  stesse  arcate , aggiugnen- 
dovi  due  piedi,  cioè  die  le  pile  delle  arcale  di  sei  tese  che  debbono  avere 
otto  piedi  di  spessore  reso  al  disopra  dell’  ultima  risega , e quella  di  otto 
tese  di  larghezza  avranno  le  loro  pile  di  dieci  piedi  di  spessore. 

Frattanto  siccome  per  le  arcale  di  straordinaria  grandezza  si  può  li- 
mitar lo  spessore  delle  pile  al  sesto  della  larghezza  delle  stesse  arcate,  per 
non  passare  rapidamente  alla  totale  soppressione  dei  due  piedi  che  abbiam 
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detto  che  si  doverano  aggiugnere  a questo  sesto;  non  si  spinge  questo  ac- 
mento  che  fino  alle  arcale  di  otto  tese,  dopo  di  che  si  riducono  gradata- 
mente  i due  piedi  diminuendoli  di  tre  pollici  ogni  tesa  di  aumento,  cioè 
per  esempio  , per  nn’ arcata  di  la  tese,  che  esigerebbe  secondo  la  regola 
precedente  delle  pile  di  i4  piedi  di  spessore,  vedendo  che  quella  di  8 tese 
sè  aumentata  di  4 > che  in  ragione  di  tre  pollici  di  diminuzione  per  eia- 
cheduna,  fanno  un  piede,  la  sottrazione  dei  due  di  cui  si  tratta  riduce  le 
pile  a non  avere  che  tredici  piedi  di  spessore;  per  conseguenza,  seguendo 
la  stessa  regola,  le  arcate  di  i6  tese  daranno  i6  piedi  per  lo  spessore  dei 
loro  piedritti,  perocché  la  diminuzione  di  tre  pollici  per  ciascheduna  delle 
otto  tese  d‘  aumento  ridurri  i due  piedi  a zero.  Non  essendovi  più  quìstione 
per  le  arcate  seguenti  quelle  che  saranno  di  30  tese  avranno  le  loro  pile 
di  30  piedi  di  spessore,  e cosi  delie  altre. 

Per  le  arcate  ribassale  del  terzo  che  non  avessero  pure  se  non  6 piedi 
di  altezza  di  piedritto,  convien  dare  allo  spessore  della  loro  pila  il  quinto  del 
loro  diametro,  più  due  piedi,  fino  ad  8 tese  di  apertura,  e di  diminuire  in 
seguito  questi  due  piedi  in  ragione  di  tre  pollici  ogni  tesa  d'aumento,  come 
ai  è spiegato,  in  guisa  che  per  dodici  tese  e tre  piedi  le  pile  debbono  avere 
i5  piedi  di  spessore  come  quelle  del  Ponte  Reale. 

Riguardo  alle  coscia,  è facile  determinare  il  loro  spessore  quando  si 
ha  quello  della  prima  pila  che  loro  corrisponde,  poiché  non  si  tratta  che 
di  aggiugnere  il  sesto  dello  stesso  spessore;  cioè , per  esempio  , se  quello 
di  questa  pila  fosse  di  8 piedi,  bisognerebbe  aggiugnervi  un  piede  e 4 poi* 
lici  ond'  avei-e  7 piedi  e 4 pollici  per  lo  spessore  della  coscia. 

1170.  Le  pile  aventi  per  base  on  rettangolo,  non  sono  usate  che  pei 
ponti  su  piccioli  fiumi  : é ancor  meglio  farvi  i paraghiacci  anteriori  e po- 
steriori ; ma  invece  di  far  la  loro  base  triangolare  come  nel  Ponte  Reale 
bisogna  formarli  con  due  archi  di  cerchio  AB,  fi  C,  figura  3,  aventi  per 
raggio  lo  spessore  A C della  pila , e per  centro  i punti  A,  C de’  suoi 
fianchi,  come  si  è fatto  nel  ponte  di  Compiegne;  il  che  è stato  imitato  in  tutti 
gli  altri  che  si  sono  costrutti  dappoi,  perocché  l’acqua  scorre  meglio  e ca- 
giona minori  cascate  e scavamenti. 

Quando  le  coscie  si  appoggiano  a sponde  bisogna  farle  su  lo  stesso  al- 
lineamento; per  non  restringere  senza  necessità  il  letto  del  fiume;  perciò  si 
avrebbe  potuto  nel  Ponte  Reale  prescindere  dagli  avancorpi  di  un  piede  di 
sporto  N P Q,  figura  3.  Del  resto  se  si  avessero  da  sostenere  da  una  parte 
e dall’altra  delle  coscie  le  terre  di  una  grande  strada,  vi  si  aggiugn crebbero 
dei  muri  dì  apalleggiamento  che  si  accompagnerebbero  con  altri  mori  ad 
ali  dilatate  con  un  angolo  di  circa  3o°  di  apertura , osservando  di  termi- 
narne il  di  sopra  in  pendio  per  seguire  quello  delle  terre  stesse. 

Si  fanno  pure  dei  dilatamenti  all'  estremità  dei  ponti  per  facilitare  di 
più.  r ingresso  ad  essi;  fa  duopo  allora  che  questi  dilatamenti  sieno  sopra 
trombe  o pennacchj  che  partono  dal  mezzo  delle  prime  arcate,  dilatandole 
sur  un  angolo  di  45°,  come  si  è fatto  nel  Ponte  Reale,  ove  queste  trombe 
sono  marcale  in  pianta,  figura  4,  con  A C,  e nel  profilo  figura  3,  da  A I C A N; 
i parapetti  C D die  accompagnano  queste  due  figure  rappresentano  quelle 
delle  sponde  adiacenti;  nel  resto  questa  tromba  è anche  espressa  dalle 
stesse  lettere  nella  figura  i. 

1171.  Per  determinare  lo  spessore  delle  arcate  alla  loro  chiave  si  fa 
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aguale  alla  veDliquatlresima  parte  del  diametro  di  quelle  die  sono  a lutto 
sesto;  allorché  sono  ribassate  ti  dà  a questo  spessore  li  dodicesima  parte 
del  raggio  che  ha  servito  per  descrivere  il  grand' arco  o l'arco  superiore,  e 
là  aggiugne  un  piede  al  totale  : questo  spessore  sarà  bastante  «sia  dura  o 
tenera  la  pietra;  l'ul lima  in  vero  è meno  forte,  e sembrerebbe  esigere  mag- 
gior spessore  ma  pesa  anche  meno  presso  a poco  nello  stesso  rapporto. 

Queste  grosseaze  sono  determinate  anche  per  le  volte  in  pietra  di 
taglio  che  si  fanno  alle  leste,  e basta  in  pratica  dare  maggior  lunghezza  ai 
loro  peducci,  facendoli  arrivare  in  prolungamento  di  taglio  fin  sotto  il  cor- 
done , come  si  è fatto  nel  Ponte  Reale  per  fortificare  alquanto  le  teste  e 
indicare  all’  esterno  maggior  solidità  con  uno  spessore  che  non  è che  ap- 
parente. Del  resto,  si  riempiono  i reni  delle  volle  di  murazione  fino  all'al- 
tezza del  disotto  della  forma  del  pavimento. 

Si  distribuiscono  le  arcate  in  numero  dispari',  acciò  se  ne  trovi  una 
nel  mezzo  della  corrente  e non  una  pila  che  formerebbe  un  inciamo  pel 
passaggio  dei  battelli , in  un  luogo  ove  i fiumi  hanno  d'  ordinario  la  mag- 
giore rapidità. 

Quando  le  sponde  dei  fiumi  sono  bastantemente  elevale,  convien  fare 
tutte  le  arcate  eguali  e della  stessa  elevazione , poiché  I'  acqua  vi  deve  pas- 
sare alla  stessa  altezza  e paralellamenle.  Allora  il  pianterreno  del  ponte  deve 
essere  a livello  e si  fa  scolare  l'acqua  delle  pioggia  o con  doccie  sporgenti 
poste  su  ciascuna  pila,  o con  canali  di  pietra  corrispondenti  alle  leste  del 
ponte  ove  arrivano  in  pendio  al  mezzo  delle  arcate. 

Questi  ponti  a livello  sono  i più  comodi  pel  passaggio  delle  vetture  e 
quello  dell'  acqua  ; nondimeno  si  è di  sovente  costretti  a fare  1'  arcata  di 
mezzo  più  elevala  delle  altre  per  facilitare  il  passaggio  dei  battelli , spe- 
cialmente quando  sono  carichi  di  foraggi  che  occupano  d'ordinario  molto 
volume:  allora  bisogna  diminuire  egualmente  di  qualche  piede  1'  apertura 
delle  altre  arcate  laterali  onde  abbassarle,  in  guisa  che  il  pendio  del  ponte 
e quello  del  suo  pianterreno  possa  essere  regolato  in  guisa  da  non  avere 
più  di  tre  pollici  per  tesa. 

Che  le  arcate  sieno  eguali  o no , conviene  collocare  la  loro  origine  al 
livello  deU'aliezza  delle  acque  basse,  e non  mai  al  di  sotto  , a meno  che  le 
volle  non  sieno  a terzo  acuto , cioè  a due  archi  di  cerchio , come  con- 
vien farli  talvolta  quando  hanno  una  straordinaria  larghezza.  Riguardo  al- 
l'altezzs  delle  arcate  in  generale,  essa  deve  eccedere  di  tre  o quattro  piedi 
al  più  il  livello  delle  massime  piene , e le  altre  arcate  più  basse  le  eooe- 
deranno  almeno  di  due  piedi. 

Siccome  i ponti  sono  strade  su  1'  acqua , se  queste  strade  richie- 
dessero per  addolcirle  o per  alcune  altre  ragioni  di  avere  del  pendio , 
converrebbe  allora  far  seguire  al  ponte  lo  stesso  pendìo  in  continuazione, 
per  conseguenza  collocare  la  piu  grande  arcata  dalla  parte  più  aita,  e 
diminuire  le  altre  convenientemente  a questo  pendio,  osservando  che  l' ar- 
cata destinata  alla  navigazione  sia  di  sufficiente  grandezza. 

Quando  non  si  ha  che  una  sola  arcata  di  io  a la  piedi  d'apertura 
ed  al  di  sotto,  convien  prolungarla  per  tutta  la  larghezza  della  strada,  fosse 
anche  di  6o  piedi  , perocché  la  spesa  non  sarà  più  grande  che  se  si  li- 
mitasse alla  larghezza  ordinaria  , a motivo  che  si  risparmiano  i muri  di 
spalleggiamento , che  costano  tanto  ed  anche  più  del  prolungamento  della 
vòlta. 
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1173.  Non  è gìA  lo  stesso  pei  ponti  composti  di  più  arcate,  delle  quali 
si  limita  la  larghezza  a 3o  piedi  da  una  testa  all’altra, 'compresi  i 3 piedi 
per  lo  spessore  di  ambi  i parapetti  ; ma  se  questi  ponti  sono  destinati 
pel  comodo  di  una  grande  cilU  , le  cinque  tese  di  larghezza  serviranno 
principalmente  pel  passaggio  delle  vetture , indipendentemente  dalle  ban- 
chine V,  ligure  a e 3,  che  si  debbono  fare  a destra  ed  a sinistra  ciascuna 
delle  quali  avrà  9 piedi  di  larghezza  per  ai  pollici  di  altezza  sopra  il  pa- 
vimento dello  stesso  ponte  preso  nel  mezzo;  a cui  aggiugnendo  i 3 piedi 
per  lo  spessore  dei  parapetti  vedesi  che  tutta  la  larghezza  sarà  8 tese  c 
3 piedi , che  è quella  del  Ponte  Reale. 

Ecco  le  massime  preliminari  che  bisogna  avere  in  vista  per  formare 
il  progetto  di  un  ponte  di  murazione;  ci  resta  a riferire  quelle  che  si  deb- 
bono seguire  nell'  esecuzione , il  che  faremo  successivamente  dopo  la  fon- 
dazione delle  pile  e delle  coscie  fino  alla  copertura  dell’  opera,  affinchè  si 
trovino  in  questo  capitolo  tutti  gli  articoli  che  possono  servire  a formare 
un  buon  preventivo  per  qualunque  siasi  ponte,  facendovi  entrare  le  mo- 
dificazioni che  le  circostanze  dei  luoghi  potranno  produrre. 

1173.  Per  giugnere  a fondare  sotto  l'acqua  s'inviluppa  la  sua  pila  e la 
sua  coscia,  e talvolta  due  pile  di  seguito  con  una  tura  abbastanza  distante 
dall’  opera,  che  si  vuol  stabilire  per  potervi  collocare  comodamente  le  mac- 
chine per  gli  esaurimenti,  come  abbiam  detto  che  si  doveva  fare  per  le 
chiaviche.  Si  fa  d'ordinario  lo  spessore  di  queste  ture  eguale  alla  pro- 
fondità dell'  acqua  che  si  ha  da  sostenere,  quando  non  ecceda  i 9 piedi , 
dopo  di  che  si  è aggiunto  un  piede  allo  spessore  di  9 per  ogni  3 piedi 
che  l’acqua  avrà  di  più  in  profondità;  cioè  se  per  esempio  avesse  la,  i5, 
18,  31  e 34  piedi  di  profondità  si  darebbero  io,  11,  la  e i3  piedi  di 
spessore  alle  ture  che  d’ ordinario  si  fanno  abbastanza  elevate  per  essere 
guarentite  dalle  escrescenze  ordinarie,  della  altezza  delle  quali  sì  deve  es- 
sere ben  informati. 

Queste  ture  sì  compongono  di  due  file  di  pali  ben  allineati  sul  cor- 
done e piantati  a 3 piedi  di  distanza  da  un  centro  all'  altro,  di  modo  che 
r intervallo  delle  due  file  che  si  suppone  paralello,  sia  eguale  allo  spessore 
che  converrà  dare  alla  tura.  Sì  osserverà  pure  che  i pali  abbiano  circa  6 
o 7 piedi  di  piantamento,  che  sieno  conficcati  ben  ritti  , e trattenuti  in- 
sieme da  un  corso  di  leghe  grosse  pollici  6 per  4 • attaccate  per  di  fuori 
all'  altezza  delle  acque  basse.  Su  queste  leghe  sì  posano  ad  intaccatura 
delle  traverse  ogni  due  pali  ; si  attaccano  con  cavìcchie  di  ferro  come  an- 
che ai  pali  adiacenti,  il  che  non  fassi  se  non  a misura  che  si  collocano  le 
paratoje  nei  telai  ad  incastri  larghi  circa  9 piedi.  Questi  tela)  hanno  cia- 
«heduoo  per  montanti  due  tavole  di  un  pollice  e mezzo  di  spessore  e dì 
8 piedi  circa  d'intervallo;  sono  essi  appuntati  per  dì  sotto  e mantenuti 
insieme  colla  sommità  con  dne  traverse  separate  dallo  spessore  delle  tavole 
a guisa  d’ incastro,  e con  altre  due  traverse  posate  del  pari  verso  il  mezzo 
della  loro  altezza  per  ricevere  le  tavole  che  ne  debbono  formare  la  para- 
toje. Bisogna  che  queste  paratoje  sieno  preparate  sul  cantiere  prima  di  ess 
sere  messe  a sito , e le  tavole  sieno  numerate  per  poterle  riporre  nei  loro 
telaj , i cui  due  stanti  saranno  piantati  con  la  mazza  per  farli  entrare  nel 
terreno  fermo,  dopo  di  che  si  prendono  le  tavole  del  riempimento  che  si 
lasciano  cadere  perpendicolarmente  negl'  incastri  dello  stesso  telajo  ; sì  pian» 
tano  queste  tavole  per  18  pollici  circa  nel  tetto  del  fiume. 
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Ciò  fiitto  si  spazza  il  fondo  dalla  tura  per  riempiere  la  sua  capacità 

di  terra  grassa  ben  battuta,  poi  si  collocano  le  macchine  da  esaurire;  e 

quando  l' opera  è compiuta , le  stesse  ture  possono  essere  portate  via  ed 
impiegate  altrove. 

1174.  Esaurita  l’acqua  dallo  spazio  compreso  dalle  ture,  si  fanno  gli 
scavi  per  la  situazione  della  coscia  e delle  pile  che  si  sono  intraprese , 
dando  almeno  6 piedi  di  larghezza  di  più  a questi  scavi  per  la  libertà  di 
manovrare;  poscia  si  traccia  l'opera  più  esattamente  cbe  si  può,  avendo 
riguardo  alla  grandezza  che  si  dovrà  dare  alle  impostature,  cbe  potranno 
esigere  le  riseghe  di  a pollici,  che  avrà  ogni  coraia  stabilita  nell'  acqua  , 
1'  ultima  delle  quali  deve  essere  a livello  delle  acque  più  baste. 

Fatti  gli  opportuni  scandagli  per  giudicare  della  qualità  del  fondo, 

si  osserverà  che  a meno  che  non  s’ incontri  un  banco  di  roccia  di  sufB- 

ciente  spessore  e dovunque  di  eguale  solidità,  per  appoggiarvi  le  fondazioni, 
bisogaerà  indispensabilmente  palafittare  e stabilirvi  sopra  dei  buoni  graticci. 
Non  si  avrà  riguardo  se  una  parte  del  terreno  ti  trova  aolida,  mentre  l’altra 
non  lo  fosse , perocché  fa  duopo  che  le  pile  e le  coscie  trovino  una  resi- 
stenza eguale,  altrimenti  la  differenza  degli  abbassamenti  potrebbe  produrre 
nel  ponte  degli  accidenti  a cui  non  si  fosse  in  tempo  di  rimediare.  Sup- 
ponendo adunque  che  siasi  nella  necessità  di  prendere  quest’  ultimo  par- 
tito come  più  sicuro,  e che  I’  opera  sia  tracciala,  si  pianteranno  dei  pali  di 
grossezza  e lunghezza  proporzionala  alla  natura  del  terreno,  distanti  a piedi 
da  un  centro  all’  altro , allineali  io  modo  da  prender  la  forma  che  ve- 
desi  nella  figura  3 , che  rappresenta  la  metà  di  una  pila,  ove  si  ebbe  ri- 
guardo di  porne  una  Bla  nel  mezzo  della  sua  grossezza , alTìnchè  quelle 
delle  estremità , come  F , si  trovino  sotto  l’ angolo  dei  paraghiacci.  I 
pali  del  perimetro  delle  pile,  quelli  marcali  DEFGII,  come  pare  gli 
altri  cbe  circonderanno  le  coscie,  i muri  di  spalleggiamento  e le  sponde 
avranno  almeno  18  piedi  di  lunghezza  per  10  pollici  di  grossezzà,  e quelli 
di  riempimento  potranno  averne  soli  i5  in  16  di  lunghezza  per  8 in  9 
pollici  di  grossezza. 

Tagliali  a livello  tulli  questi  pali , si  copriranno  con  cappelli  o tra- 
verse OP,  figura  4>  la  cui  lunghezza  eccederà  di  6 pollici  i pah  del  fascia- 
me, e si  riempiranno  gl’intervalli  con  murazione;  questo  graticcio  sarà  ri- 
coperto da  un  secondo  composto  di  panconi  R,  ciascuno  posalo  sopra 
una  fila  di  pali  incastrata  in  traverse.  Riguardo  a quella  del  perimetro 
QSQ,  le  parti  curve  QS  seguiranno  esattamente  la  figura  dei  piraghiacci, 
e si  continuerà  a munire  di  murazione  tutti  i compartimenti,  fino  alla  su- 
perficie dei  pauconi , al  di  sotto  de’ quali  saranno  piantate  delle  zeppe  u 
colpi  di  mazza  acciò  nessun  punto  poggi  in  falso.  Questo  graticcio  sarà 
poscia  ricoperto  da  una  piattaforma  T di  4 pollici  di  spessore,  ben  in- 
chiodata e incavigliala;  e il  tutto  regolato  con  le  stesse  cure  come  per  le 
chiaviche. 

1175.  Giunta  l’opera  a questo  termine  si  traccierà  la  posizione  della 
prima  corsia  relativamente  alle  riseghe  che  si  debbono  avere  fino  al  nudo 
della  pila;  ai  farà  lo  stesso  per  le  coscie  e pei  muri  di  spalleggiameiito  e 
delle  sponde,  dopo  di  che  si  stabilirà  la  prima  corsia  di  pietra  di  taglio 
composta  alternativamente  di  quadretti  e di  leghe  ; le  leghe  avranno  al- 
meno 3 piedi  di  coda,  ed  i quadrelli  a piedi  di  letto.  Queste  pietre  sa- 
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ranno  commesse  ed  imboccate  in  malta  di  calce  e cemento;  dietro  questa 
prima  corsia  , e in  tutto  il  resto  della  superficie  delle  pile  ed  altri  muri, 
saranno  posate  grpsse  pietre  commesse  con  quanta  maggior  diligenza  sarii 
possibile,  ed  alte  quanto  quelle  di  parete  posate  a bagno  di  malta  di  calce  e 
cemento,  e tutte  le  commessure  beo  piene  di  schegge  di  pietra  dura,  il 
tutto  arricciato  colla  malta  stessa. 

Le  pietre  di  parete  di  questa  prima  corsia  saranno  ‘ uncinate  le  une 
colle  altre  con  uncini  di  ferro  piombati;  indipendentemente  da  questi  ramponi, 
se  ne  sarà  messo  uno  ancora  dietro  ciascuna  pietra  di  parete  per  legarla 
col  corpo,  e tutte  le  altre  corsie  saranno  condizionate  del  pari,  come  an- 
che quelle  delle  corsie  e muri  di  spalla  fino  alla  superficie  delle  acque 
basse , che  è 1*  altezza  a cui  terminerà  1‘  ultima  corsìa  dopo  aver  lasciati 
3 pollici  di  risega  per  ciascheduna  ; allora  non  s’ impiegherà  più  malta  dì 
cemento  che  per  la  parete,  perocché  basterà  riempire  il  di  dietro  sopra 
le  acque  basse  con  grosso  pietrame,  con  malta  dì  calce  e sabbia. 

Mentre  si  eleveranno  le  prime  corsie  delle  pile  e delle  coscte  si  potrà, 
volendo  ,formare  intorno  alla  loro  parete  degli  anelli,  il  cui  uso  è eccellente 
per  assicurare  e conservare  il  piede;  sì  pianterà  una  fila  di  pali  IKLMN, 
figure  3 e 4>  a 4 P'adi  di  distanza  dalle  stesse  pareti,  distanti  3 piedi  da 
un  centro  all'altro,  avendo  d'altronde  le  stesse  dimensioni  di  quelli  al- 
r intorno  delie  pile,  ciascuno  con  nn  manico  a 4 braccia  del  peso  di  20 
libbre,  piantati  in  guisa  che  sfiorino  il  di  sopra  della  penultima  corsia.  Ta- 
gliati questi  pali  si  praticheranno  alla  loro  testa  delie  piaghe  per  ricevere 
un  corso  di  cappelli  V,  figure  5 e 6,  di  10  io  12  pollici  di  grossezza,  os- 
servando che  i pezzi  sieno  congiunti  insieme  con  intaccatura  a coda  di 
rondine,  legati  con  pìattabande  di  ferro  aventi  degli  uncini  all' estremità 
nello  spessore  del  legno;  si  pianterà  interiormente  per  tutta  la  lunghezza 
un  filare  di  palanche  X,  X,  lungo  12  piedi  e grosso  4 pollici. 

Per  dare  maggior  forza  a questi  anellF  ed  impedire  loro  di  allon- 
tanarsi dalle  pile  e dalle  coscie,  bisognerà  ogni  6 piedi  legarli  a tiranti  di 
ferro  YZ  grossi  quindici  linee,  che  avranuo  un  gomito  aH’estremiti  Y,  per 
abbracciare  il  cappello  in  guisa  di  uncino  e bisognerà  fare  1'  altro  capo  Z 
degli  stessi  tiranti,  luogo  a bastanza  da  poter  essere  murato  su  le  pietre  di 
parete  coU'ajuto  di  un  uncino,  oppure  vi  si  farà  un  occhietto  per  rite- 
nerli con  un  ancora  per  ciascheduno. 

Terminati  questi  anelli  si  netterà  il  fondo  fino  al  disotto  della  piatta- 
forma del  corpo  della  pila,  dopo  di  che  se  ne  riempirà  il  vuoto  con  buona 
murazìone  di  grosso  pietrame  posato  in  malte  di  calce  e di  cemento  fino 
sotto  il  cappello.  Si  coprir!  questa  murazìone  con  un  pavimento  di  lastre 
ben  tagliate  ed  appianate,  ciascuna  di  bastante  lunghezza,  da  occupare  la 
larghezza  dell'anello  dal  cappello  fino  alla  pila;  tutte  queste  lastre  saranno 
beo  imboccate  con  malta  di  calce  e cemento , osservando  che  giuogano 
alla  superficie  superiore  del  cappello,  ed  abbiano  tre  pollici  di  pendio  par- 
tendo dalla  pila. 

Ben  osservate  tutte  queste  cose,  si  farà  attenzione  innalzando  le  pile  e 
le  coscie,  dì  lasciare  in  ciascuna  corsia  ad  eguale  distanza  cinque  menso- 
loni per  portare  altrettante  armadure  destinate  a formare  le  ceiitine.  Que- 
ati  mensoloni  saranno  dell' altezza  di  tre  corsie;  cioè  la  prima  sopra  le  basse 
acque  sporgerà  sette  pollici,  la  seconda  quattordici  e la  terza  dai  21  ai  22. 
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D'altronde  le  mensole  nella  grande  arcata  saranno  posate  ad  una  aorsia 
più  bassa  di  quelle  delle  arcale  laterali,  delle  quali  si  regolerà  la  posizione 
relatÌTaniente  all'altezza  della  chiave  sopra  l'ultima  risega.  Si  farà  pure 
attenzione  di  posare  alla  quinta  corsia  sopra  le  acque  basse  un  rango  di 
tre  o quattro  anellonì  a ciascun  fianco  delle  pile  e delle  coscie  per  allac* 
carvi  i battelli.  K quattro  o cinque  piedi  sopra  questo  primo  se  ne  porrà 
un  secondo , ed  anche  un  terzo  per  corrispondere  alle  diverse  escrescenze 
dell'acqua;  e perciò  potranno  trovarsi  applicali  alle  volte. 

Si  avrà  grande  attenzione  quando  si  sarà  giunti  all'  altezza  della  ori- 
gine  delle  arcate,  che  le  corsie  di  parete  per  le  pile  e per  le  coscie  sieno 
tagliale  conformemente  alla  curva  che  si  sarà  tracciata  per  le  volte,  os- 
servando che  tutte  le  pietre  delle  teste  che  faranno  parte  delle  stesse  ori- 
gini sieno  legate  coi  paraghiacci. 

1176.  Sarebbe  questo  il  luogo  di  parlare  della  costruzione  delle  centi- 
nature  secondo  il  diametro  delle  arcate,  essendo  questa  parte  la  più  critica 
della  costruzione  dei  ponti , quando  le  arcate  sono  di  straordinaria  gran- 
dezza ; ma  siccome  mi  trascinerebbero  troppo  lungi  le  ricerche  su  tale 
materia,  mi  appagherò  d'indicare  la  bella  dissertazione  di  Pitot , inaerita 
nelle  memorie  della  Reale  Accademia  delle  Scienze  dell'  anno  1736  , ove 
dà  per  modello  il  disegno  di  una  cenlinatura  di  cui  si  servi  Michelangelo 
molto  felicemente  per  costruire  la  volta  di  S.  Pietro  di  Roma.  Pitot  l' a- 
doperò  pure  nel  nuovo  ponte  addossalo  a quello  del  Gard  , poscia  alla 
grande  arcata  di  33  tese  di  diametro  del  ponte  d'Ornesone  ed  in  quello 
di  Dtilac  su  la  strada  da  Carcassona  a Perpignano , dopo  che  questi  due 
ebbero  fallito  per  colpa  di  Carnè  direttore  dei  lavori  pubblici.  Riguardo 
alle  centinature  del  ponte  Dulac  furono  portate  via  dalle  acque  di  una 
innondazione  che  si  avrebbe  potuto  prevedere.  Il  mezzo  sicuro  che  trovò 
Pitot  per  ristabilire  la  grande  arcala  del  ponte  d'Orneson,  fu  non  solo  quello 
d'impiegare  delie  centinature  come  le  citate  ma  di  sostenerle  con  una  pila 
accessoria  fondata  su  pali  nel  mezzo  deli' arcala,  il  che  gli  è perfettamente 
riuscito,  essendo  ora  questo  ponte  in  tutta  la  sua  perfezione  al  pari  di  quello 
di  Dnlac;  ma  ciò  che  gli  fece  più  onore  fu  l'esecuzione  del  ponte  del  Gard. 

È noto  che  questo  antico  monumento  costrutto  dai  Romani  sotto  il 
regno  d'  Augusto  non  è altro  che  un  acquidolto  per  condurre  le  acque  del 
fonte  d'Hure  fino  a Nimes , e non  un  ponte  pel  passaggio  del  pubblico  ; 
esso  è composto  di  tre  file  di  arcate  le  une  su  le  altre  fra  due  montagne 
in  un  vallone  ove  scorre  il  fiume  Gardon;  la  prima  fila  comprende  sei 
arcate  che  hanno  ciascheduna  10  tese  di  apertura  , eccello  la  grande  che 
ne  ha  13  e 3 piedi  ; la  seconda  fila  comprende  undici  arcale  eguali  alle 
prime,  perchè  il  vallone  si  allarga  all'alto;  e la  terza  fila  consta  di  36 
piccoli  archi  che  portano  il  canale  ove  scorreva  I'  acqua  anticamente. 

Questo  famoso  monumento  non  era  più  di  alcun  uso  e non  si 
conservò  che  per  curiosità  e desiderandosi  da  lungo  tempo  un  ponte 
sul  fiume  Gardon,  il  celebre  Daviler,  architetto  di  Parigi,  e molte  altre  abili 
persone  , furono  consultati  altra  volta  dagli  Stali  generali  della  provin- 
cia collo  scopo  di  lar  eseguire  un’  opera  così  utile  ; ma  siccome  bisogoava 
fondar  molte  pile  sui  pali  che  sarebbero  stati  scalzati  dal  Gardon  , tor- 
rente rapidissimo  , nessuno  fu  tanto  ardito  d’iiilrapreiiderlo. 

1177.  Cosi  rimasero  le  cose  alno  al  1740  quaudo  Pitot,  ebe  era  no- 
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minato  Direttore  dei  lavori  pubblici  in  questa  Provincia  , eercb  se  vi  po> 
tesse  essere  un  mezzo  per  giugnere  alio  stesso  fine.  Dopo  aver  matura- 
mente esaminati  i luoghi  e riconosciuto  che  le  pile  dell'  antico  ponte  sul 
Gand  erano  (ondate  tu  la  roccia  , pensò  che  non  vi  fosse  altro  partito  che 
di  addossare  ad  esso  quello  che  si  voleva  fare  per  approfittare  dello  stesso 
vantaggio  ; ma  si  presentavano  varie  difficolti.  La  prima  perchè  si  trovavano 
nella  roccia  delle  profonde  caviti  che  .si  avrebbe  avuta  molta  pena  a riempire 
solidamente.  La  seconda  perchè  bisognava  (ère  le  arcate  del  nuovo  ponte  della 
stessa  grandezza  che  le  prime  dell’ antico , il  che  sembrava  impraticabile, 
perchè  la  roccia  che  doveva  portare  una  delle  pile  della  grande  arcata 
non  aveva  sufficiente  larghezza  in  011  luogo  ove  l'acqua  del  Gardon  ha  4u 
piedi  di  profondità.  Tuttavia  questi  ostacoli  non  rimossero  Pitot  che  trovò 
il  mezzo  di  far  portare  una  delle  pile  di  questa  grande  arcata  con  men- 
sole; ma  restava  un’altra  difìicollà  maggiore  delle  precedenti,  dovendo 
il  livello  delle  arcate  trovarsi  elevato  trentasei  piedi  sopra  quello  delle  ac- 
que ordinarie , ed  il  pavimento  del  ponte  60  piedi  sopra  lo  stesso  li- 
vello. Occorrevano  cenlinature  abbastanza  solide  per  sostenere  1'  enorme 
peso  delle  arcate;  è vero  che  se  ne  trovarono  cinque  ove  queste  ceoti- 
nalure  potevano  essere  so.stenute  da  pile  accessorie  di  muratura  ; ma  nou 
si  poteva  avere  Io  stesso  vantaggio  per  la  grande  arcata  a motivo  dell'  e- 
strema  rapidità  del  torrente  : Pitot  però  ne  venne  a capo  facendo  uni- 
camente portare  le  centinature  sopra  mensole  in  guisa  che  quest’  arcata 
fu  formata  felicemente  come  le  altre  tutte  , senza  che  sia  avvenuto  nessun 
abbassamento  sensibile;  invece  che  in  opere  simili  se  ne  (a  d’  ordinario, 
uno  di  due  o tre  pollici.  È vero  che  impiegò  pietre  di  durezza  del  marmo 
preso  da  una  cava  vicina  al  luogo  che  è la  stessa  di  quella  onde  si  ser- 
virono i Romani  pel  ponte  del  Gand. 

1178.  Quando  le  arcate  hanno  meno  di  la  tese  di  diametro  non  si  pos- 
sono far  poggiare  le  centinature  sopra  imposte  o mensole  ; ma  quando  il 
diametro  è al  disopra  e si  possono  fare  delle  pile  accessorie  di  murazione 
nel  mezzo,  bisogna  per  maggior  sicurezza  non  tralasciarle;  se  la  profondità 
dell’  acqua  non  è troppo  grande  si  possono  anche  appoggiare  le  centi- 
nature  su  pali  come  si  è tatto  pel  ponte  di  Compiegne,  benché  la  grande 
arcata  non  fosse  ebe  di  13  tese,  e le  due  allato,  eli  undici.  Per  ciò  si 
pianta  da  una  mensola  all’altra  opposta  fra  i fianchi  delle  pile  e delle 
coscio  un  rango  di  cinque  pali  corrispondenti  esattamente  sotto  ciascuna 
delle  cinque  armatore  della  centinatura:  su  ciascun  rango  di  mensole  ai 
posa  un  cappello  di  lunghezza  eguale  a quella  del  ponte  , posto  contro  la 
nuda  parete  e si  fanno  ai  venticinque  pali  dei  maschi  per  ricevere  simili 
cappelli  paralelli  ed  a livello  dei  precedenti , sui  quali  si  appoggiano  tra- 
sversalmente le  sole  per  le  centinature. 

D’altronde  per  alleggerire  le  immorsature  si  colloca  sotto  ciascuna 
estremità  delle  stesse  sole  un  palo  d'  appoggio  accomodato  con  maschi  e 
femmine  e dopo  che  tutte  queste  sole  sono  ben  livellate  s’ innalzano  le 
centinature.  Si  ha  cura  tagliando  queste  centine  di  tenerle  innalzate  quat- 
tro o cinque  pollici  più  che  non  dovrebbero  essere  , avendo  per  espe- 
rienza riconosciuto  che  le  arcate  si  abbassano  d’ordinario  di  tale  quantità 
per  la  compressione  della  malta  : si  avrà  pur  cura  di  tenere  le  curve  delle 
stesse  centinature  più  basse  dello  spigolo  delle  volle  per  poter  mettere 
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delle  biette  sotto  i cuscinetti  onde  facilitare  la  soppressione  delle  cenllna* 
ture,  terminate  le  yolle.  A quelle  sopra  e sotto  il  fiume  si  applica  una 
curva  che  segna  esattamente  la  curvatura  dell’arco  e su  questa  si  tracciaoo 
tutti  i tagli  dei  peducci  secondo  lo  spessore  di  ciascuna  fronte  per  facili- 
tarne la  posatura.  Si  pongono  poscia  due  corsi  di  tavole  grossi  a pollici 
su  le  centinature,  per  formare  la  volta,  dopo  di  che  si  posano  i cunei 
di  testa  che  si  attaccano  con  ramponi  alle  pietre  vicine,  il  che  si  fa  pure 
ogni  cinque  corsie  fino  alla  chiave. 

, Tosto  che  le  volte  sono  elevate  abbastanza  acciò  le  pietre  delle  teste 
non  possano  collegarsi  coi  paragliiacci , a’  impiegano  dei  prolungamenti  di 
cunei  in  continuazione  del  taglio , che  si  porranno  a livello  per  accor- 
darsi con  le  corsie,  essendo  soggette  ad  allontanarsi  nell' assettamento  degli 
stessi  paraghiacci. 

Nella  muratura  dei  reni  e delle  volte  per  tutta  la  lunghezza  del  ponte  dal 
di  dietro  di  una  coscia  fino  a quello  dell’altra,  si  pratica  un  vuoto  di  due  tese 
di  larghezza  e di  un  piede  di  profondili  , sotto  il  posto  del  ruscello  che 
formerà  il  pavimento  del  ponte  onde  riempire  questo  vuoto  di  ciottoli  e 
di  schegge  di  pietra  dura,  per  impedire  che  le  acque  sgorganti  nello  stessa 
ruscello,  penetrino  nelle  volte. 

l paraghiacci  anteriori  e posteriori,  essendo  già  coperti , e le  faccie  del 
ponte  elevate  all’altezza  del  cordone  con  un  pendio  di  3 pollici  ogni  tesa, 
si  stabiliscono  i parapetti,  poi  si  pongono  i paracarri  ed  il  pavimento  come 
si  è detto  nell’  articolo  1164. 

1 1 79.  I ponti  di  murazione  potendo  servire  ]di  chiaviche  a ritenere  le 
acque  di  un  fiume  per  formare  le  inondazioni  destinate  alla  difesa  di  una 
piazza,  come  ne  abbiamo  degli  esempj  in  più  luoghi,  conviene  mostrare 
in  qual  modo  si  debba  stabilire  un  tal  ponte  dando  per  modello  quello 
di  Sedan  su  la  Mosa.  Questo  ponte,  lungo  a8  tese , per  4 di  larghezza,  i 
situato  fra  la  gola  del  ridotto  di  un’opera  a corno  che  lo  copre,  e la  porta 
di  Torsi  : esso  è composto  di  quattro  arcate  a tutto  sesto;  la  prima  adia- 
cente al  ridotto  ì occupata  dalla  ruota  di  un  follo,  e le  altre  3 di  trenta 
piedi  di  larghezza  ognuna,  che  si  chiudono  quando  si  vuole,  sono  altret- 
tante chiaviche  per  far  gonfiare  la  Mosa,  di  cui  occupano  il  mezzo  della 
larghezza , perchè  essa  ha  nn  quinto  passaggio  dalla  parte  della  città  co- 
perto da  nn  ponte  levatojo.  Siccome  basta  conoscere  ciò  che  appartiene  ad 
una  di  queste  tre  arcate  per  giudicare  delle  altre,  ne  abbiamo  riportato  gli  svi- 
luppi so  la  Tavola  68,  di  cui  ecco  la  spiegazione  circa  la  costruzione  generale. 

Benché  il  letto  del  fiume,  nel  luogo  in  cui  si  doveva  stabilire  questo 
ponte,  siasi  trovato  nove  o dieci  piedi  più  profondo  che  verso  le  sponde, 
non  si  ebbe  perciò  minor  pena.  Per  fare  una  fondazione  contigua  per  tutta 
l’estensione  dell’  opera  si  cominciò  , dopo  aver  deviato  questo  fiume  e fatte 
le  ture  necessarie,  a piantare  una  quantità  di  pali  di  diversa  lunghezza  se- 
condo i luoghi  ov  erano  piantati,  osservando  di  serrarli  di  più  sotto  le  pile 
che  nel  loro  intervallo , che  non  doveva  essere  caricato  che  della  platea. 
Si  è riempito  il  vuoto  con  un  massiccio  di  pietrame  battuto  con  la  massa 
fino  a due  piedi  sotto  la  loro  sommità  tagliata  a livello  ; dopo  ciò  si  sono 
stabilite  due  corsie  di  pietrame  con  grossa  malta  per  sfiorare  la  testa  di 
tutti  i pali , si  posarono  poscia  quattro  corsie  di  buona  murazione  di  mat- 
toni collegati  con  malta  di  calce  e di  cemento  su  cui  ai  è fatto  un  primo 
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graticcio  di  panconi  A B e di  traverse  CD,  figure  i,  a,  e 3,  i primi  posati 
sopra  la  testa  dei  pali,  che  si  sono  ommessi  su  la  tavola,  perchè  avreobero 
occupato  troppo  sito.  Dopo  aver  empiuti  i comparlimeuli  di  questo  gra- 
ticcio di  murazione  di  mattoni  ben  appianati,  si  è coperto  il  tutto  con  un 
tavolato  su  cui  si  è elevato  un  massiccio  grosso  tre  piedi  in  forte  pietrame  ; 
poscia  si  è posato  il  secondo  graticcio  I G H K,  figura  3,  composto  di  pan- 
coni £ F più  radi  dei  precedenti,  non  avendone  impiegati  che  due  sotto  i 
fianchi  delle  pile  £ £,  ed  una  soltanto  nel  mezzo  di  ciascun’arcata,  ser- 

vendo le  une  e le  altre  a ricevere  no  secondo  rango  di  traverse  C H,  po- 
sate direttamente  sopra  le  prime.  1 compartimenti  di  questo  graticcio  es- 
sendo pieni  di  munizione  di  mattoni  in  malta  di  calce  e di  cemento,  si  è 
stabilito  un  tavolato  P di  tavoloni  a commessure  ricoperte,  come  nell’ar- 
ticolo Il 33,  per  servire  di  platea;  il  tutto  poi  incassato  nelle  file  di  palan- 
che N,  inchiavate  sulle  traversa  I K ed  una  ventriera  L M,  come  nelle  chia- 
viche comuni. 

£levate  le  pile  e le  arcate  alla  conveniente  altezza, si  è pur  continuato 
ad  elevare  i paraghiacci  fino  al  loro  cordone  , che  si  trova  di  sei  piedi 
sotto  quello  del  parapetto  del  ponte,  perocché  invece  di  terminare  la  som- 
miU  di  questi  paraghiacci  con  un  cappello,  vi  si  fa  una  piattaforma  Y , 
munita  di  un  parapetto  Z come  quello  del  ponte.  Si  è tagliato  quest’ultimo 
parapetto  in  fronte  a ciascun  paraghiaccio  , con  una  scala  X che  serve 
a discendere  su  la  loro  piattaforma,  onde  manovrare  comodamente  le  travi 
con  le  quali  possono  chiudersi  le  arcate. 

ii8o.  Su  le  sponde  della  piattaforma  dei  due  paraghiacci  come  Y,  si 
è posata  una  trave  T applicala  contro  la  faccia  di  ciascuna  arcata,  serrata 
alle  sue  estremità  da  due  pali  dC,  inchiavati  per  metà  della  loro  grossezza 
nei  fianchi  delle  pile;  questa  trave  serve  di  appoggio  ad  un  terzo  palo  R 
più  grosso  dei  precedenti , elevalo  nel  mezzo  della  larghezza  dell’arcata  su 
la  trave  Q incastrala  con  le  traverse,  che  serve  pure  di  piattaforma  ai  con- 
traessi 0 per  puntellare  questo  palo  contro  la  spinta  dell’acqua.  Inoltre  la 
sommità  di  questo  palo  è coperta  da  un  occhietto  di  ferro  a quattro  brac- 
cia per  adattarsi  con  un  tirante  S,  che  passa  a traverso  della  chiave  di  que- 
Bt’arcato  ed  è ritenuto  di  dietro  come  mostra  il  disegno.  < 

Si  osserverà  che  ciascun  palo  ha  due  infossature  nella  faccia  al  di  sopra, 
che  sono  a livello  di  quelle  formate  dagli  altri  pali  AB  per  appoggiare  le 
estremità  dei  travicelli  V;  si  collocano  gli  uni  sopra  gli  altri,  articolo  91^, 
mediante  le  due  alie  X. , di  cui  è armata  ciascuna  ; perciò  la  trave  T ha 
sulla  faccia  esterna  due  tasselli  A D a destra  ed  a sinistra  del  palo  R , che 
servono  a portare  due  tavole  a livello  con  la  trave  T per  servire  di  ponte; 
con  questo  mezzo  i chiaricchieri  hanno  la  facilità  di  passare  da  una  piatta- 
forma aU’altra  dei  paraghiacci  ed  esercitare  le  loro  manovre.  Se  si  esamina 
bene  il  rapporto  che  hanno  fra  loro  le  lettere  simili  onde  sono  accompa- 
gnate le  figure  non  si  avrà  nulla  a desiderare  per  la  completa  intelligenza 
di  questo  ponte.  1 

Vedesi  che  quando  le  arcate  di  un  ponte  non  sono  di  una  larghezza 
straordinaria,  si  può  col  sussidio  di  travicelli  far  gonfiare  le  acque  di  un 
fiume  e rendere  navigabile  nel  tempo  delle  secche,  un  tragitto  che  non  lo  fosse, 
per  conseguenza  favorire  la  città  corrispondente  a questo  ponte,  od  almeno 
irrigare  praterie  se  il  fiume  ne  fosse  costeggiato  come  avviene  soventi  volte. 

Tono  11.  4^ 
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C^uando  il  terreno  i sodo  a segno  da  non  aver  bisogno  di  essere 
palificalo,  si  possono  taivolta  risparmiare  le  ture  e gli  esiurimehti,  serven- 
dosi di  grandi  castoni  come  Labeiye  fece  pel  ponte  di  Westminsler , co- 
minciato nel  1738,  art.  86a;  ma  se  il  fondo  è incerto  , o possa  essere 
gnastato  questo  mezzo  non  può  più  convenire. 

Le  palafitte  che  si  piantano  per  tutta  l’estensione  dei  fondamenti  il 
cui  terreno  non  è fermo  abbastanza,  iie  assicurano  la  soliditi;  ma  siccome 
la  loro  conservazione  esige  che  sieno  coperti  dalle  acque  più  basse,  come 
le  piatteforme  die  d' ordinario  vi  ti  piantano  sopra,  si  è costretti  a far 
terre  ed  esaurimenti. 

Oltre  r euorme  dispendio  che  d'ordinario  esige  la  costruzione  delle 
ture  e gli  esaurimenti,  à talvolta  difficile  trovare  i legnami  convenienti 
ed  un  fondo  proprio  da  stabilirvi  la  gliiaja  in  modo  da  poter  impedire  le 
grandi  traspirazioni;  il  che,  aggiunto  all' inevitabile  restrizione  del  letto  dei 
numi,  alle  escrescenze  d'acqua  ed  altri  accidenti  che  non  si  possono  pre- 
vedere, (a  perdere  talvolta  tutto  il  frutto  del  lavoro  di  una  campagna  : 
bisogna  fare  nuovi  tentativi  l’anno  seguente,  il  cui  successo,  se  non  i 
ancora  incerto,  è sempre  almeno  assai  dispendioso,  e ritarda  molto  il  lavoro. 

D' allora  in  poi  ai  vide  tutto  il  vantaggio  che  si  trarrebbe  da  un 
metodo  che  procurando  la  facilità  di  stabilire  le  fondazioni  con  la  stessa 
solidità  su  pali  battuti  a rifiuto  di  martino , e coperti  delle  acque  più  basse, 
potrebbe  risparmiare  la  spesa  e gl’inconvenienti  di  cui  si  è parlato,  senza 
sostituirne  altri  che  possano  essere  paragonati  ad  esso;  questo  è lo  scopo 
che  si  propone  in  questo  capitolo  in  cui  si  applicherà  questo  metodo  alla 
costruzione  della  pila  di  un  ponte. 

1181.  Un  sistema  in  forma  di  graticcio  A,  figura  1,  senza  però  fare  le 
funzioni  a cui  d’ordinario  s’impiega,  e su  cui  si  poggia  una  costruzione 
pure  di  legame  B,  figura  3,  posato  verticalmente  tutto  all’ intorno  e tra- 
sversalmente in  quattro  luoghi  su  la  larghezza,  forma  il  primo  e priiicipal 
pezzo  che  deve  servire  al  progetto. 

La  costruzione  è commessure  di  questo  pezzo  sono  fatte  in  modo  con- 
veniente alla  sua  destinazione,  e gli  angoli  ael  di  sopra  di  ciascun  pezzo 
ne  sono  alquanto  rotondati. 
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Si  melle  questo  sistema  a galleggiare  con  le  convenienti  precauzioni , 
e n conduce  al  luogo  ove  deve  esser  costrutta  la  pila  in  un  recinto  ret- 
tangolare di  pali  C,  figure  tea,  dapprima  piantali  a io  in  13  piedi  di 
distanza  soltanto  su  la  loro  lunghezza,  ed  a ^ piedi  dall'allineamento  che 
deve  disegnare  la  parete  della  pila,  aireslrerailà  del  quale  recinto  è una 
seconda  fila  di  pali  più  piccioli  D per  sostenere  delle  paratoje  che  deve 
ricevere  e deviare  da  questa  cinta  l‘  urto  della  corrente  dell'  acqua. 

Dopo  aver  fatto  discendere  questo  graticcio  esattamente  a livello  alla 
profondili  ove  si  desidera  che  rimanga  sotto  le  acque  più  basse,  vi  è fer- 
mato solidamente  per  mezzo  delle  traverse  XY,  figure  tea,  posate  e fer- 
mate su  legami,  figura  a,  posti  un  poco  sopra  le  basse  acque  al  perimetro 
esterno,  e contro  i pali  del  recinto  del  graticcio;  le  traverse  debbono  essere 
posate  e incavicchiate  contro  ciascuna  traversa  del  telajo  di  legname  B che 
sari  posalo  sul  graticcio. 

Un  poco  al  di  sopra  della  traversa  precedente,  ed  al  lato  interno  de- 
gli stessi  pali  del  xecinto  del  graticcio,  sarà  posata  una  .seconda  lega  GII, 
figure  3 e 4>  che  porterà  i palchi  i qnali  debbono  servire  principalmente  a 
battere  e tagliare  i pali.  Si  conficca  qualche  palo  nei  compartimenti  ilei  pe- 
rimetro del  graticcio  per  fermarlo  meglio  , e sì  piantano  forti  palanche 
ad  unghia  luti’  all’  intorno  del  graticcio  nel  doppio  incastro  che  vi  è 
praticato. 

ii8a.  S'introduce  poscia  argilla  solida  ben  ammassata  nei  comparti- 
menti del  gratìccio,  col  mezzo  di  una  specie  d'imbuto  M,  figure  3 e 3, 
fino  a che  le  spazio  del  di  sotto  sìa  ben  empiuto:  si  può  anche  mescolarvi 
dei  ciottoli  o dei  piccioli  pietrami  duri  per  dare  magg'or  consistenza  a que- 
sta terra  ; il  graticcio  ha  allora  un  sedimento  clic  lo  ralTerma  ancor  me- 
glio indipendentemente  dall'  essere  già  fissalo  solidamente  come  sì  è detto 
poc’  anzi. 

Si  termina  poscia  col  piantare  un  palo  in  ciascun  compartimento  del 
graticcio  alternativamente  da  un  angolo  all'altro,  c battuto  a rifiuto  dì  mar- 
tino ; si  possono  anche  spingere  sotto  l'acqua  con  un  cacciapalì  finché 
potranno  entrare  c fin  presso  al  graticcio,  questi  pali  termineranno  di  com- 
primere l'argilla  e di  riempiere  ì vuoti  che  possono  trovarsi  in  tutta  l'esten- 
sione del  di  sotto  del  graticcio,  fino  alle  forti  palanche  che  debbono  formarne 
la  cinta.  Questa  terra  non  serve  che  a mantenere  i pali  fra  loro,  e non 
è destinata  a portare  nessun  peso,  i pali  soli  debbono  farne  la  funzione, 
il  gratìccio  serve  anche  ad  impedire  l' allontanamento  della  loro  testa  che 
il  carico  della  murazione  assoggetta  ancora , il  che  farà  le  veci  di  cappelli 
e delle  radici  che  servono  allo  stesso  uso,  come  pure  le  piattaforme  di 
legname  in  parte. 

Si  potrebbe  anche  sostituire  all’  argilla  della  malta  dì  calce  viva  e 
ghìaja  grossa  mista  a ciottolelti  ; s*  introdurrebbe  il  tutto  in  ciascun  com- 
partimento con  imbuti  di  cui  si  é parlalo,  e quando  fossero  muniti  di 
pali  converrebbe  per  allora  cominciare  a palafittare  dal  mezzo  della  pila  , 
e terminare  colle  palanche  per  non  rinserrare  troppo  il  terreno.  Si  leve- 
ranno via  di  poi  i pezzi  che  serviranno  a contenere  il  gratiecio  a li- 
vello e nel  suo  posto , mentre  divengono  inutili  al  pari  delle  traverse  del 
telajo  di  legname  che  serve  allo  stesso  uso;  si  potrà  soltanto  ritenerlo 
contro  le  basse  leghe  F,  figura  a,  con  puntelli  a coutralfisso  ed  a gola  di 
lupo  sotto  e sopra , che  sì  poseranno  a misura  che  si  taglieranno  i pali. 
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1183.  Avanzata  la  paUClUzione  si  può  anche  cominciare  dalla  parte  di 
sotto  del  fiume  a tagliarli  con  la  sega  in  forma  di  prisma  Iriangolase  , 
figure  I,  7,  8 e 9,  che  si  è composta  a quest'uso,  alla  quale  si  possono 
applicare  fino  o8  uomini,  benché  si  abbia  luogo  di  credere  che  dovrebbe 
bastare  una  minor  quantité;  questi  uomini  sarebbero  collocati  sopra  un 
palco  mobile  che  poggerebbe  su  le  leghe  al  di  sopra  delle  acque  basse 
di  coi  sì  è parlato  poc'  aozi.  La  funzione  di  questa  sega  è quella  di  ta- 
gliare i pali  di  ciascun  rango,  le  palanche  ed  i pali  del  telajo  del  gratic- 
cio successivamente , ed  il  tutto  precisamente  a livello  del  di  sopra  del 
graticcio  su  cui  la  lamina  K,  figura  i,  che  peserà  circa  a5o  libbre,  deve 
poggiare  e strisciare  sul  piano  ; essa  potrò  avere  4 pollici  di  larghezza  , 
7 linee  di  spessore  anteriormente,  ridotta  a 4 in  5 linee  pel  davanti. 

Nello  stesso  tempo  che  gli  uomini  sono  occupati  a spìngere  e tirare 
la  sega  perpendicolarmente  ai  fianchi  delle  pile,  essendo  applicati  alle  brac- 
cia che  sono  alla  sua  sommiti  L,  figure  7 e 8,  le  estremità  della  lamina 
sono  tirate  paralelle  agli  stessi  fianchi  con  pesi  attaccati  .all' estremili  delle 
corde  K,  figura  i,  che  passano  su  carrucole  che  si  debbono  attaccare  alla 
testa  della  cinta  di  legname  all’  intorno  della  pila.  Per  facilitare  tale  sega- 
tura si  potrà  tirare  la  testa  del  rango  dei  pali  contro  cui  agirà  per  mezzo 
delle  corde  che  si  attaccheranno  da  un  capo  e dall’  altro  sopra  un  verria 
cello  che  sarebbe  collocato  alla  testa  del  recìnto  di  legname  di  cui  si  è 
parlato.  Prima  di  smontare  e segare  i telaj  del  dì  sopra  del  graticcio  , se 
ne  servirà  a riparare  esattamente  contro  i cappelli  e le  leghe  dei  pali  del 
perimetro  della  pila , la  sponda  esterna  del  graticcio  per  determinarne  gli 
allineamenti  della  parete  della  prima  corsi.-). 

1184.  Tagliati  i pali  a livello  e tanto  basso  quanto  si  sarà  giudicato  a 
proposito  di  posare  il  graticcio  sotto  le  basse  acque,  si  potrà  costruire  la  mu- 
razione  fino  al  di  sopra  delle  acque  comuni  d’  estate  con  grandi  cassoni 
fatti  presso  a poco  come  quelli  adoperati  pel  ponte  di  Westminster , e il 
di  piu  sarà  terminato  al  solito.  Si  potrebbe  anche  sostituire  ai  cassoni  un'al- 
tra costruzione  che  or  ora  daremo  e che  sarebbe  molto  solida. 

Collocato  il  graticcio  a due  piedi  soltanto  sotto  il  livello  delle  acque 
più  basse  conosciute,  si  può  supporre  che  troverassi  ancora  a 4 piedi  circa 
sotto  le  basse  acque  d’estate,  che  sì  valutano  a piedi  di  più,  e durante  le 
quali  la  prima  corsia  di  cui  parleremo  potrà  essere  posata. 

AU’intorno  del  graticcio,  e sui  due  primi  ranghi  di  pali,  quando  saranno 
stati  tagliati  a livello,  si  collocherà  una  piattafurma  di  legname,  figura  6, 
posata  a parti  di  circa  io  a la  piedi  di  lunghezza,  e ribattuti  a commes- 
sura su  le  piattabande  di  ferro  che  sarebbero  incastrale  pel  loro  spessore 
nel  di  sotto  di  queste  piattaforme;  le  piattabande  saranno  ricurvate  aÙe  loro 
estremità  O,  figura  6,  per  abbracciare  la  lega,  figure  4 ^ davanti 

delle  palanche. 

La  prima  corsia  del  perimetro  della  pila,  che  si  poserà  su  la  piatta- 
forma di  legname,  sarà  falla  a quadri  e leghe,  figura  5,  ciascuna  composta 
di  tre  o quattro  quarti  eguali  posati  I'  una  sopra  l’altro  e ben  riuniti  per 
formare  circa  4 piedi  e mezzo,  di  altezza,  in  guisa  che  il  dì  sopra  possa  ec- 
cedere alquanto  le  acque  basse  ordinarie , e la  riunione  di  queste  pietre 
sarà  fatta  con  un  telajo  di  ferro  ambulante  P , figura  4-  S’ incollerà  e si 
slucchcrauuo  queste  pietre  così  riunite  sopra  un  palco  superiore  Q,  figura  4> 
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presso  il  luogo  ove  dovranno  essere  posate,  dopo  avervi  messo  delle  biette 
di  feiTO  munite  di  un  snello  per  ritirarle  in  seguito  onde  premere  la  malta. 
Al  che  si  ^iugnerà  ancor  meglio  serrando  le  pietre  insieme  quanto  vorrassi 
con  cunei  di  legno  che  si  caccieranno  sotto  le  traverse  superiori  del  telajo 
di  ferro  P,  figura  i. 

Così  riunite  queste  pietre  , che  si  suppongono  della  qualiti  dì  quella 
d' Arcueil  peseranno  circa  56oo  libbre  nell'  aria,  e presso  a poco  la  metb 
di  questo  peso  nell’acqua;  si  abbasseranno  senza  molta  difflcollA  da  questa 
palco  con  capre  accoppiate  R,  figura  4>  cui  verricelli  saranno  resi  stabili 

0 mobili  secondo  il  bisogno,  essendo  i primi  molto  comodi  per  abbassare 

1 maggiori  pesi  con  poca  gente.  Queste  pietre  saranno  in  tal  modo  abbas- 
sate e condotte  al  loro  posto,  allineando  la  loro  parete  ai  ripari  di  cui  si  è 
parlato,  il  cbe  può  succedere  senza  urto  veruno  nè  scossa  sensibile  da  parte 
di  questa  massa  ; dopo  di  che  si  svestirò  il  telajo  di  ferro  per  servire  su- 
cessivamente  per  altri  quadrelli  e leghe  che  ai  collocheranno  così  di  se- 
guito lutto  aU'intorno  della  pila. 

Le  leghe  saranno  dimagrate  di  un  pollice  di  ciascuna  commessura; 
e nel  luogo  ove  terminerò  il  di  dietro  dei  quadrelli  si  salverà  con  gonCa- 
mento  eguale  ai  quadrelli,  acciò  queste  pietre  possano  ritenersi  reciproca- 
mente ; col  mezzo  di  che  non  sì  uncineranno  che  quelle  delle  spalle  e della 
punta  dei  paraghiacci  anteriore  e posteriore,  ì soli  che  sì  potrebbero  sve- 
stire, figura  8. 

Si  potranno  anche  porre  dei  chiodi  di  ferro,  figura  8,  fra  le  altre  pie- 
tre, in  intaccature  che  saranno  state  fatte  per  posare  i telaj  di  ferro;  essi 
saranno  soltanto  battuti  alquanto  per  entrare  un  pollice  circa  nella  piatta- 
forma di  legname,  e si  faranno  lunghi  abbastanza,  acciò  possano  sporgere 
per  qualche  pollice  al  di  sopra  delta  corsia  T,  figura  4- 

Applicando  dei  regoli  involti  nella  stoppa , per  otturare  le  com- 
messure ascendenti  del  davanti  e del  di  dietro  di  tali  pietre  e si  fer- 
meranno con  malta  fina  che  guernirò  pure  il  vuoto  del  letto  del  di  so- 
pra. L’ intervallo  da  questa  prima  corsia , fino  alla  sua  superficie  su- 
periore, dal  di  sopra  delie  piattcforme  di  legname , sarò  riempito  primiera- 
mente di  una  corsia  di  pietra,  poscia  di  pietrame  e malta  di  calce  viva, 
e terminala  da  una  seconda  corsia  di  pietre  che  sfiorerò  presso  a poco  il 
di  sopra  della  corsìa  di  pietra  di  taglio  del  perimetro  esterno.  La  muratura 
essendo  appianata  sopra  le  acque  basse,  il  resto  potrò  essere  compiuto  nel 
modo  che  ti  pratica  d’ordinario. 

La  profondilò  a cui  ti  giudicherò  a proposito  di  far  discendere  il  gra- 
tìccio essendo  determinata,  a quattro  piedi  sotto  le  acque  basse  ordinarie , 
ovvero  a due  piedi  sotto  le  acque  più  basse , o più  profondamente  per 
mezzo  dei  cassoni  di  Labeije,  come  si  è spiegato,  potrà  succedere  che  vi 
sia  ancora  bastante  profondità  fino  al  fondo  del  fiume,  per  far  temere  che 
le  palanche  ed  i pali  non  fossero  logorale  e distrutte  dall’attrito  continuo 
dell’acqua  e della  ghiaja;  per  allora  bisognerò  prolungare  il  graticcio  con 
una  doppia  fila  di  pali  quadrali  ai  paragliiacci  anteriori,  e fino  a 6 piedi 
circa , ad  angolo  lungo  i fianchi  delle  pile  e coscie  , i quali  pali  debbono 
essere  battuti  invece  di  pelanbhe  commesse  ad  unghie  e sovrapposte  alle 
commessure. 

Se  si  osserva  cbe  un  palo  esposto  ad  una  corrente  dì  tre  o quattro 
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piedi  di  velocUl  ogni  secondo  non  perde  che  un  pollice  circa  del  suo  diametro 
ogni  3o  anni,  cioè  mezzo  pollice  quando  l’acqua  non  scorra  che  sopra  un  fian- 
co, si  troverà  che  ì due  ranghi  dei  pali  di  conlragguardia  potranno  durare 
molti  secoli,  e che  quand'anche  si  troveranno  logorati  rimarranno  tutti  i pali 
del  di  sotto  dei  paraghiacci  da  distruggere  prima  che  il  corpo  del  ponte 
possa  soffrire. 

Le  palanche  del  restante  del  perimetro  delle  pile  e del  davanti  delle 
coscie  e mori  delle  ali,  non  sono  esposte  che  ad  un  attrito  laterale  che  non 
può  ad  esse  far  danno,  nondimeno  converrà  dare  ad  essi  8 in  9 pollici  di 
spessore  ; e si  sarà  certi  allora  che  la  costruzione  avrà  tutta  la  solidità 
conveniente,  i legnami  che  sono  sott'  acqua  essendo  come  è noto,  più  du- 
revoli di  ogni  murazione. 

Si  potranno  applicare  le  costruzioni  proposte  alle  coscie,  alle  sponde 
ed  altri  muri  , facemlovi  i cangiamenti  e le  modificazioni  convenienti  se- 
condo le  circostanze.  Per  le  sponde  per  esempio,  bisognerà  fare  i graticci 
in  varie  parti  che  si  collegheranno  alla  superficie  dell'  acqua  o piuttosto 
farle  discendere  successivamente  alla  stessa  profondi  là  sotto  l'acqua. 

Questo  capitolo  datomi  da  Perronet,  da  me  riferito  letteralmente,  cor- 
risponde aU’arlicolo  8~3  sul  modo  di  fondare  senza  ture;  al  quale  aggiu- 
gnerù  la  definizione  di  una  macchina  da  lui  inventata  per  esaurire  a 
contralto  le  acque  di  una  fondazione. 

iiS.'r.  L*  odomeiro  che  si  propone  è rinchiuso  in  una  scatola  di  ferro 
battuto  grosso  due  linee  ; esso  avrà  pollici  3 e mezzo  di  lunghezza,  e cin- 
que pollici  di  larghezza  fuori  d'  opera  per  10  pollici  di  altezza. 

Vi  si  debbono  collocare  tre  ruote  di  ferro  o di  bronzo  del  diametro 
di  4 pollici,  e grosso  tre  linee,  quella  al  disotto  avrà  20  denti, e sarà  mossa 
da  una  spirale  o vite  perpetua  che  porterà  la  manovella.  La  seconda  ruota 
avrà  20  denti  e sarìt  mossa  danna  vite  simile  che  porterà  la  prima;  questa 
seconda  ruota  sarà  accompagnata  da  un  rocchetto  a 5 ale,  che  ingraneranno 
nella  terza  ruota  che  si  dividerà  in  4<>  denti  : I'  ago  che  sarà  collocato  su 
1'  asse  di  questa  ruota  marcherà  con  la  sua  rivoluzione  quattro  mila  giri 
di  manovella  sul  quadrante,  che  è al  di  sotto  e sul  quale  saranno  divisi 
per  centinaia;  eiascuna  di  queste  divisioni  è di  sufficiente  grandezza  per  ri- 
conoscere le  mezze  ccntinaja  ed  anche  i quarti  il  che  basta.  Bisognerà 
die  r ago  possa  ritrarsi  per  metterlo  allo  zero  al  principio  di  ciascun  ri- 
cambio , e quando  sarà  messo  a posto  serrarlo  contro  l’asse  con  una  vite 
ed  un  dado  che  saranno  fatti  al  lato  opposto  di  quest'ago;  si  chiuderà  il 
davanti  della  scatola  , con  una  porta  di  ferro  battuto , a cui  si  metleià 
un  catenaccio. 

Si  porià  questa  scatola  sopra  uno  dei  sostegni  della  manovella  i quali 
hanno  d’  ordinario  5 pollici  di  grossezza.  A tale  effetto  si  taglierà  uno  dei 
bracci  a inforcatura  al  di  sopra  di  questi  sostegni  all’altezza  di  mezzo  della 
iiiaiiovella,  s’incastrerà  l’amico  sostegno  di  ferro  nel  legno,  la  scatola  sarà 
liteuuta  contro  il  diritto  che  resterà  con  due  viti  e dadi  situati  nell’interno 
dello  stesso  lato  opposto,  ed  a tre  piedi  e un  quarto  sotto  la  scatola;  essa 
sarà  pure  ritenuta  con  una  cavicchia  che  passerà  in  una  scatola  di  ferro 
che  abbraccierà  il  sostegno. 

Inoltre  si  assoggetterà  la  manovella  in  guisa  che  non  prenda  se  non 
r ingranaggio  conveniente,  senza  poter  evitare  o danneggiare  le  ruote. 
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li  costo  di  ogni  100  giri  di  inanovellti  sari  fìssalo  sa  ciò  die  gli  operai 
debbono  guadagnare  lavorando  ragionevolmeiUe  senza  troppo  alTaticarsi.  È 
nolo,  per  esempio,  che  quallro  uomini  possono  fare  comunetnenle  trenta 
giri  di  manovella  ogni  minuto,  applicali  per  due  ore  di  seguito  ad  una  ma* 
novella  di  i6  pollici  di  braccio  la  cui  ruota  ha  8 pollici  di  raggio  fino  ai 
mezzo  della  catena,  avendo  la  tromba  1 3 piedi  di  altezza  e cinque  pollici 
di  diametro,  il  che  dò  36oo  giri  ogni  due  ore  e i44<>o  g"**  per  8 ore  che 
lavorano  ogni  34>  Se  ai  vuole  che  gli  operaj  guadagnino  34  soldi  al  giorno, 
o sei  soldi  ogni  ricambio , bisognerà  pagare  ciascuno  in  ragione  di  due 
denari  al  cenlinajo  di  giri.  Con  ciò  vedrassi  nascere  l’emulazione,  e si  sarà 
forse  obbligati  a ritenere  i più  interessati,  e a fissare  un  termine  che  non 
potranno  oltrepassare,  aflìnchè  non  si  afTaticbioo  di  troppo;  succedendo  che 
durante  i ricambj  ti  fossero  falli  più  di  4°oo  giri  di  manovella,  l’ago  ri- 
comincierebbe il  quadrante  e si  potrebbe  tener  conto  di  quest’  eccesso.  Si 
avrà  cura  di  collocare  I’  edometro  nella  parte  conveniente  acciò  l'ago  cam- 
mini in  senso  naturale. 

Si  giudicherà  d’altronde  del  buon  effetto  di  questa  macchina  dal  se- 
guente estratto  di  una  lettera  in  data  di  Saumur  del  a Ottobre  1753,  scritta 
a Perronet  da  Vogtier,  ingegnere  di  ponti  e strade  di  questo  dipartimento , 
incaricato  in  capo  dei  ponte  di  pietra  che  ora  vi  si  costruisce. 

« Ilo  fatto  eseguire  1’  odomeiro  con  tutta  la  precisione  possibile  e si  è 
trovato  del  tutto  conforme  al  dettaglio  da  vei  fattomi,  lo  penso  che  pel 
modo  onde  ho  veduto  lavorare  gli  operaj  nelle  sperìenze  da  me  fatte,  per 
regolare  convenientemente  i contralti,  e dare  a quelli  una  qualche  emula- 
zione, che  sarebbe  troppo  esigere  per  un  lavoro  ben  sostenuto  trenta  giri 
ogni  minuto  con  cappeilelti  come  i nostri  alti  venti  piedi  dal  perno  della 
ruota  fino  sopra  la  doccia;  e che  in  questo  caso  non  si  debbano  calcolare 
che  a5  giri  ogni  minuto,  i5oo  ogni  ora,  e 3ooo  in  due  ore;  tanto  più  che 
ho  osservato  che  in  tutte  le  sperìenze  il  cappelletto  non  ha  subito  nessun 
falso  ingranaggio.  Io  credo  adunque  che  il  più  forte  lavoro  essendo  consi- 
derato come  36oo  ogni  ricambio,  bisognerebbe  che  ogni  cenlinajo  di  marons 
costasse  due  denari  i;4> ovvero  37  soldi  ogni  giorno;  e siccome  ve  ne  sono 
che  lo  spingono  fino  a 4ooo,  allora  la  giornata  sarebbe  39  soldi  e 3 da- 
nari; e su  questo  piede  ho  regolato  i primi  ricambj.  Presumo  con  fonda- 
mento die  stabilendo  questa  macchina  si  diminuisca  di  un  terso  la  spesa 
e si  abbia  un  vantaggio  non  meno  sensibile  nell’impiego  totale  del  tempo 
e quindi  su  la  rapidità  degresauriroenti  ; è facile  quindi  concepire  di  quanta 
utilità  sarebbe  pel  servigio  del  re.  » 


Digitized  by  Google 


CAPO  DECIMOTERZO 


del  modo  di  ES5ICCAAE  1 PAESI  ACQUÀTICI,  E DI  METTERE  IH  ISTATO 
DI  ESSEEE  COLTIVATI. 


i sono  pochi  argomenti  che  meritino  più  di  questo  di  essere  trat- 
tati a fondo , e sono  costretto  con  mio  rammarico  a limitarmi  a quanto 
se  ne  puù  d're  di  più  essenaiale  per  timore  d’  ingrossar  troppo  questo 
volume  , ed  anche  per  soddisfare  1’  estrema  impazienza  del  pubblico  per 
vederlo  alla  luce,  non  potendo  più  oltre  differirne  la  pubblicazione. 

1186.  Si  migliora  un  terreno  acquatico  in  due  modi , o coll' asciugamento 
o con  accoulin.  Nel  primo  caso  si  tenta  di  far  prendere  alle  acque  un 
corso  regolare,  mediante  dei  rigagnoli  e canali  che  seguono  declivj  più 
bassi  dei  luoghi  più  profondi  del  terreno  che  si  vuol  mettere  a secco  , e 
che  si  fanno  sboccare  ad  un  termine  ove  non  possono  recar  pregiudizio  , 
o ritenendo  le  acque  nel  loro  proprio  letto  per  impedire  che  si  spandano 
nella  campagna,  come  prima:  ciò  che  si  fa  più  di  spesso  fortiGcando  con 
grosse  dighe  le  sponde  del  letto  in  cui  le  acque  hanno  il  loro  corso  ordi- 
nario, e se  ciò  non  basta  si  segna  ad  essa  un’altra  strada. 

Le  pianure  hanno  d' ordinario  un  pendio  cosi  insensibile  e la  loro 
superficie  è cosi  ineguale  che  le  acque  piovane  non  mancherebbero  di 
produrre  il  deperimento,  se  invece  di  stazionarvi  nen  si  raccogliessero 
nelle  fosse  scavate  espressamente  per  riceverle , il  che  forma  la  differenia 
ira  nn  paese  coltivato  ed  uno  negletto.  Se  tali  acque  vengono  di  là  a riu- 
nirsi nei  luoghi  bassi  circondali  da  alture  che  impediscono  il  potersi  eva- 
cuare, o s’incontrino  delle  sorgenti,  esse  vi  formeranno  necessariamente 
delle  paludi,  a meno  che  non  si  formino  canali  per  condurle  nel  fiume 
più  vicino  od  al  mare  ae  vi  è a portata;  ma  bisogna  che  il  fondo  del  luogo 
da  cui  partiranno  per  riJurvisi,  sia  più  elevato  del  livello  del  loro  letto,  e 
che  non  vi  sieno  montagne  intermedie,  offrendo  esse  un  ostacolo  troppo 
grande.  Siccome  si  presentano  molte  altre  difficoltà  per  condurle  al  loro 
termino , comincieremo  dal  considerar  quelle  che  provengono  dai  fiumi , 
dopo  di  che  passeremo  a quelle  che  può  produrre  il  mare. 

Quando  le  acque  di  un  canale  di  scarico  possono  esser  rese  superiori 
al  livelle  delle  massime  piene  del  fiume  ove  debbano  entrare,  nulla  op- 
ponendosi al  libero  scolo  di  esse , si  sarà  certi  della  riuscita  dell’  impresa. 
Se  all'  opposto  nel  tempo  delle  massime  escrescenze  il  fiume  a’  innalza  più 
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del  livello  di  quelle  clie  vi  si  debbono  raccorre,  il  che  succederà  quando 
le  sue  sponde  saranno  arginate  ; allora  il  canale  potrebbe  divenire  più 
nocivo  che  vantaggioso  dando  al  fiume  stesso  uno  sbocco  per  innondare  il 
paese  vicino. 

1187.  Frattanto,  siccome  vi  sono  dei  casi  in  cui  è inevitabile  tale  di- 
sposizione, il  solo  nlezeo  di  rimediarvi  è di  fare  una  chiavica  coll'  imboc- 
catura del  canale,  per  sostenere  le  acque  del  fiume  quando  sono  più  ele- 
vate di  quelle  d'efllusso,  che  si  aprirà  tosto  che  le  prime  sono  divenute 
più  basse  ; ma  siccome  le  acque  del  canale  si  accresceranno , quando  da 
una  parte  e dall'altra  sopravverranno  pioggia  abbondanti,  fa  d'  uopo  che 
questo  canale  sia  largo  a bastanza  e le  sue  sponde  arginate  in  guisa  che 
possa  sostenere  durante  la  grande  escrescenza  del  fiume  tutte  le  acque  che 
riceveranno  le  fosse  o rigagnoli , finché  il  loro  livello  avrà  acquistato  la 
superiorità  di  livello  per  espandersi. 

Ma  se  si  ammassassero  in  quantità  cosi  grande  che  si  avesse  a temere 
che  sormontassero  le  sponde  del  canale  per  inondare  i cantoni  vicini,  bi- 
sognerebbe farvi  uno  scaricatore  corrispondente  ad  un  rigagnolo  lungo  la 
sponda  del  fiume  profondandolo  tanto  che  basta  da  farvi  un  reingresso , il  che 
si  potrà  forse  ove  abbia  molto  pendio,  e se  ne  dia  poco  al  letto  di  questo 
rigagnolo,  che  bisognerà  sostenere  abbastanza  elevalo  acciò  le  sue  acque 
acquistino  l'altezza  loro  necessaria  per  congiugnersi  a quella  del  fiume. 

Siccome  non  è necessario  che  lo  stesso  rigagnolo  costeggi  il  fiume 
si  può  farlo  in  ogni  altro  luogo  ove  il  terreno  offrirà  bastante  superiorità 
per  corrispondere  al  disegno  che  si  ha  ; perocché  solo  sopra  luogo,  dopo 
aver  bene  esaminati  i vantaggi  che  può  dare,  si  scoprono  i mezzi  che  l'im- 
maginazione sola  non  può  suggerire;  per  ciò  taccio  tutto  quello  ch’essa  può 
offrire.  Mi  appagherò  soltanto  di  ageiugnere  che  si  sarà  forse  costretti  a 
fare  dei  ponti  canali  per  condurre  Te  acqce  dello  scolo  al  loro  termine, 
se  debbono  attraversare  una  valle  priva  di  scolo,  o traforare  una  montagna 
se  ha  un  mediocre  spessore. 

Devesi  inoltre  porre  attenzione  singolare  a collocar  bene  le  chiaviche 
di  cui  abbiam  parlato:  bisogna  situarle  a sufficiente  distanza  dal  fiume 
onde  non  iic  possa  guastar  la  platea,  né  allontanarle  troppo  dalle  sponde 

Eer  tema  che  faccia  delle  deposizioni  di  sabbia  che  in  breve  colmereb- 
ero  la  congiunzione  ; iiisomma  bisogna  fare  in  guisa  che  I'  imboccatura 
di  questo  canale  corrisponda  cosi  bene  alla  direzione  della  corrente  di  questo 
fiume,  e che  non  vi  si  formi  vortice  o interrimenti  d' incaglio  alla  naviga- 
zione, ed  al  libero  scolo  delle  acque. 

1188.  Una  delle  principali  cagioni  che  dà  luogo  a rendere  paludoso  un 
buon  terreno , proviene  spesso  dai  mulini  situati  sui  piccioli  fiumi , come 
se  ne  ha  un  gran  numero  di  esempj,  fra  le  altre  le  paludi  che  sì  vedono 
dalla  città  di  Laon  in  Picardìa  fino  al  borgo  di  Manicamp,  che  com- 
prendono circa  9 leghe  di  estensione  in  un  paese  abbondante  e di  buone 
vigne  , grani , legno , legumi  ecc.,  ma  che  non  ha  foraggi  in  proporzione 
delle  altre  derrate.  Ciò  proviene  dai  fiumi  Ardon  e Lette  che  scorrendo 
in  una  valle  altre  volte  ben  coltivata  lo  resero  paludoso  per  lo  strari- 
pamento delle  loro  acque  e per  la  negligenza  della  gente  di  quel  paese, 
principalmente  de' mugnai  che  lasciarono  alzare  i letti  di  questi  fiumi  senza 
nettarlo,  né  dar  scolo  alle  acque  che  vi  si  ammassavano  altrove  nelle 
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stagioni  piovoie;  nondimeno  il  terreno  ha  maggior  declivio  che  non  occorre 
per  condurle  nel  fiume  Oisa  cui  verrebbero  ad  incontrare  presso  Manicamp. 

11  solo  mezao  di  diseccare  questo  jiaese,  o qualunque  altro  trovasi 
presso  a poco  nello  stesso  caso,  si  ò;  i.  di  abbassare  le  acque  del 'fiume 
scavando  il  suo  letto  a cui  si  darà  maggior  larghezza;  3.* abbassare  anche 
la  soglia  e la  platea  delle  chiaviche  di  tutti  i mulini;  3.°  di  fare  delle  con- 
Irafosse  lungo  il  piede  delle  coste  adjacenti  alle  paludi  per  ricevere  le 
acque  piovane  e condurle  lino  ai  fiume  Oisa;  4-°  di  scavare  tutto  al  lungo 
nel  mezzo  un  canale  ove  verranno  ad  immettersi  a dritta  e a sinistra  al- 
trettanti rigagnoli  trasversali  quanto  si  giiidicheri  a proposito  di  farne  per 
raccogliere  le  acque  di  sorgente  ed  altre;  allora  fatti  tutti  questi  tagli  con- 
venientemente alla  situazione  dei  luoghi , è certo  che  avendo  del  pendio 
il  disseccamento  generale  succederà  poco  dopo. 

Bisogna  far  attenzione  di  allontanare  dalle  sponde  dei  canali  e riga- 
gnoli le  terre  provenienti  dalla  loro  escavazione,  facendovi  una  sponda 
di  riparo  acciò  le  pioggia  non  le  trasportino , ed  anche  ss  è necessario,  in- 
nalzar delle  dighe  , bi.sognerà  regolarne  il  pendio  della  parte  dei  condotti 
onde  non  vi  possano  cader  entro,  ed  avere  la  stessa  attenzione  quando  si 
netteranno.  Ciò  ò si  naturale  che  non  ne  avrei  parlato  se  non  mi  fossi 
aci:orto  che  non  si  era  avuto  riguardo  ai  canali  di  scolo  che  si  sono  fatti 
per  asciugare  i territorj  di  Tarascona  e di  Arles  in  Provenza. 

Siccome  le  paludi  sono  d’ordinario  piene  di  canne,  e le  loro  zolle 
di  cattive  radici , conviene  dopo  il  disseccamento  scorticare  tutto  questo 
terreno  per  la  profondità  di  un  ferro  di  vanga,  cioò  fino  alla  terra  buona, 
far  seccare  e bruciare  in  seguita  tutto  questo  tessuto  , raccoglierne  la  ce- 
nere che  si  spanderà  su  la  superficie  del  terreno  disseccato  dopo  averlo 
lavorato  bene;  queste  ceneri  scaldano  la  terra  in  guisa  da  farne  cangiar  la 
natura , se  la  rendono  capace  di  un  eccellente  prodotta  , tanto  pei  grani 
come  per  buone  praterie. 

1 189.  I canali  di  scolo  che  sboccano  nel  mare  richiedono  ancora  mag- 
giori soggezioni  di  quelli  che  vanno  a scaricarsi  in  un  fiume,  per  pre- 
servarsi dal  danno  che  possono  cagionare  il  flusso  e riflusso  e la  burrasche. 
Si  è parlato  all'art.  3,  delle  dune  che  gli  servono  di  dighe  in  molti  luoghi 
indipendentemente, da  quelle  che  s'innalzano  per  impedire  che  si  spanda 
nel  paese.  Siccome  bisogna  fare  dei  tagli  per  lo  scarico  delle  acque  dolci, 
si  vede  la  necessità  di  avervi  delle  buone  chiaviche  che  si  chiudano  da  sè 
nei  tempi  d’  alta  marea  e si  aprono  quando  è bassa  onde  dar  luogo  agli 
scoli;  per  ciò  sarà  bene  rileggere  gli  art.  5o4,  S’jS,  ove  si  sono  spiegate 
queste  specie  di  chiaviche;  se  ne  è fatto  cosi  buon  oso  in  Olanda  che  si 
pervenne  ad  asciugare  degl'  interi  paesi  che  formano  le  più  ricche  pro- 
vincie  di  quella  industriosa  repubblica.  Siccome  non  si  opera  con  sicurezza 
se  non  imitando  ciò  che  si  è fatto  di  meglio,  consiglio  coloro  che  vogliono 
intraprendere  grandi  opere  del  genere  di  quelle  di  cui  parliamo  di  andare 
ad  istruirsi  sui  luoghi  stessi  ove  apprenderanno  infinite  circostanze  che  ca- 

fiirebbero  appena  in  un  grosso  volume.  Infatti  quante  cose  da  dirsi  circa 
] scelta  dei  luoghi  per  lo  sbocco  dei  canali  di  scolo  onde  non  sieno  in- 
sabbiati dal  mare,  e per  evitare  che  le  chiaviche  sieno  distratte  dall'im- 
peto di  esso.  Blsogn»,  quant' è possibile,  che  l’imboccatura  di  questi  canali 
eorrispouda  a porti  od  a rade  che  le  mettano  al  coperto  delle  burrasche  ; 
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allora  si  potranno  forse  volgere  le  acque  dolci  a'i  vantaggio  di  questi  porli 
per  nettarli  per  mezzo  delle  cliiaviclie  di  cacciata,  ma  in  qualiiiiqiie  luogo 
sieno  queste  im  lincea  tu  re,  bisogna  fare  in  guisa  che  abbiano  maggior  pro- 
fondità d’acqua  che  sia  possibile,  onde  sfuggendo  con  violenza,  trascinino 
tulio  ciò  che  il  mare  vi  recherà  e che  si  «cavino  da  sè  con  uscita;  perciò 
ai  sarà  forse  costretti  ■ sostenerne  l’altezza  col  mezzo  di  moli. 

Quando  s’intraprende  ad  asciugare  yn  territorio  di  grande  estensione, 
bisogna  vedere  se  il  canale  principale  che  riceverà  le  acque  di  tutti  i ri- 
gagnoli che  vi  s’ìmmrtterannu,  potrà  essere  vólto  all’uso  della  navigazione, 
ed  operare  con  tal  vista  alla  sua  esecuzione.  Questa  è la  proprietà  di 
quasi  tutti  ì canali  di  scolo  in  Olanda,  che  formano  altrettanti  rami  pel 
commercio  interno  del  paese,  che  si  riuniscono  poi  a quello  che  le  città 
marittime  fanno  coll’estero.  Siccome  questi  grandi  oggetti  appartengono  piut- 
tosto ai  governi  che  a'  particolari  che  volessero  boniBcare  le  loro  len  e,  è 
giusto  dare  ad  essi  quanto  potrebbe  soddisfarli. 

1 190.  Quando  si  vogliono  migliorare  delle  situazioni  che  sono  così  basse 
da  non  poter  aver  scolo  per  alcun  luogo,  bisogna  servirsi  della  natura  stessa 
per  elevarle  facendo  in  guisa  che  le  acque  torbide  dei  linmi  od  altre  cor- 
renti a portata  di  ciò  vi  depongano  interrimenti.  Per  impedire  clic  queste 
acque  non  si  stendano  troppo,  bisogna  ritenerle  con  dighe  di  cui  si  limiterà  la 
palude  ne’luoghi  ove  potrebbero  spandersi.  Si  praticano  in  esse  dei  riga- 
gnoli muniti  di  picciole  chiaviche  per  lo  scarico  di  superfìcie  di  quelle  che 
si  saranno  chiaviiicate , cosi  si  praticano  altre  chiaviclie  sul  margine  della 
corrente  nei  luoghi  ove  si  saranno  fatti  dei  canali  per  derivarne  le  acque, 
ond’  esser  liberi  di  trarne  la  quantità  che  vorrassi.  Benché  queste  dighe 
debbano  conchiiidere  il  maggior  spazio  che  si  potrà,  bisogna  nondimeno 
proporzionare  l' estensione  alla  quantità  d'acqua  torbida  che  la  chiavica 
potrà  somministrare.  Si  deve  osservare  di  bonilicare  primieramente  i ter- 
reni contìgui  alla  corrente  onde  passare  in  seguito  ai  piu  distanti;  ed  è pure 
vantaggioso  cominciare  le  boniilcuzioni  dai  terreni  più  elevati  cioè  piu  di- 
stanti dall’imboccatura  della  corrente,  e da  questi  passare  immediatamente 
ai  più  bassi  : con  questo  mezzo  le  acque  chiarifìcate  troveranno  uno  sfogo 
più  libero  e più  spedilo.  Se  il  canale  che  corrisponde  alla  corrente  con- 
duce suffìciente  quantità  d’  acqua  , si  possano  intraprendere  in  pari  tempo 
delle  bonificazioni  in  più  luoghi,  facendola  passare  in  altri  piccioli  canali. 

Quando  il  terreno  che  si  vuol  migliorare  è mollo  basso  e richiede 
una  considerevole  altezza  di  lìmo  bisognerà  da  principio  introdurre  l’acqua 
torbida  della  corrente,  perocché  siccome  essa  trasporla  grossa  sabbia  l' in- 
terrimento, sì  faià  più  presto;  ma  quando  la  boiiifìcazìoiie  sarà  giunta  ad 
una  certa  altezza,  bisogna  rialzare  la  soglia  della  chiavica  per  coprire  di 
limo  la  sabbia  precedente  onde  mettere  le  terre  in  istato  di  essere  coltivate, 
osservando  che  fa  duopo  elevarle  più  che  non  dovrebbero  esserlo  natu- 
ralmente, pcroccbé  si  abbasseranno  a misura  che  si  essicheranno. 

Siccome  questi  canali  s'  interrano  a mo^vo  del  poco  pendio  che  sì 
dà  ad  esssì,  bisogna  nel  principio  nettarli  di  spesso  acciò  ricevano  l’acqua 
del  fiume  ; ma  alla  fine  quando  non  occorre  che  acqua  limacciosa,  si  può 
lasciare  il  canale  tal  quale  sarà , perocché  il  suo  interramento  servirà  ad 
escludere  la  gbiaja  che  partirebbe  dal  fondo  del  fiume  e non  lascierà  libera 
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ie  non  l'acqaa  della  superfìcie.  Se  le  dighe  della  bonidcazione  sono  elevate' 
presso  a poco  come  quelle  della  corrente , è indilTerente  lasciar  aperta  o 
chiusa  la  chiavica  quando  il  terreno  sarà  pieno  d'acqua,  purché  non  sia  da 
temer  rottura  ; ma  se  fosse  più  bassa , bisogna  assolutamente  chiuderla  , 
onde  sopravvenendo  delle  escrescenze  non  gorghi  sopra  le  diglie. 

Quando  sì  tratta  più  di  migliorare  che  di  alzare  il  terreno  si  deve  os- 
servare la  qualità  dell'acqua  derivata,  perchè  talora  se  ne  trova  di  quella 
che  invece  di  fertilizzare  i luoghi  ove  si  ferma  li  rende  sterili.  Se  non  si 
ha  luogo  proprio  per  ricevere  le  acque  chiarificate  bisogna  rimandarle  nella 
parte  inferiore  della  corrente  con  un  altro  rigagnolo  avente  una  chiavica 
al  suo  ingresso;  e compiuta  la  bonificazione  superiore,  questa  chiavica  potrà, 
servire  per  l’ interiore. 

Del  resto,  quand'anche  non  si  trovasse  luogo  per  lo  scolo  delle  acque 
chiare  non  ne  risulterebbe  molto  inconveniente,  perocché  mentre  si  forme- 
ranno i depositi,  l’evaporazione  che  si  farà  giornalmente  verso  la  loro  su- 
perficie ne  abbasserà  il  livello,  e farà  luogo  ad  altre  torbide  che  vi  si  span- 
deranno di  nuovo,  finché  il  terreno  che  la  riceverà  abbia  acquistato  una 
sufficiente  elevazione  per  produrre  gli  scoli  che  non  potevano  farsi  prima. 

Vi  sono  pure  dei  casi  ne'  quali  si  può  far  passare  a traverso  delle 
paludi  de'  stagni  i fiumi  vicini  se  sono  molto  limacciosi,  purché  sì  colmino 
incessantemente  con  deposizioni  il  terreno  che  si  vuol  innalzare,  finché  sia 
giunto  all'altezza  propria  a cangiarlo  in  buone  praterie  interra  coltivabile; 
ma  prima  di  fare  simile  intrapresa  bisogna  esaminar  bene  i danni  che  que- 
sto fiume  potrà  cagionare  durante  il  lavoro,  e paragonarlo  ai  beneficj  che 
.se  ne  tireranno  in  seguilo  onde  vedere  se  vi  sarà  danno.  Questo  modo  di 
asciugare  le  paludi  è d'ordinario  lungo;  nondimeno  potrassi  giudicare  presso 
a poco  della  quantità  di  tese  cubiche  di  deposizioni  che  darà  nell’  annata, 
comune  fàcenao  esperimenti  per  coooscere  di  quanto  limo  si  carichi.  Pre- 

Icndesì  per  esempio  che  il  Rodano  rechi  al  mare  del  volume  delle 
sue  acque. 

Quando  una  bonificazione  è giunta  al  suo  stato  di  perfezione  e sì. 
debbono  fare  gli  scoli  necessari  per  le  acque  piovane;  alla  qual  cosa  fa 
duopo  pensare  prima  di  cominciar  l'opera,  perocché  i primi  canali  potranno 
servire  se  si  ebbe  cura  di  situarli  bene. 

1191.  Se  fosse  necessario  asciugare  un  terreno  b.isso  ove  le  acque  non 
avessero  scolo  e non  si  avesse  nel  vicinato  un  fiume  alto  a formare  ìn- 
territnenli,  converrebbe  farvi  sboccare  lutti  i burroni  delle  eminenze  a por- 
tata , affinchè  le  acque  delle  pioggie  vi  trascinano  ogni  specie  di  materie 
terrose,  fincliò  grinterrìmenli  si  sieno  alzati  a coiivcniriile  altezza  per  non 
farvi  passare  altro  limo;  perocché  bisogna  giovarsi  di  tutto  ciò  che  ai  pre- 
senta ne  ai  deve  credere  di  trovar  sempre  le  cose  come  si  bramano. 

Può  anche  succedere  che  s'incontri  un  terreno  basso  soggetto  alle  iii- 
nondazioni,  come  una  prateria  priva  di  scolo,  allora  bisogna  tagliarlo  con  fosse 
che  terminino  a pozzi,  da  cui  s’innalzerà  I'  acqua  in  Iniogoli  per  condurla 
al  suo  termine  servendosi  di  molle  macelline  mosse  dal  vento,  come  ti 
pratica  molto  utilmente  in  Olanda.  Non  mi  arresto  a spiegare  questa  spe- 
cie di  macelline  avendole  dettagliale  all'articolo  fi.’iG  e seguente  nel  secondo, 
volume  della  prima  Parte  di  quest’  opera. 
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Giova  osservare  che  quando  le  praterie  sono  limitale  da  coste  alte  di 
buone  terre  coltivabili , tutte  le  acque  piovane  che  ne  provengono  e che 
innonderebbero  queste  praterie  durante  una  parte  deirinverno,  per  non  po- 
tersi scolare  con  saiHciente  prontezza  sono  più  ntili  che  dannose  quando 
le  innondazioni  non  vengono  immediatamente  dopo  il  taglio  dei  fieni,  pe> 
roccbè  vi  depongono  un  eccellente  limo  impregnato  di  tutti  i sali  delle 
stesse  coste,  che  innalzano  successivamente  il  basso  a spese  delle  praterie 
superiori.  Questo  è il  caso  in  cui  si  trovano  la  vasta  prateria  bagnata  dal- 
r Oisa  in  Picardia. 

Seguendo  la  condotta  da  noi  prescritta  si  giugneii  a bonificare  in 
poco  tempo  tutti  i terreni  ; e giunti  una  volta  in  istato  di  coltura,  non  si 
tarderà  ad  essere  indennizzati  delle  spese  che  si  sarà  stati  costretti  ad 
avanzare , le  quali  si  ridurranno  sempre  a poco  in  confronto  dei  vantaggi 
che  ne  risulteranno.  Begolandcsi  in  tal  modo  si  pervenne  in  Italia  a 
render  fertile  una  parte  del  Mantovano,  del  Ferrarese  e della  Lombardia 
che  prima  non  lo  era. 

Ciò  che  i Romani  fecero  dì  più  memorabile  in  questo  genere  si  è di 
aver  intrapreso  ad  asciugare  ai  tempi  di  Claudio  il  lago  Fussino  ove  fu- 
rono impiegati  trentamila  uomini , per  dodici  anni  a perforare  una  monta- 
gna dì  roccie  per  farvi  passare  un  canale  lungo  tremila  passi  che  doveva 
condurre  nel  Tevere  le  acque  di  questo  lago. 


43*. 


Digitized  by  Google 


CAPO  DECIMOQUARTO 


DII  cAifAU  D’iaaiGAziOMK  paa  raaTaizzAaa  irii  paesb  Aaioa 


I iga.  tjli  Egizj  sono  i popoli  più  antichi  sconosciuti  che  facessero 
caso  ili  canali  per  fertilizzare  le  loro  campagne,  e far  si  che  il  Nilo  si 
spandesse  nei  luoghi  più  lontani.  Quando  si  trovarono  siti  troppo  eminenti 
acciò  le  acque  potessero  bagnarli,  impiegarono  macchine  per  innalzarle,  e 
specialmente  la  vite  d' Archimede,  la  quale  pretendesi  da  quel  grand'uomo 
immaginata  dopo  un  viaggio  eh'  ci  fece  in  Egitto.  Il  Nilo  è maraviglioso 
in  questo  che  mentre  gli  altri  fiumi  inondando  la  terra  ne  rapiscono  il 
succo,  questo  all’incontro  per  un  fango  prezioso  che  seco  trascina  le  in- 
grassa e la  fcrtilczza  in  guisa  che  essa  basta  a riparare  le  forze  fatte  per- 
dere dalla  messe  precedente.  Appena  il  Nilo  si  ò ritirato,  il  lavoratore  non 
fa  altro  che  rimuovere  la  terra  mescolandovi  alquanta  sabbia  per  dimi- 
nuirne la  forza,  poscia  vi  semina  e dopo  due  mesi  trovasi  tutta  coperta 
di  biade  e di  legumi,  in  guisa  che  nel  corso  dell'anno  la  stessa  terra  porta 
quattro  specie  diverse  di  ricolte. 

Il  Nilo,  che  ha  la  sua  sorgente  nel  regno  di  Goiam  nell' Abissinia , le 
sue  escrescenze  provengono  dall* attraversare  come  fa  l'Etiopia  ove  annual- 
mente piove  dall'aprile  alla  line  d'agosto,  e ricevendone  questo  liume  le 
acque  le  trasporta  in  Egitto  ove  non  piove  quasi  mai.  Esso  comincia  a 
crescere  alla  line  di  giugno  c continua  lino  alla  fine  di  settembre:  allora 
cessa  d'ingrossare  e va  sempre  decrescendo  nei  mesi  di  ottobre  e di  no- 
vembre dopo  di  che  rientra  nel  suo  letto  e ripiega  il  suo  corso  ordinario, 
le  quali  cose  i moderni  viaggiatori  trovarono  affatto  conforme  a quanto  le 
scrissero  gli  autori  antichi.  Ed  è pur  ammirabile  il  vedere  come  durante 
quattro  mesi  che  seguono  quello  di  giugno  i venti  di  Nord-Est  sofliino 
regolarmente  e respingono  il  Nilo  che  scolerebbe  troppo  presto  nel  mare. 

Siccome  il  calore  del  sole  ò estremo  nell'  Egitto,  I'  umidità  cagionata 
alla  terra  dal  Nilo  sarebbe  ben  presto  essiccala  senza  il  soccorso  dei  ca- 
nali e serbatoi  di  cui  è pieno,  poiché  i tagli  che  vi  si  fanno  somministrano 
acqua  in  abbondanza  per  irrigare  le  campagne;  con  ciò  si  è trovalo  modo 
di  far  al  che  un  terreno  naturalmente  sabbioso  e secco  divenga  il  più  fer- 
tile e grasso. 

I igS.  I popoli  d'Italia  ad  imitazione  degl'Egiz)  acquistarono  grande  in- 
dustria per  irrigare  le  loro  campagne  specialmente  quelle  che  sono  vicine 
ai  monti , perchè  questi  danno  sorgenti  abbondanti  delle  quali  non  si  ha 
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che  da  regolare  il  corso  lostenendole  all'  altezza  convenieote  al  cammino 
che  si  vuole  che  prendano  ; in  Francia  gli  abitanti  del  delllnato,  quelli  di 
Provenza  e del  Roussillon  acquistarono  pure  molte  cognizioni  per  regolarle 
bene  ; e quasi  in  ogni  paese  del  mondo  si  trovano  proprielarj  che 
scavano  piccoli  canali  per  irrigare  ^i  loro  prati  bassi.  Noi  non  parleremo 
di  questa  specie  di  canali  una  di  quelli  che  si  fanno  a speso  degli  abitanti 
di  una  certa  estensione  di  paese , perochè  stabilendo  delle  massime  gene- 
rai', su  ne  potranno  dedurre  quelle  cui  bisognerà  seguire  per  l'interesse  dei 
particolari. 

Supponendo  che  si  abbia  un  6ume  più  alto  delle  campagne  che  si 
vogliono  irrigare,  senza  curarsi  della  distanza,  purchù  non  sia  eccessiva,  e 
non  s'incontri  per  via  uu  ostacolo  insuperabile  per  la  condotta  delle  acque 
ehe  si  vogliono  derivare,  sc^lierassi  rimontando  questo  fiume,  il  punto  di 
elevazione  più  proprio  all'  origine  del  canale , onde  condurre  le  acque  al 
punto  più  lontano  dal  precedente,  dando  a questo  canale  un  pendio  ed  una 
larghezza  proporzionata  al  suo  uso,  il  che  può  essere  determinato  soltanto 
dietro  l' ispezione  dei  luoghi  per  mezzo  di  piante  ed  esatte  livellazioni. 
Siccome  questo  canale  deve  essere  accompagnato  da  varie  braccia , che 
forniranno  l'acqua  ai  canaletti  d'irrigazione,  si  farà  ad  essa  seguire  i fianchi 
ove  si  possa  sostenerne  l’altezza  dandogli  un  pendio  che  mantenga  sempre 
le  acque  ad  una  elevazione  più  grande  di  quelle  che  avrà  il  fiume  a mi- 
sura che  si  allontana  dal  luogo  ove  saranno  prese  le  acque.  V'Oglio  dire 
per  esempio,  che  se  il  letto  di  questo  fiume  avesse  ima  linea  di  pendio  ogni 
lesa  lineare,  non  dandone  che  la  metà  a quello  del  canale,  quest’ultimo 
alla  distanza  di  aoo  tese  si  troverà  più  elevato  di  8 pollici  e 4 lince  che 
uon  è il  letto  del  primo  preso  alla  stessa  distanza;  fu  la  qual  co.sa  si  os- 
servi che  i fiumi  più  rapidi  non  hanno  nel  loro  corso  uniforme  che  due  linee 
di  pendio  ogni  tesa  ovvero  i6  pollici  ed  8 linee  ogni  loo  tese,  e che 
quando  ne  hanno  di  più  sono  considerati  come  torrenti.  Non  si  avrà  dun- 
que da  far  altro  che  esaminare  qual  cantone  si  potrà  irrigare  lungo  il  ca- 
nale, osservando  di  allargarlo  in  proporzione  del  cammino  che  gli  si  farà 
fare  e del  pendio  che  si  darà  ad  esso,  non  dimenticando  che  Tacqiia  au- 
menta di  volume  in  proporzione  del  pendio  che  le  si  toglie,  art.  gSd,  984, 
cioè  che  so  per  esempio  si  diminuisce  di  una  metà  1'  acqua  correrà  meno 
veloce;  ma  aumenterà  quasi  di  una  metà  l'altezza;  al  che  si  deve  ben  osser- 
vare per  tema  di  ritirarne  più  che  non  si  vorrebbe,  o di  non  averne  abbastanza. 

Per  giudicarne  basterà  conoscere  la  quantità  di  paese  clic  ne  può  ap- 
profittare e stabilire  coi  particolari  quanto  dovranno  contribuire  per  cia- 
scheduno per  l'indennizzo  delle  tene  clic  dovrà  occupare  il  canale  in  ra- 
gione del  vantaggio  che  ne  ritrarranno:  il  che  saprasai  dopo  aver  determi- 
nato il  prezzo  dell’irrigazione  di  un  jugero  su  quello  della  spesa  totale 
dell'  opera. 

1194'  Primieramente  bisogna  levare  una  mappa  del  terreno  e accompa- 
gnarle delle  necessarie  livellazioni , i cui  punti  principali  saranno  marcati 
stabilmente  sui  luoghi  stessi  con  segnali  che  si  possano  trovare  nel  tempo 
dell’  esecuzione,  afÙiichè  servano  a regolare  la  condotta  di  quelli  die  sa- 
rebbero incaricati  dell'opera;  d'altronde  si  conformerà  a quanto  fu  insegnato 
nel  capitolo  settimo  di  questo  quarto  libro,  circa  a quanto  si  può  riferire 
all’esecuzione  del  progetto  d'inigazione. 
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Si  deve  preparare  la  anperGcie  del  terreno  ebe  Tuolai  irrigare  e at* 
comodarsi  alla  figura  del  paese  ed  alle  sinuoaitì  a cui  ti  doTrb  coitringere 
il  canale  di  modo  che  le  acque  postano  spargersi  doTunque  nelle  braccia 
necesiarie  ai  fondi;  si  aprono  e si  chiudono  queste  braccia  o canali  parti* 
colari  con  picciole  cliiaviclie  a paratoie,  che  ti  collocano  pure  di  spazio 
in  spazio  per  facilitare  le  distribuzioni  che  si  fanno  il  più  spesso  con  pie* 
cìole  bocche  ove  non  puh  passare  se  non  la  quantità  d'acqua  che  deve 
appartenere  a ciascuno.  Non  ho  veduto  nulla  di  meglio  inteso  a tale  ri* 
guardo  come  nei  cantoni  Svizzeri  e nella  Provenza.  Bisogna  sopra  ogni 
cosa  dare  alle  braccia  che  ti  tireranno  dal  grande  canale  ed  ai  rigagnoli 
che  partiranno  da  questa  braccia  , la  larghezza  e le  profondità  proporzio* 
nate  alla  quantità  d' acqua  che  vi  ti  farà  passare  rispetto  alia  Sua  velocità  ed 
al  tragitto  che  dovrà  (are.  Occorre  più  arte  che  non  si  crede  a fare  equa* 
bilmente  questa  distribuzione,  acciò  un  fondo  non  sia  punto  favorito  a sca* 
pito  di  un  altro;  tuttavia  se  ne  viene  a capo  agevolmente  conoscendo  ap- 
pena le  regole  fondamentali  d'  Idraulica.  Siccome  nel  terzo  capitolo  del 
primo  libro  di  quest'opera  ho  insegnato  tutto  ciò  che  si  poteva  dire  d'es- 
senziale su  la  misura  delle  acque  correnti , vi  rimando  per  brevità.  Aggiu- 
gnerò  soltanto  che  se  non  vi  fosse  fiume  nel  paese  che  si  vuol  irrigare,  ma 
s’incontrassero  nel  vicinato  molte  sorgenti  che  si  potessero  raccogliere  in 
un  serbatolo  come  si  è fatto  in  quello  di  Saint-FarioI , arL  1088,  bisogne- 
rebbe del  pari  sostenere  le  acque  con  una  diga  e formare  un  canale  per 
condurle  in  tempi  di  siccità  ai  termini  della  loro  destinazioni. 

È essenziale  stabilire  una  buona  polizia  per  la  distribuzione  delle  acque 
onde  regolare  il  tempo  di  darle  e quello  di  serbarle.  Questa  polizia  è già 
a bastanza  osservata  bene  nella  maggior  parte  de'luoghi  ove  si  fanno  delle 
pubbliche  irrigazioni;  quindi  vi  si  potrà  conformare  aggiungendo  o togliendo 
ciò  che  si  crederà  conveniente  alle  circostanze  de'  luoghi , perciò , non  mi 
trattengo. 

1195.  Non  basta  avere  delle  acque  che  ai  possano  condurre  per  l’ irri- 
gazione delle  terre,  basta  prima  di  tutto  sapere  se  vi  sono  aceoncie , e se 
inai  doverebbero  più  nocive  che  vantaggiose;  del  che  [lotrassi  giudicare  esa- 
minando l'efrelto  che  producono  nei  cantoni  ove  si  spandano.  Siccome  po- 
trebbe succedere  che  sieno  buone  risalendo  verso  la  loro  sorgente  e che 
divengano  cattive  scorrendo  in  terreni  che  le  guastano;  il  mezzo  più  sicuro 
di  conoscere  a che  devesi  attenere  a quello  di  sperimentare  l’ elTetto  che 
produrranno  quelle  che  si  prenderanno  sopra  il  punto  di  derivazione  spar- 
gendole so  le  piante  dei  luoghi  che  si  vorrà  irrigare  tale  sperìenza  farà  ve- 
dere quanto  bisogni  essere  circospetti  prima  di  venire  all’esecuzione  di  un 
progetto  d’  annaffiamento. 

Gautier  nel  suo  trattato  su  la  costruzione  delle  strade  riferisce  che  es- 
sendo stato  incaricato  da  Arnou  intendente  generale  della  marina  ad  esa- 
minare se  vi  fosse  un  mezzo  di  derivare  delle  acque  dal  Rodano  o da 
qualche  altro  fiume  per  condurle  in  una  sua  terra  nella  contea  di  Avignone 
riconobbe  dopo  molte  livellazioni  che  non  se  ue  poteva  avere  che  dal 
fiume  Aignes  che  passa  presso  Grange.  In  conseguenza  fece  uno  stato  della 
spesa  per  un  picciolo  canale  che  dapprima  servirebbe  di  saggio  onde  ve- 
dere se  arrivano  alla  loro  destinazione,  e che  poscia  si  allargherebbe  rico- 
nosciutane l’utilità.  Rimesso  ad  Amon  tale  progetto  ei  lo  fece  eseguire  e 
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>e  acjque  del  fiume  giunsero  e(Tellivameiite  a Rochegarde,  per  irrigarvi  uii 
cantone  arido,  ove  non  cresceva  che  poca  erba;  ma  qual  fu  la  maraviglia 
di  Arnoo,  quando  un  anno  dopo  si  accorse  che  le  acque  di  questo  fiume 
sparse  sul  terreno  che  s' irrigava , impedivano  che  l'erba  vi  crescesse  e fa- 
cevano perire  le  piatite  che  innaffiavano.  Si  cercò  la  cagione  di  si  fatale 
evento  e si  conobbe  che  proveniva  da  una  terra,  bianca  come  la  creta,  onde 
erauo  impregnale  le  acque,  la  quale  portava  la  sterilità  ovunque  fermavasi. 

1 196  II  vizio  più  comune  delle  acque  die  si  tirano  immediatamente  dalle 
montagne  è quello  di  essere  troppo  crude  e perciò  capasi  di  recare  più 
pregiudizio  che  vantaggio  alle  terre  che  irrigano.  Quando  se  ne  trovano  di 
simili  fa  d'  uopo  all’  origine  di  ciascun  rigagnolo  di  distribuzione  fare  un 
bacino  in  cui  possano  Iraltenersi  prima  di  fame  uso  affinchè  si  raddolcU 
acano.  Se  non  si  ha  luogo  acconcio  per  tali  bacini  o non  sì  voglia  perdere 
la  coltivazione  del  terreno  che  occuperebbero,  ogni  privato  potri  far  pas- 
tare  a traverso  di  un  ammasso  di  lelanre  1*  acqua  che  gli  apparterrà  per 
fargli  cangiar  quali  ti.  D’altronde  le  parti  di  letame  saranno  aneli’ esse  tra- 
sportate e diffuse  per  tutto  il  terreno  che  sì  adacquerà;  perciò  bisogna  di  tem- 
po in  tempo  rìanovariie  1’  ammasso.  Se  nei  cantoni  dove  passa  il  canale  si 
trovassero  delle  terre  marnose  alte  ad  ingrassare  i campi,  bisognerebbe,  se 
puossi, senza  elle  faccia  un  giro  vizioso,  condurlo  per  questi  luoghi  onde 
bonificarne  le  acque  ; per  opposta  ragione  dovrassi  star  bene  in  guardia 
di  non  far  passare  lo  stesso  canale  in  un  terreno  avente  qualità  perniciose, 
insomma  bisogna  studiarne  la  natura  e regolarsi  in  conseguenza  di  ciò. 

1 197.  Vi  sono  pochi  paesi  cive  non  abbinnO’  bisogno  di  essere  irrigati , 
qualunque  ne  sia  la  situazione,  perocché  le  pioggie  tal  tilvolli  cadono 
tmppo  presto  ed  altre  troppo  tardi,  e più  di  spesso  male  a proposito,  il'onde 
risulta  gran  danno  ai  beni  rurali,  il  che  produce  talvolta  la  ruina  di  lotto 
un  paese.  Non  si  può  rimediare  al  primo  di  questi  due  inconvenienti;  ma, 
ci  resta  almeno  il  vantaggio  di  correggere  il  secondo  per  mezzo  dei  canali 
d'irrigazione;  non  è mollo  il  potersi  preservare  dalla  metà  del  male?  Non 
vi  è in  Francia  paese  più  freddo  e soggetto  aU'umidilà  del  Delfiii.ilo  Alto, 
perocché  è pieno  di  montagne  cariche  di  neve  quasi  per  tutto  I’  anno,  e 
contro  le  quali  si  rompono  le  nubi  ed  ove  l’invemo  in  tutto  il  suo  rigore 
dura  almeno  sette  mesi.  Tuttavia  non  vi  è luogo  ove  s’irrigano  le  terre  con 
più  accuratezza  e da  cui  si  tragga  miglior  partito.  Del  pari  nei  Paesi  Bassi, 
ove  è noto  essere  abbondanti  le  acque,  non  sì  è meno  attenti  a rimediare 
ai  danni  che  possono  cagionare  le  grandi  siccità  riempiendo  d’  acqua  le 
fosse  onde  sono  sparse  le  campagne. 

Se  in  climi  così  diversi  si  ha  duopo  dell’  irrigazione,  ai  può  conchiudere 
che  ve  ne  sono  pochi  ove  non  sìa  assolutamente  necessaria.  Infatti  non  v’ha 
nulla  di  più  vantaggiose  del  poter  convertire  le  terre  coltivabili  in  prati 
e viceversa.  Quando  si  può  cangiare  in  una  prateria  un  pezzo  di  terra 
apoverìto  dal  produrre  le  biade , esso  diviene  molto  migliore  alcuni  anni 
dopo,  purché  si  possa  irrigare  ; dal  pari  quando  la  terra  di  un  prato  si 
smoTe,  il  che  è-  un  segno  certo  che  si  lascia  riposare,  rimettendola  in  la- 
voro per  quattro  o cinque  anni  , essa  produce  biada  in  abbondanza. 
D’  altronde  questa  mutazione  dà  luogo  a mantenere  ed  allevare  molto  be-^ 
stiame  di  cui  è nota  abbastanza  I’  utilità.. 

1198.  Nulla  prova  meglio  il  vantaggio  che  si  può  trarre  da  un  canale 
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d'irrigazione  dell’  esempio  ofTerlo  dalla  pianura  di  Crau  in  Provenza  fra 
Arles  e Solon  ; questa  pianura , lunga  6 leghe  e larga  all’  ineirca  tre , è 
così  coperta  di  ciottoli  che  non  vi  si  vede  quasi  la  terra.  Un  certo  Adamo 
di  Criiponc  gentiluomo  Provenzale,  che  si  rese  molto  celebre  pel  suo  sapere, 
onde  meritò  la  confidenza  dì  Enrico  II,  di  cui  era  ingegnere  delle  for> 
lìGcazioni , avendo  riconosciuto  con  livellazioni  che  la  Durenza  presa  vi- 
cino al  villaggio  della  Roqne  a sei  leghe  sopra  la  sua  imboccatura  nel  Ro- 
dano era  molto  più  alta  di  questa  pianura,  fece  fare  nel  i558  un  canale 
che  oggi  pure  chiamasi  Crapone  dal  nome  del  suo  autore  per  irrigare  un 
paese  così  arido.  Infatti  ei  pervenne  con  moltissimi  rigagnoli  trasversali  a 
far  nascere  l'abbondanza  in  un  cantone  che  non  ne  pareva  suscettibile;  vi 
si  seminarono  poscia  dei  grani  nei,luoghi  più  favorevoli,  e gli  altri  produr.ono 
fra  ì sassi  dell’  erba  sucosa  che  serve  a nudrire  gran  numero  di  armenti. 
Di  là  questo  canale  avendo  attraversato  sopra  un  acqnidotto  il  territorio 
d' Arles  sbocca  nel  Rodano  ad  un  quarto  di  lega  dal  lato  meridionale  di 
questa  città,  dopo  aver  dato  moto  a varj  mulini  ; ciò  che  v’ha  di  curioso 
SI  è il  vedere  che  sotto  l'acquidotto  di  questo  canale  irrigatorio  passa  un 
altro  canale  per  lo  scolo  delle  acque  djl  territorio. 

iigQ.  Mentre  parliamo  della  Provenza,  di  cui  è nota  la  sterilità  delle 
campagne  per  le  frequenti  siccità  che  vi  regnano,  non  sarà  fuori  di  pro- 
posito parlare  dì  un  altro  canale  d'irrigazione  proposto  dallo  stesso  Crapone. 
Questo  progetto  è stalo  rinnovato  molle  volte^d’  allora  in  poi,  e ai  nostri 
giorni  da  Fioquet  Provenzale,  capacissimo  di  condurlo  alla  sua  perfezione, 
se  sì  giudica  dagli  scritti  da  lui  pubblicali  in  tale  occasione.  Questo  pro- 
getto si  riduce  a derivare  delle  acque  della  Durenza  in  un  luogo  presso 
il  Bac  di  Mìrabeau  a traverso  della  roccia  di  Canteperdris.  Là  questo  fiume 
è costeggialo  da  due  roccie  elevale  di  cui  fa  parte  quella  di  Canleperdrìx; 
vantaggio  unico,  dice  Fioquet,  che  renderà  sempre  immutabile  la  presa  delle 
acque  e fuori  del  pericolo  di  tutte  le  inondazioni  cagionate  da  questo  faune, 
il  canale  che  le  riceverà  e che  si  ha  in  animo  di  rendere  navigabile  avrà 
il  suo  corso  pel  territorio  di  Joucques , Peyrolles^  Meirargues,  Vcnelles,  le 
Puy,  Arnajon,  Saint-Eslcve,  Janson,  Rognes,  Saint-Canat,  EquiUes,  e sopra 
la  città  d’Aix,  e di  là  sarà  condotto  per  quelli  di  Thoionnet,  Meyreueil, 
Gardannc,  Rouc,  Cabries  e Seplemes  fino  ■ Marsiglia,  ove  sboccherà  nel 
mare.  Rimase  però  finora  ineseguita,  non  già  che  non  siasi  sentita  tutta  la  pos- 
sibilità ed  i vantaggi  che  ne  risulterebbero  ; ma  la  spesa  di  più  di  G mi- 
lioni che  costerebbe  non  è picciolo  ostacolo  da  superarsi. 

1 200.  Nel  modo  che  la  Compagnia  avente  il  progetto  d’  intraprendere 
ijuesla  grand’  opera  intende  effettuarla,  basterà  avere  una  porzione  di  questa 
somma  per  essere  certi  di  terminarla  entro  6 anni  ; perocché  procurerebbe 
delle  entrate  a misura  dell’  avanzamento , potendo  «iascuna  parte  successi- 
vanienlc  formare  essa  pure  un  canale  compiuto  le  cui  acque  potranno  es- 
sere impiegale  alle  irrigazioni,  mentre  le  acque  superflue  si  scaricheranno 
nei  diversi  torrenti  che  attraversano  la  via  che  deve  seguire  tutto  il  canale. 
In  conseguenza  la  compagnia  ha  diviso  la  proprietà  del  privilegio  di  essa 
ottenuto  dal  re  e le  entrale  che  calcola  di  cavare  dal  canale,  in  nove  mila 
c seicente  azioni , che  sì  distribuiranno  per  sottoscrizione  fino  alla  concor- 
renza di  3aoo  di  tali  azioni  in  ragione  di  Coo  lire  Tana,  Quelli  che  saranno 
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proprietari  di  tali  axioiii  diverranno  membri  della  stessa  Compagnia,  e par- 
teciperanno in  perpetuo  a tutti  i redditi  die  questa  canale  e quelli  da  esso 
dedotti  potranno  produrre  ; con  questo  mezzo  si  giungerà  forse  ad  avere 
i fondi  necessari  per  intraprendere  un  progetto  si  utile. 

Vedesi  che  il  reddito  di  questo  canale  sarà  fondato  principalmente  su 
la  quantità  d’  acqua  che  si  dispenserà  di  continuo  , e ohe  si  valuta  a più 
di  quattrocento  mila  canons  ifun  denier^  misura  usata  in  Provenza  eguale 
ad  un  mezzo  pollice  comune  di  acqua  più  un  quattordicesimo.  Da  questa 
quantità  Floquet  dedusse!  sei  mila  canons  per  le  vaporazioni  cagionate 
per  le  vaporazioni  cagionate  dal  sole  e dii  venti,  e d'una  quantità  eguale 
per  le  traspirazioni  che  succederanno  soltanto  duranti  alcuni  mesi  , finché 
I pori  della  terra  sieno  turati  dalla  belletta  e dal  limo  da  cui  ò quasi 
sempre  piena  l'acqua  della  Dureaza,  il  che  potrà  quindi  migliorare  le  terre 
pei  luoghi  ove  diffonderassL 

Ma  eccomi  giunta  al  termine  a cui  mi  son  proposto  di  spingere  que- 
st'opera ; confesserò  iiigenuamente  che 'mi  è costato  molta  fatica,  e che  sol- 
laiito  lo  zelo  pel  pubblico  bene  ha  potuto  sostenere  la  mia  costanza  per 
trantaquattro  anni  che  mi  occupo  di  essa.  Desidero  che  corrisponda  alla 
fine  per  cui  l'ho  intrapresa  e che  serva  a perfezionare  sempre  più  una  parte 
così  utile  delfuniano  sapere. 


riSE  DEL  TOMO  SCCJ.VDO  I DCLLA  PARTS  SECONDA. 


TAVOLA  DELLE  MATERIE 

CONTENUTE  NEL  SECONDO  TOMO  DELLA  PARTE  SECONDA 


LIBRO  III. 

DELIA  COSTRUZIONE  DI  TinTB  LB  OPERE  APPARTENENTI 
ALLE  PIAZZE  MARimHE. 

CAPO  I. 

Ditsertaziont  sul  flusso  e riflusso  del  mure,  per  servire  d‘  introduzione  ai  lavori 

che  si  fanno  alle  piazze  marittime.  . . . Pag.  i 

^fecc<silà  di  conoscere  bene  gli  efietti  del  mare  per  tlabìlir  tì  con  soUdilii  dei  laToh  di 
conscguenta  ivi 

Osserrazioni  fatte  in  molte  parli  di  Francia  per  ordine  del  signor  Conte  di  Chartraio  , 
Ministro  della  marina,  dalle  quali  il  sig.  Cassini  ba  dedotto  che  la  luoa  è la  causa 

principale  del  flusso  e riflusso » in 

Definizione  del  flusso  e riflusso  del  mare,  e dcirordinc  con  cui  succedono  giornaltnenle.  a 
Le  maree  rilardauo  ogni  giorno  quainnl*oUo  minuti,  dalla  quid  cosa  sì  deduce  una 
regola  per  sapere  a che  ora  sarà  alto  mare  in  un  tal  giorno  dclermioato  . »»  ivi 

Le  marce  litoroano  alle  stesse  ore  da  quindici  in  quindici  gioroii  n a quelle  del  inai* 
tino  corrispondono  a quelle  della  sera  e viceversa  ivi 

Uagioiii  dimoslralive  che  la  causa  delle  maree  non  dipende  solo  dalKazionc  della  luna 
ma  ben  anche  da  quella  del  sole  ivi 

Le  maree  sono  sempre  soggette  alla  stessa  legge  generale,  ad  onta  degli  accidenti  che 
vi  accadono  alcune  volte}  prova  di  questa  verità  . ......  3 

Ipotesi  del  Cartesio,  che  altribuiice  il  flusso  alla  pressione  che  può  cagionare  la  luca, 
da  cui  deduce  il  perché  questo  movimento  del  mare  succeda  nello  stesso  tempo 
nei  due  punti  della  terra  diametralmente  opposti  4 

L'opinione  di  Newton  che  'attribuisce  U flusso  e riflusso  del  mare  alla  maggiore  o 
minore  attrazione  del  sole  e della  luna,  sistema  più  conforme  aircspetleoza  di  quello 

di  Cartesio . » ivi 

Si  cliiama  stabilimeolo  delle  maree,  l'ora  in  cui  è alta  marca , il  giorno  del  novilunio 
e del  plenilunio,  da  cui  si  deduce  l'ora  delle  maree  per  tutti  gli  altri  gìurni.  •»  5 

Le  grandi  maree  succedono  due  giorni  dopo  il  tempo  delle  sigizie,  e le  piccole  nelle 
quadrature,  la  loro  didereota  è un  terzo  circa.  6 

Calcolo  col  quale  Newton  trovo  che  Tazione  del  sole  sull'oceano  sta  a quella  della  luna 
come  aa^.  .,.  ......  ...«7 

Le  più  forti  di  tutte  le  maree  sono  quelle  che  succedono  al  tempo  degli  equinozi , e 
le  più  deboli  al  tempo  del  solstizio,  e non  sono  mai  cosi  forti  come  allorché  la 

luna  é nel  suo  perigeo  . * » ivi 

Il  flusso  dì  un  dato  giorno  è maggiore  o minore  secondo  la  diversità  delle  coste. 
Esempio  dì  quanto  succede  su  quelle  di  Bretugoa  e d'Inghilterra  • , »•  ivi 
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Io  allo  mare  le  acque  non  s*  alzano  Unto  come  verio  le  coste.  Errore  di  quelli  che 
pretendevano  non  vi  fosse  marea  al  di  là  del  sessantesimo  grado  di  lalitudine.  Pag.  8 

Lo  venuta  delle  maree  d’  uno  stesso  giorno  ritarda  tanto  piti  nei  porti  della  Manica, 
in  quanto  essi  sono  lontani  del  largo  mare:  a ciò  pure  contribuiscono  le  dighe  che 

vi  si  fanno ****9 

Continuasione  deir  articolo  precedente,  sui  porti  che  sono  internali  nelle  terre,  e sul* 
ratleoùone  che  bisogna  avere  alle  circostanze  locali  ivi 

Comparazione  degli  efrelti  del  Ousio  e rìQdsso  del  mare,  con  quelli  d*  no  gran  fiume 
che  straripa  crescendo,  e poi  sì  ritira  ........  m io 

Esame  di  ciò  che  succede  nel  mar  mediterraneo  nel  flusso  e riflusso  . «•  1 1 

I regolari  movimenti  delle  acque  nello  ilrelto  di  Messina  e io  quello  di  Calcedonio 

provano  che  il  Mediterraneo  va  soggetto  al  flussa  e riflusso  ....  « ivi 

Altre  prove  ricavate  da  ciò  che  si  osserva  sulle  rive  dal  Golfo  adrialico.  Bisogna  che 
un  mare  abbia  almeno  cento  e cinquanta  leghe  di  larghezza,  nord  e sud,  perchè  le 
maree  vi  siano  sensibili  ......  ......  ivi 

Deboli  ragioni  di  quelli  che  attribuiscono  all’  Oceano  i regolali  movimenti  che  si 
osservano  nel  mediterraneo.  Se  certi  mari  ciiuali  sotto  la  zona  torrida  non  hanno 
flusso  e riflusso,  e perchè  hanno  meno  capacità  del  circolo  massimo  della  luna  *•  la 

II  mar  rosso  non  ha  flusso  che  in  fine  del  golfo  e neH'imboccalura  del  golfo,  e quasi 

nulla  verso  il  mezzo ...»  ivi 

Perchè  vi  siano  dei  luoghi  nel  mare  ove  il  flusso  non  appare  che  ogni  quindici  giorni 

e in  altri  ogni  sei  mesi  soltanto i3 

Congetture  sulla  causa  delle  correnti  regolari  che  si  osservano  fm  t tropici  . *•  ivi 

Le  correnti  che  non  succedono  che  io  certi  tempi,  possono  essere  attribuite  all’atione 
dei  venti  che  dominano  allora  ivi 

Particolarità  delle  correnti  della  Manica  ....  . ...»  ivi 

1 venti  possono  contribuir  molto  ad  aumentare  ralletta  della  maree,  di  cui  non  si  può 

giudicar  bene  ebe  dietro  una  quantità  d’osservazioni *14 

Della  divisione  e del  nome  dei  venti  rapporto  al  quattro  punti  cardinali  . . » ivi 

Bisogna  applicarti  a studiar  bene  i venti  che  dominano  in  un  porto  per  dirigere  con-  i5 
seguentemente  s lavori  che  vi  si  vogliono  fare  ......  ivi 

Tavola  dello  stabilimento  dei  porti  e dell'ora  io  cui  vi  giunge  l’alta  marea  nel  giorno 
del  novilunio  e plenilunio » i6 

CAPO  II. 


Ocscritione  isterica  dei  porti  piu  celebri  stabiliti  dagli  antichi  per  giudicare 

dei  progressi  deirarchitcttura  idraulica  rapporto  alla  marina.  . » 24 

Gli  Egizi  e i Fenici  sono  t primi  popoli  ebe  si  siano  distinti  nel  commercio  ma* 

riltimo » ivi 

Descrizione  del  porto  de]raoii<'.a  Tiro  e distruzione  che  ne  fece  Nabuco  * . » ivi 

I Fenicj  si  ritirano  io  un’  isola  e vi  fanno  un  nuovo  ilabilimeoto  . . . » 

Descrizione  della  nuova  Tiro  . » ivi 

Alessandro  la  distrugge  . . . . t.  . . . t . . » ivi 

Le  vestigia  che  restano  di  Tiro  dan  luogo  a credere  che  i Fenicj  si  stano  applicati 
molto  all*  architettura  idraulica  atì 

Origine  dei  Cartaginesi.  Loro  eccreicìmeolo  e potenza » ivi 

Descrizione  del  porto  di  Cartagine * >7 
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Descritione  dell'iiola  Coione Pag.  37 

Ammirabile  disposiuone  del  recìnto  di  Cmlagìne.  I Romani  la  distrussero.  . « ivi 

Descririooe  del  Golfo  della  nuora  Cartagine^  oggi  Cartagcna  . . m ivi 

Situazione  della  nuora  Cartagine  i fabbricata  da  Asdrubale  ivi 

Presa  della  nuora  Cartagine  fatta  da  Scipione , il  quale  si  prevalse  del  Husio  c 
riflusso  del  mare»  allora  ignoto  ai  Romani  18 

I Goti  distruggono  questa  città,  e Filippo  li  Re  di  Spagna  la  ripristina  . . ** 

Stabilimento  d'  Alessandria  e vantaggi  della  sua  situazione  pel  commercio  * *•  ivi 


Descrizione  del  Porto  d'  Alessandria  e del  famoso  Faro  fabbricato  da  Tolomeo 


Filadelfo  Re  d'Egitto h ìri 

Vantaggio  particolare  del  porto  d'  Alessandria  ; forze  marittime  di  Filadelfo  . - 3o 

Rimarcberole  attenzione  di  Dinocrate  nel  tracciare  le  strade  d’  Alessandria  . «#  ivi 

Distruzione  di  questa  città  nel  laSo  per  opera  dei  Francesi  e dei  Veneziani.  <•  ivi 

Esposizione  della  magniflcenza  d*  Atene  m iri 

Descrizione  dei  Ire  porti  di  questa  città  costruiti  da  Temistocle  . . . » 3i 

Orìgine  ed  accrescimento  di  Pireo,  città  presso  Alene  dovuta  a Temistocle  . m ivi 

Saggi  regolamenti  di  Temistocle  per  accrescere  le  forze  marittime  di  Atene  . ••  ivi 

Descrizione  dell*  antico  porto  di  Siracusa  assediato  da  Romani  . . . . m 32 

Maraviglioso  effetto  delle  inacchine  inventate  da  Archimede  in  difesa  di  Siracusa^  di 
cui  poscia  accadde  la  distruzione  nel  1693  per  un  tremuoto  * ivi 

Idea  del  Faro  o Stretto  di  Messina m 33 

Descrizione  del  porlo  di  Messina  ivi 

Descrizione  del  porto  di  Rodi  ••  ivi 

Osservazioni  sul  molo  costrutto  al  Nord  dell*  entrata  di  questo  Porto  • • >34 

Descrizione  dei  tre  recinti  e del  Colosso  di  Rodi « ivi 

Descrizione  dell*  antico  porto  di  Taranto  nel  regno  di  Napoli  . « . . » 35 

Presa  di  questa  citta  fatta  dai  Romani *•  ivi 

Descrizione  del  Porto  di  Brindisi  posto  all'imboccatura  del  Golfo  Àdrìatiaco.  1 Romani 
prendono  questa  città  ivi 

1 Romani  non  si  sono  applicati  alla  marina  che  in  principio  della  Guerra  Punica  - ivi 

Foodauone  delP  antica  Ciltà  d' Ostia  all' imboccatura  del  Tevere  per  opera  di  Anco 
Marzio  ........... 

Defcrizione  del  porto  di  Afiseno  costrutto  dall’  imperatore  Claudio  pe^  procurare 

r abbondanza  a Roma ivi 

Idea  del  porto  d’  Ancona  costrutto  dall’  Imperalor  Trajano  . 37 


c A p o in. 

Descritìone  dei  porti  più  considerevoli  stabiliti  dtù  moderni  con  osservazioni 


istruttive  su  ciò  che  hanno  di  particolare  . . • «*38 

Descrizione  della  rada  o porlo  di  Napoli » ivi 

Descrizione  del  porto  di  Livorno  ' . » ivi 

Descrizione  storica  del  Porto  di  Genova » ivi 

Descrizione  del  porto  di  Civilaveccbia;  paragone  di  questo  porto  con  quello  di  Nizza  « ivi 

Descrizione  del  Porto  di  Nizza « 89 

Desciizione  storica  del  Porlo  di  Tolone * 4^ 

Descrizione  della  Rada  di  Tolone  j citala  a modello  » ivi 

Origine  di  Marsiglia 4^ 
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Deicritione  dtlla  rada  c porto  di  Mariislia 4^ 

Descrizione  del  porto  d'  Anlibo » ivi 

Descrizione  della  rada  e porlo  di  Gibilterra » ivi 

))escrì/ionc  del  porlo  di  Malta  4^ 

Origine  dello  «tabilimcnlo  di  Cadice 

Situazione  dell*  isola  di  Cadice  ivi 

Descrizione  del  porto  c della  rada  di  Cadice  . » 4'» 

Onervazioni  sulla  diftcreaza  fra  i porli  del  Mediterraneo  e quelli  dell’  Oceano  « ivi 
Descrizione  del  porlo  di  RocheforL  Difetto  di  quelli  clic  sono  posti  all*  imboccatura 

dei  fiumi ivi 

Descrizione  della  rada  c del  porlo  di  Brest «ivi 

Osservazioni  sugli  inconvcnicnli  della  navigazione  della  M.iiitca  . , . - 46 

Descrizione  della  rada  di  Clierburg.  Progetto  prr  rcndeHa  capace  di  difcodcre  arra  ate 

navali  . 4? 

Descrizione  della  boju  della  llougue - ivi 

Progetto  per  costruire  un  porto  reale  alla  llougue » ivi 

Secondo  progetto  per  la  llougue  preferibile  al  precedente  . . , . « iri 

Osservazioni  sui  vaolaggi  che  la  Francia  trarrebbe  da  un  porlo  alla  llougue  . »•  4^ 

Situazione  di  GrandriUe  colla  descrizione  dei  lavori  che  vi  si  fanno  preientemenle 

per  migliorare  il  porlo  ivi 

Osservazioni  sul  corso  delle  marce  ebe  facilitano  I'  entrata  c V uscita  dal  porto  di 
Grandville  ....h  ivi 

Felice  disposizione  delle  coste  d’ Ingbillcrra  rapporto  olla  marina  . . «49 

Vantaggi  delle  Provincie  Unite  d’avere  grandi  fiumi,  corrispondenti  ai  loro  princi* 

pali  porli «ivi 

Anche  P America  ba  bellissimi  porti.  Descrizione  delle  Lajc  di  Porlo*DrIlo  e Car> 

lagena . . . . « 5o 

Descrizione  della  ba)a  di  Rio  Janeiro  ivi 

Altre  ba|e  che  si  trovano  segticndo  la  stessa  riva  al  Nord » ivi 

Descrizione  della  baja  di  Cbedabouctout « ivi 

Descrizione  delta  bajit  della  lieve  ivi 

Descrizione  della  baja  di  Cliibouctou , una  delle  piii  belle  che  si  diano  per  farvi  un 
porlo  reale  . * . • . • • . • . • . « 5i 

Oiscrvazione  sulle  Isole  Reali  e di  terra  nuova.  Goncluiione  di  questo  Capo  . *«  ivi 


CAPO  IV. 

Delle  qitaUlà  aceoncie  ai  porti  di  mare  per  estere  considerati  compiali,  da  cui  si  deducono 
massime  tendenti  a perfezionare  quelli  che  non  hanno  lo  stesso  vantaggio  . . » 5> 

L*  importanza  d’  un  porto  dipende  essenzialmente  dalla  sua  situazione  . » ivi 

Vantaggio  d’un  porlo  situato  in  modo  da  poter  imporre  ad  una  potenza  vicina  « ivi 
Altra  situazione  d’un  porlo  egualmente  vantaggiosa,  sulle  coste  d’uoa  potenza  nemica.  « ivi 
Conseguenze  d’  un  porto  posto  su  una  costa  frequentalo  dalla  maggior  parte  delle  na* 
zioni  commerczanU  .............  53 

Vantaggio  d' un  porlo  situato  all’  imboccatura  d’  uno  stretto.  Se  ne  Iim  un  esempio  nei 

Dardanelli « ivi 

La  bontà  d'  un  porto  dipende  dal  felice  concorso  dell’aria,  dell’acqua  e della  terra. 
Osservazione  sui  venti * . a»  ivi 
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Qu#!i  siano  i Tanlaggì  cha  dipendono  Jall^  acqua  e dalla  terra  . . Pag.  54 

Osservazione  sulla  condotta  degli  anliclii  nello  scegliere  % luoglii  proprii  olio  stabilimento 

dei  porli,  e sulla  cura  che  ponevano  nel  pcifetionarli ivi 

Si  può  migliorare  un  porto  in  ragione  soltanto  dei  suoi  naturali  vantaggi  nelle  parti 
esseotiali.  Riflessioni  suirimportanza  di  fare  buon  uso  dei  fondi  destinali  dallo  stato 

a farne  un  porto, » 

Difetto  dei  porti  dell'  Oceano  che  in  tempo  di  bassa  marea  hanno  poco  o nulla  dì 
acqua.  Necessità  d'aver  sempre  dei  bacini  ove  ì vascelli  galleggino  . . » 

Massima  sulla  posizione  dei  bacini,  avuto  riguardo  all’ingresso  del  porto  . . ** 

IncooTenienli  d,ei  porli  ^ rade  che  hanno  troppo  flusso  .....  m 
Quali  devono  essere  le  qualità  priocipaii  d’ uua  buona  rada,  avuto  riguardo  al  suo 
fondo  cd  al  suo  ingresso 

Osservazioni  sulle  correnti,  che  sì  portano  verso  l'ingresso  d'una  rada  » 

Vatilaggih  delle  rade  che  vanno  in  pendio  dal  fondo  sino  airìngresso,  che  hanno  pro- 
mootorii  che  si  scorgono,  io  lontananza  net  mare 
Si  può  , a guisa  degli  antichi , coprire  le  rade  che  non  lo  sono  in  parte  . n 
Danni  che  possono  venire  ai  porti  del  Mediterraneo  per  le  pìccole  riviere  che  vi  si 
scarìcano.  Vantaggio  che  ne.  viene  airOceano.  Diflei*enza  tra  questi  due  mari,  osser- 
vata la.  facilità  di  farvi  delle  operazioni  . • » 

Allorché  un  porto  reale  é atto  anche  al  commercio,  bisogna  separare  il  dipartimento 
della,  marina  da  quelli  che  si  rìferiscono  agli  interessi  dei  negozianti  . m 

Inconveniente  di  certi  porli  ove  sì  danno  dei  vermi  che  nuocooo  allo  conservazione 

dei  vascelli 

Mezzo  di  garantirsi  dal  danno  che  producono  tai  vermi 

Massime  sulle  fortiflcaziooi  atte  a garantire  l' iogresso  d'  un  porto  ...  » 

necessità  di  slndiare  le  piazze  marittime  per  acquistare  le  cognizioni  proprie  a perfe- 

ttonare  i porti  . 

Causa  la  piò  ordinaria  dell’  interramento  dei  porti 

Danno  che  può  cagionare  ad  un  porto  l’imboccatura  dei  flumi  poco  lontani.  Esempio 

tratto  dagli  eOetti  del  Rodano  sul  porlo  di  Bouc 

Avvenimento  singolare  d' un' irruzione  del  Rodano 

Effetti  nocivi  della  nuova  imboccatura  del  Rodano  . . . , . m 

Prova  che  il  canale  delLAoe  èia  causa  principale  deiriaterramento  del  porto  di  Bouc 
Mezzi  d'impedire  il  danno  che  produce  l'imboccatura  attuale  del  Rodano,  e di  ren- 
dere fiorente  il  commercio  in  questo  fiume  * 

Osservazioni  sui  ponti  situati  all’imboccatura  dei  fiumi.  Difetto  della' Loira  relativa* 

mente  alla  città  di  Nantes 

Le  massime  che  opparteogono  ai  porti  reali , possono  applicarsi  egualmente  ai  porli 
di  minor  entità  «» 


rs 

ivi 

ivi 

ivi 

% 

ivi 

6o 


Gl 


CAPO  V. 

Della  costfuiiong  dei  moli  di  faseinoni  e dei  forti  di  iegrìome  per  difenderle,  *•  63 


Massime  sul  modo  di  beo  dirìgere  ì moli  e le  correoli  formate  per  le  cbiavìcbe 
di  cacciata  .............  n ivi 

Bisogna  che  lo  testa  del  molo  che  riceve  ioleriormente  il  corso  delle  maree  sia  por- 
tata piu  iooanzi  dell’altra  per  facilitare  l’ingresso  al  canale  « . >*64 

Altri  motivi  che  possono  indurre  a prolungare  un  molo  pib  dell'altro  . . » ivi 
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Quando  un  canale  è nella  direzione  delle  maree  ed  i vaicelli  che  «odo  nel  porto 
pouooo  ciieroe  disturbati , bisogna  darjin  po' di.  curva  alle  dighe  onde  inodìGcbino 

la  violenza  delia  corrente  Pag.  65 

Massima  sullo  spazio  che  si  de^e  lasciare  ai  moli  verso  la  loro  origine  e all'  imboc* 

calura  del  canale  . . . • • . ' • ivi 

l^r  scavare  il  canale  del  porto  di  Puokerqucj  si  principiò'  nel  1679  a costruirvi  dei 
moli  di  fascinoni  che  hanno  facilitalo  io  seguito  quelli  che  si  fecci'O  con  delle  casse 

di  legno  piene  di  pietre « • . . • . **  ivi 

llisogna  che  la  grossezza  dei  moli  di  fasciaoni  sulla  loro  base,  senza  comprendervi 

le  scarpe,  sia  tripla  della  loro  altezza , . . • «ivi 

Siccome  T altezza  dei  moli  deve  crescere  in  proporzione  che  sono  piò  spinti  nel 
mare , così  bisogna  tracciandoli  procurar  di  aumentare  proporzionatamente  la  gros- 
sezza delle  lor  basi  . * . ...  . • ' ivi 

Deliwgiio  per  la  costruzione  dei  moli  di  fascinoni , e avvertenze  necessarie  neh  lor- 

malli  ...,••66 

Per  impedire  che  T azione  del  mare  distrugga  i lavori  di  fascinoni , bisogna  coprirne 
la  superficie  con  un  graticcio  , i di  cui  comparlimeiili  si  riempiono  di  pietre  • ••  67 

Il  piede  dei  moli  deve  esser  preservato  dagli  icavameali  che  vi  può  produrre  il 
mare  o le  corrente  prodotta  dalle  chiaviche,  con  scarpe  accuratamente  formale  •*  ivi 
Si  piantano  lungo  le  rive  del  canale,  al  piede  dei  moli  dei  piantoni  dì  guardia,  per 
giirantìrle  dall’ urlo  delle  navi,  e per  costruire  nel  tempo  stesso  un  ponte  che  faciliti 
il  tiagilto.  Dettaglio  di  questo  ponte  68 

.Spiegazione  dei  forti  Verde  e di  Buooa*Speranza , che  difendevano  la  testa  dei  moli 

di  Dunkerque  . . , . • «*70 

Mollo  di  |>repamre  il  terreno  su  cui  si  vuol  lare  un  forte  di  legno.  Dimensione  dei 
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Descrizione  d’una  cala  e della  manovra  per  tirar  a terra  un  bastimento  . . ■ivi 

Bisogna  che  V altezza  del  piano  ioclioalo  che  forma  una  caia  sia  la  quattordicesima 
parte  della  sua  base,  e che  la  cala  sia  tanto  protratta  nel  mare,  che  U sua  estremità 
possa  esser  sormontata  da  sedici  a dieciscUe  piedi  d' acqua  . » . . ■ivi 

Dettaglio  del  metodo  tenuto  a Tolone  per  la  costruzione  d’una  cala  ad  incassamento  ■ iS^ 
Modo  di  contenere  le  casse  nella  linea  loro  assegnala  . • . • • i4o 

Vantaggio  del  metodo  pi'ccedente  per  la  solidità  dell’opera  . . . . ■ ivi 

La  muratura  d’uua  cala  ha  d’uopo  d' esser  lavorata  con  maggior  cura  di  ogni  altra 
specie  di  lavoro ■ i4i 

Sezio5bII.  ^ 

CA  e si  cAfzcnVe  in  else  modo  si  geUaron  le  fondamenta  a incassamento  per  le  pile  del 
ponte  dì  fFestminster . . ■ ivi 

Quel  che  si  fece  per  gettar  le  fondamenta  del  ponte  di  Weslminster  puh  esser  appli- 
cato in  molti  altri  casi  relativi  all*  architettura  idraulica  ....■!?» 

Esposizione  delle  circostante  principali  ebe  possono  dar  cognizione  del  luogo  ove  fu 

stabilito  questo  ponte . . ■ i4^ 

Spiegazione  del  palco  che  si  coslrusse  per  lanciar  le  casse  nell’acqua  . . ■ i43 

Descrizione  dettagliata  delle  casse  che  servirono  a stabilir  le  fondamenta  delle  pile  ■ ivi 
In  ebe  modo  si  adoperò  la  macebina  da  battere  i piloni  inventala  da  VauloCle,  de* 
scritta  nell’a/'t.  3ot  e seguenti  i44 

Preparazione  del  terreno  per  stabilirvi  le  pile «ivi 

Saggia  preparazione  con  piloni  di  guardia  per  preservar  ]'  opera  dagli  accidenti  ebe 
avrebbero  potuto  accedervi  ...........  ivi 

In  ebe  modo  furono  condotte  e fissate  le  casse  nel  luogo  ove  doveaii  restare  , • ivi 

Esposizione  delle  operazioni  che  si  fecero  per  assicurarsi  della  giusta  posizione  delle  casse  ■ i45 
Qual  condotta  si  tenne,  io  quanto  al  flusso  e riflusso  dei  mare,  per  la  costruzione 
delle  pile i4fi 

Sszioai  111. 

Che  comprteide  ossen'ozioni  sul  gettar  fondamenta  nel  modo  predetto  ad  incassamento 
e con  casse  prismatiche  ivi 

Riflessione  importante  sul  modo  di  gettar  fondamenta  ad  ìncaisamenlo,  in  occasione 
d' un  CASO  avvenuto  ad  una  delle  predette  pile ivi 
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loditpeosobile  necesfiià  di  batleie  un  fondo  c(]uivoco«  lul  quale  «i  coglia  stabilire 

un'opera  di  conieguunta Pag.  147 

Modo  di  fondare  eoo  pali  senza  «set  obbligati  a tagliarli , quando  si  è nel  caso 

di  lavorare  nell'  acqua » ivi 

Nuoto  modo  di  gettar  fondamenta  nell'acqua  con  casse  prismatiche  piene  di  cemento 

di  smalto  . « . ...»  ivi 

Aletodo  che  sì  dee  seguire  per  disporre  le  casse  sino  all’  altezza  della  piattaforma  che 

devono  formare i4B 

Altro  metodo  di  gettar  fondamenta  neU'acqua  mediante  alcuni  particolari  graticci.  ••  r^9 

CAPO  XII. 


EdificJ  appartrnenti  ai  porli  di  mart , prineipalmenie  le  forme  . « i5o 

Enumerazione  dei  prìncipali  ediHcj  nec«sarj  io  un  porto  reale  • « ivi 

Descrizione  d' una  forma  dì  Marsiglia^  per  la  costruzione  delle  galere  • » m i5i 

Descrizione  della  forma  di  Rochefort  pel  rassettamento  dei  vascelli  di  prim' ordinai  e 

la  costruzione  dei  più  piccoli » i5o 

Riparazione  fotta  a questa  forma  dopo  Tanno  1730  per  renderla  impenetrabile  n ivi 


Sazioaa  I. 

Comprende  massime  sullo  stahilimento  delle  forme  nei  porti  dell'Oceano  . h i53 

Bisogna  che  la  grandnza  delle  forme  sla  regolata  sulla  portata  delle  più  grosse  navi 
che  vi  si  fabbricheranno  o vi  si  vorranno  far  entrare  ivi 

Per  mantenere  una  forma  a secco  1 bisogna  che  le  piattaforma  sia  un  po' più  alta  delle 
basse  maree  d’acqua  morte,  osservando  ebe  ì vascelli  di  prìm' ordine  disarmati  non 

pescano  che  dicìasette  piedi  d’  acqua  isi 

Per  rendere  impenetrabili  le  porte  d’ una  forma , si  muniscono  di  traversi , cosa  che 
non  si  può  fare  se  la  platea  non  è aicintlu  ..  ......  ivi 

Vi  sono  luoghi  ove  il  fango  impedisce  T apertura  dcHe  porte  d' una  chiavica  quando 
furono  chiuse  lungo  tempo.  Iiiconvenìenle  che  nasce  dallo  stabilire  troppo  bassi  la 

platea  . . . . . " |54 

Difetti  della  forma  di  Brest,  che  la  rendono  d’uso  mediocre  . . . h i55 

Dimensioni  che  bisogna  dare  alle  forme  destinale  ai  vascelli  di  primo  ordine  . » ivi 

Osservazione  importante  per  evitare  i grandi  esaurimenti  d’acqua  scovando  unafoima 
o un  bacino  per  tener  i vascelli  galleggianti  nei  porti  dell'  oceano  . . ••ivi 

Modo  di  stabilire  i fondamenti  d’ una  forma  su  un  cattivo  terreno  . » ivi 

Metodo  per  diminuire  la  capacità  del  fondo  d*  una  forma  per  l'eliderla  impenetrabile. 
Modo  di  fare  questa  diminuzione , senza  ridar  quella  dell'  acqua  che  pescano  nei 

vascelli «*i56 

Vantaggi  che  qu«to  metodo  produrrà  alle  porte  della  forma  . . »•  ì5y 

Osservazione  sulla  costruzione  dell’  angolo  dei  portoni  d'  una  chiavica  che  bisognerà 
sottoporre  alla  disposizione  predetta  ivi 

Vantaggi  che  si  avranno  dalle  forme  eostrutte  nel  detto  modo  . . . ivi 

Le  variazioni  che  sì  proposero  per  le  forme,  possono  ditr  luogo  a perfezionarle  ••  i58 
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Costruzione  delle  forme  pei  porti  del  mediterraneo  y 

principalmente  di  (fucile  per  le  galere.  . . . Pa^^  i58 

DlmeniioDÌ  che  bisogna  dare  alle  forme  destinate  alla  coiIruiioDe  o riaUamenlo  della 

galere «•  ivi 

Estratto  della  perizia  che  si  odoltò  per  la  costruzione  delle  forme  di  Marsiglia  • ivi 
Segue  sulla  stessa  perizia  per  le  parti  della  forma  alzote  sulle  fondamenta  . * i59 

Posizione  delle  colonne  per  sostenere  II  tetto  della  forma  suddetta  • . . **  160 

Dettaglio  di  ciò  che  appartiene  al  portico  e al  letto  della  stessa  forma  * • •ivi 

All'  ingresso  delle  forme  destinate  alle  Galere  si  fa  un  ponte  galleggiante  per  man- 
tenere la  comunicazione  della  sponda  . «•  161 

Altra  foggia  di  ponte  che  si  può  costruire  all' ingresso  delle  forme  e dei  bacini  posti 

luirOceano  . » in 

Esposizione  delle  difGcoltà  che  s'incontrerebbero  nei  porti  del  mediterraneo,  te  vi  ti 

costruissero  forme  pei  vascelli  di  primo  ordine •»  i6a 

IVuova  foggia  di  forme  progettata  da  molti  ingegneri  pei  porti  del  mediterraneo  » ivi 

IncooTenicnle  inevitabile  delle  forme  precedenti  «ivi 

Caso  io  cui  sì  potrebbe  fare  questa  forma  iu  modo  meno  incomodo  . . » ivi 

Il  maggior  difetto  di  questa  forma  sarebbe  l'aver  porte  si  alte  da  non  poterti  muovere.  «•  ivi 
Nei  porli  del  mediterraneo  le  cale  suno  preferibili  alle  forme  per  la  costruzione  e 

riattamento  delle  grandi  navi « ivi 

Modo  di  costruire  cale  di  legno  come  ve  ne  sono  nei  PaesUBassi  ...  « i63 

Descrizione  delle  fosse  per  gli  alberi  fatti  a Rochefort « ivi 

Modo  di  ritenere  al  fondo  dell'  acqua  gli  alberi  di  provvisione  che  si  vogliono  con* 
servare « ivi 


CAPO  xm. 

Del  modo  di  trar  partito  dal  corso  delle  acque  nelle  operauoni 

ài  guerra  y di  assedj , e di  campagna  ...  « i65 

Utilità  di  questo  capitolo  per  gli  ingegneri  e gli  ufOciatì  generali  ...»  ivi 

S e z I 0 IV  B I. 

Jn  cui  si  descrìvono  alcune  chiaviche  atte  ad  innondare,  adopertUe 

nella  difesa  di  filenìn  prima  della  sua  demolizione  . • « ivi 

Descrizione  d'una  delle  più  belle  chiaviche  della  fortificazione  di  MeU  per  inondare  « ivi 
Ragione  che  indusse  ad  altare  la  ploteu  di  questa  chiavica  ai  disopra  del  letto  del 

fiume « 1G6 

Costruzione  della  sponda  che  garantisce  la  fondazione  della  stessa  cliiavica  dalla 
parete  che  sostiene  le  acque  ivi 

Bisogna  die  la  larghezza  delle  chiaviche  sia  proporzionata  alla  quantità  d'acqua  che  si 

giudica  dovervi  passare  nelle  maggiori  escrescenze « 167 

Vantaggio  dei  travicelli:  sono  da  preferirsi  alle  paratoie  nelle  chiaviche  destinale 
alle  fortificazioni  « ivi 
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DescmìODC  della  porla  all'acqua  alfingreiso  della  Seìlle  ia  Meta  ; ; . Pug.  i68 

Bisogoa  praticare  degli  iDcaslri  per  fare  tre  ordini  di  travicelli  piullotto  che  due,  onde 

auicurare  il  sostegoo  delle  acque m ivi 

Si  può  lervirti  molto  utilmeote  dei  poolì  di  pietra,  cl>e  sono  oeirintcrDO  delle  furtease, 
per  produrre  inoondazioni  ivi 

Etempio  tolto  dalla  città  di  Menin  per  dimostrare  come  facciaosi  le  iDDODdazioni  de- 

stioate  a difendere  piazae  forti. • • ivi 

Seoooda  innondazioae  che  si  diede  e Menin  . . . . . **169 

In  che  modo  si  poteva  far  circolar  l'acqua  iotorno  alla  detta  città  • . . «•ivi 

S a a I 0 V I IL 

Contiene  r arte  di  far  uso  delle  acque  nelle  guerre  offensive  o difensive  con  un  numero 

dtesempj  di  casi  memorabili  in  cui  se  ne  fece  uso  con  buon  successo.  **  ivi 

Bisogna  forliGcare  le  fortezie  relativamente  alla  natura  del  terreno  . w ivi 

V é poco  da  apprendere  dagli  autori  che  scrissero  sulla  fortificazione.  • . n ivi 

Vantaggio  che  può  dare  la  visita  delle  Ibrtezae  d'Europa  per  acquistare  maggiori  lumi 

sulla  fortiGcaaione *>  ivi 

Per  mancnnaa  di  cognizione  del  partito  che  si  poteva  trarre  dalle  acque  molle  piazze 
assediate  si  difesero  male.  Esempio  di  Tournay  nel  1709  . . • • » 170 

Altri  esempj  tratti  dagli  asiedj  di  Fribourg  nel  1744»  ^ di  Aire  nel  lyio.  Importanza 
del  saper  beo  giudicare  del  forte  e del  debole  d'una  fortezza  . . **171 

Accidente  accaduto  nell'assedio  di  Douay  nel  1712  per  non  aver  preveduto  le  masse 

d’ acque  ebe  gli  assediati  potevano  lasciar  libere ivi 

Anche  io  guerra  aperta,  e nella  difesa  d'un  paese,  si  possono  adoperar  con  vantaggio 

le  inoondazioni ivi 

Fatto  memorabile  accaduto  a Leida,  assediata  dagli  spagouoli  nel  i574  • • » ivi 

Questa  piazza  fu  soccorsa  da  uno  straordinario  effetto  delle  inooodationi  . » 172 

Caso  simile  successo  nel  i585  ad  Anversa  assediata  da  Alessandro  Farnese  . **  ivi 

Osservazione  sulla  guerra  d'Olantla  nel  1G72,  io  occasione  delle  chiaviche  di  Miiydeo  » t‘v3 
In  certi  casi  si  può  far  tornar  indietro  l'acqua  d'una  rivieraper  prendere  una  forteti  a. 

Esempio  tolto  da  Fere  assediata  da  Enrico  IV  nel  • . » » ivi 

Altro  esempio  tolto  da  Coewerden  assediato  nei  1673  dal  vescovo  di  Munster  . **174 

Attenzione  alla  posizione  delle  truppe  poste  a quartiere  d'inverno,  per  le  ionondazionì 
a cui  poDDO  andar  soggette;  esempio  di  ciò  che  occadde  a quella  di  Spagna  nel  i585  n ivi 
Osservazioni  sul  modo  d'  innondare  i contorni  delle  piazze  marittime  . » vj5 

Dei  tagli  o fosse  posti  in  luoghi  ove  l' innondazioae  non  può  sommergerli  . » ivi 

Massime  sulle  posizione  delle  chiaviche  destinate  a grandi  innondatioui  *»  17S 

DiiUcolln  di  comunicazone  che  le  innoodazioni  possono  produrre  ad  un'  armala  asse- 

diante »•  »77 

Vantaggi  che  gli  assediati  possono  trarre  dalle  innondazioni  per  esser  soccorsi  0 sot- 
trarsi alla  sorte  dolorosa  che  il  nemico  gli  destina » ivi 

RiUrata  memorabile  della  guarnigione  di  Haguenau,  assediata  nel  1705  . . » ivi 

Massime  sul  modo  dì  formare  ioDondaziont  per  difeso  d'una  Piazza,  di  cui  il  terreno 

dei  dintorni  abbia  molto  pendio " >7^ 

Ypres  è città  di  Fiandra  in  cui  le  acque  del  fiume  furono  adoperate  con  mag- 
gior arte  » ivi 

Vantaggio  delle  fortezze  airimboccatura  d*un  fiume.  Esempio  tolto  da  Nieuport  » 179 
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La  §Uuaiione  delle  piatzc  poite  al  confluente  dì  due  Gumi  non  A oeno  favorevole. 
Etenipio  tolto  ila  Deodercnonde  • ........  Pftg.  17^ 

Idea  della  cUU  di  Moni  prima  della  itia  demolizione » ivi 

Le  innondatinoi  di  Mons  veoivano  da  piccoli  fìumi  di  Trouille  e di  Baine.  Etpoiiiione 

degli  effetti  della  prima  iimondazìonc  **  ido 

In  clic  modo  ti  possono  condurre  le  acque  d'iio  fiume  in  un  luogo  tuperiore  al  tuo 
livello  inferiore;  dedotto  da  quel  clic  ti  fece  n Mons  ivi 

Segue  tulle  innondaiiooi  dì  Mons  dalla  parte  del  Sud  ......  180 

In  eHc  modo  le  acque  della  Trouille  scorrevano  nella  fossa  della  fortena  . • ivi 

Ultime  innonJationì  fatte  dalla  stessa  rivieivi  dalla  parte  d'Ovevt  . . . ••  ivi 

DiiIril>u/tione  delle  acque  della  Ujìne  per  formare  le  innondationi  ebe  t'cslendevano 
dalla  porta  di  Nliny  a quella  del  Parco  i83 

Segue  sulle  altre  ionondazioni  cagionate  dallo  stesso  fiume  . . . . « ivi 

Altro  modo  di  formare  eguali  ionondazioni  colla  Baine,  facendola  gonfiare  con  una 
linea  di  conche  disposte  a cascala  ivi 

OtservazioDC  sul  modo  d’attaccar  una  piazza  dileta  io  parte  tollanlo  delle  innondazioni  «»  184 

S B z I o a E 111. 

Jh  cui  si  tfabilisce  ii  modo  migliore  di  difendere  le  fortezze  col  giuoeo  delle  chiuse.  » ivi 

\'antaggio  delle  fortezze  le  di  cui  fosse  tono  a secco,  per  difender  bene  P esterno 
coirefictto  delle  initie  .............ivi 

lo  che  cosa  le  fosse  piene  abbiano  merito.  Vantaggio  che  te  ne  può  trarre  per  in- 
nondare r estremità  dei  lavoit  degli  asiediauli  * t8? 

Le  fosse  più  favorevoli  ad  una  buona  difesa  , tono  quelle  che  essendo  naturalmente 
a secco,  possono  essere  inuondate  e vuotate  quando  si  vuole.  Condizione  a dò  ne- 
cessaria ivi 

Massime  sulla  posizione  che  bisogna  dare  alle  fosse  delle  piazze  marìllime  polle  sul- 

J’ Oceano  m ivi 

Massime  sulla  potisìone  delle  ture  e delle  chiuse  che  servono  a difeader  le  fotte  » ivi 
La  moltitudine  delle  opere  non  contribuisce  tanto  ad  una  lunga  difesa,  quanto  il  buon 
impiego  delle  mine  e delle  ncque  ivi 

Idea  di  ciò  che  ti  può  far  colle  mine  e rarliglicria  io  difesa  d'una  controscarpa  h ivi 
Descrizione  d'una  fortificazione  relativa  alle  massime  precedenti  , . . i8fi 

Modo  di  far  girare  il  fiume  intorno  al  recinto  .......  ivi 

Posizione  delle  ture  per  non  aver  acqua  che  nei  luoghi  in  cui  si  vuol  tenerla  io  serbo  m 187 
Qual  sia  il  metodo  da  tenerti  per  innondare  quando  si  voglia  la  fotta  d'una  mezza- 
luna, serbando  a secco  quella  della  piazza  .......  m :88 

Operazione  del  movimento  delle  acque  in  conseguenza  delle  precedenti  disposizioni  *•  189 
Difficoltà  che  si  poono  opporre  all'  assediante  che  lenti  di  prendere  il  ridotto  della 

mezza  luna  «•  ivi 

Quantunque  la  fussa  della  mezza  luna  sia  innondata,  ti  può  mettere  a secco  il  fondo 
della  capponiera  per  situarvi  delle  truppe  di  riserva.  1 fianchi  dei  ridotti  fanno  si  che 
il  nemico  è costretto  a guadagnare  tre  mezze  lune  in  vece  d'  una  sola  . * ••  ivi 

In  che  modo  ti  postano  innondare  alcune  parli  della  meiia  luna  serbando  le  altre 
a secco  ivi 

Come  ti  po*$iiino  vuotare  le  parli  già  innondale,  e lasciar  poi  liberi  dei  lorrenli  atti  a 
ritardare  più  di  lutl'il  rc»to  i progressi  dell' assediente  .....  h 190 
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B.tlie?o  tuli' atleotioDe  die  «i  ebbe  di  «otlrarre  le  chiaviche  al  cannone  nemico.  Che 
cota  polla  far  Taiiediaote  per  evitare  Tatione  delle  acque  predette,  e come  poiia 

liberar»!  da  ogni  iocooveoiente  . Pag.  191 

Si  troveranno  net  Trattato  delle  fortiScationì  che  V autore  deitlna  al  pubblico  più  va* 
riati  eiempj  luiruio  che  ai  può  fare  delle  acque  in  difesa  d'una  fortezza  • m 191 


LIBRO  IV. 

DEL  BODO  DI  AEtCDER  NAVIGABILI  1 FltTICl , DI  COSTnCIRB  1 CANALI 
DI  KAVIGAUOHE,  D*  IBIUGAUORB,  E DI  SCOLa 

CAPO  I. 

CAe  contiene  ricerche  sulla  natura  dei  fiumi  ^ gli  accidenti  a cui  vanno  soggetti , 

e U riparazioni  che  vi  ti  possono  fare.  . «193 

Discorso  preliminare  sulla  natura  dei  fiumi.  Divisione  di  questo  capitolo  •*  ivi 

S B s I o a a I. 

Del  corso  dei  fiumi  considerali  secondo  la  loro  larghezza,  profondità,  e pendio.  « 194 

Ricerche  sulla  causa  della  celerità  naturale  dell'  acqua  del  fiumi  . «ivi 

I fiumi  hanao  maggior  celerità  nei  seni  stretti  che  nei  larghi  ....  m ivi 
I declivi  e conlro*declivj  del  letto  d'un  fiume,  e le  sinuosità  delle  rive,  contribuiscono 

molto  a renderne  ineguale  la  celerità • 19$ 

Ciò  che  i fiumi  acquiitano  in  celerità  nei  declivj  e perdono  per  gli  ostacoli,  A spesso 
compensato  dall'altezza  a cui  s'elevano  le  acque  ivi 

Difficoltà  di  misurare  la  vera  celerità  d'un  fiume;  non  se  ne  può  giudicare  menoma* 
mante  da  quella  della  superficie , ma  beniì  dalla  celerilà  madia  cagionata  dall'  e- 

nergia  dell’ acqua $...<*  ivi 

E errore  il  credere  che  i fiumi  non  abbiano  celerità  che  a cagione  del  pendio  del 
letto,  cbà  l’energia  dell'acqua  basta  a dame  loro.  ......  ivi 

Massime  dedotte  dai  principali  artìcoli  di  questa  sezione  196 

Tono  11.  4^ 
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Stxiovi  n. 

/a  ou  ti  etamina  F avone  del  corto  dei  /mini  tul  fondo  e ntlle  tponde.  Pag,  197 

Ricerche  tulle  caute  che  hanoo  detennÌDato  U letto  dei  fiumi  . « . . iti 

Dimoitraijone  deirationc  dell’ acqua  per  tcatare  il  terreno  tu  cui  tcorre  . * « 198 

L’atione  delt’acqua  ha  meno  forza  contro  le  rive  che  tul  letto  . ivi 

Le  rive  diritte  ooo  ti  ritentooo  della  velocità  d'  un  fiume  te  ooo  in  quanto  hanno 
d’ orizzontale  » il  che  è tempre  etpreuo  dalla  linea  che  ne  tegna  la  tcarpa.  • « ivi 

Tre  cote  prìnctpali  concorrono  a ilabìlire  il  letto  dei  fiumi  ; la  qualità  del  fondo , il 
tuo  declivio^  e la  profondità  o 1*  energia  dell' acqua  199 

1 fiumi  diretti  regolarmente  acquittaoo  maggior  profondità  nel  mezzo  che  verto  le  rive.  • ivi 
Eterne  dalle  caute  che  cootribuitcono  ad  alzare  il  letto  dei  fiumi  ...»  zoo 
li  letto  dei  fiumi  diretti  regolarmente,  e che  hanno  il  fondo  tabbioto,  divengono  con* 

cavi  a guita  di  volta  rovetciata  . * w ivi 

Etame  delle  caute  per  coi  elcuni  fiumi  ti  mantengono  nel  loro  letto  aoche  al  tempo 

delle  piene,  ed  altri  all’  incontro  ttrarìpano . » ivi 

Accade  alle  volte  che  le  parti  d'  un  fiume  che  hanno  maggior  larghezza  del  bitogno , 
ti  riitringano  naturalmente  e l’acqua  ti  pretcrìve  da  sé  tteata  giusti  limili  . » noi 

Inconvenienti  a cui  vanno  toggetti  i fiumi  che  tcorrono  tu  un  letto  di  gbiaja  . » ivi 

lo  che  modo  le  pietre  tratcinate  da  certi  fiami  cagionano  interramenti  . • » ivi 

Etame  d' un  corpo  gettato  traivertalmenle  tu  un  piano  inclinalo,  da  cui  ti  desume  la 
cauta  della  tinuoiità  dei  fiumi  aoz 

Le  direzioni  obblique  del  corto  d'uo  fiume  tono  la  cauta  principale  della  dittruzione 

delle  tue  rive » ivi 

Origine  delle  barriere  che  ti  formano  talvolta  a traverto  del  letto  dei  fiumi  » ivi 

Se  il  letto  d’uo  fiume  pende  in  certi  luoghi  più  verso  una  riva  che  verso  T altra, 

basta  per  causarne  la  rovine,  ancorché  la  tenacità  del  fondo  sia  uniforme  . » ivi 

Un  fiume  cbe  oe  riceva  altri,  pub  per  quella  sola  causa  divenir  tortuoso  . » zo3 

importanza  di  studiar  bene  il  corto  dei  fiumi  per  estere  in  ittalo  di  farvi  le  riparazioni.  » ivi 
Riflettioni  tulle  caute  della  poca  durata  di  certe  riparazioni  ai  fiumi  * «ivi 

Perché  avvenga  cbe  delle  dighe  riattate  a muratura  tono  distrutta  dall’  azione  della 

corrente  poco  dopo  estera  state  riparate » ao4 

É cosa  più  sicura  lo  stornare  le  cause  dei  guasti  che  succedono  ai  fiumi , di  quello 
che  otUnarti  a volerne  impedire  gli  efletti » io5 

Seziona  III. 

Affètti  che  producono  i pennelH  cottrutù  nei  ttonde  ti  deduce  il  metodo 

di  ripararne  i guasti » ivi 

Definizioni  dai  peooalli,  a quale  scopo  furono  cottrutli » ivi 

Esame  delle  proprietà  d’  un  pennello  che  forma  dalla  parte  opposta  alla  corrente  un 
angolo  ottuso  colla  riva  adjacente  Z07 
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Quali  tono  le  proprietà  d'un  peeoello  che  forma  colla  rìira  adjaceote  uo  angolo  acuto 

opposto  alla  corrente  . . . . Pag.  aoH 

Esame  deirelTetto  d’un  peooello  eretto  perpendicolarmeote  sur  una  riva  » » ivi 

Risultato  delle  tre  posisioni  che  si  ponno  dare  ad  un  pennello  , avuto  riguardo  alla 
natura  degli  angoli  che  formerà  colla  rira  adjaccote  109 

Esame  delle  proprietà  dei  pennelli  triangolari  ivi 

1 pennelli  triangolari  hanno  il  vantaggio  di  non  restringere  di  troppo  il  passaggio  d'una 

corrente  grande  nelle  «aio 

Applicasione  dei  pennelli  per  ripianare  degli  interramenti «ivi 

In  che  modo  una  corrente  operi  sugli  interramenti  allorché  si  riducono  a pennello  « su 
Diversi  modi  di  formare  dei  pennelli  ambulanti  ivi 

Uso  dei  pennelli  triagolarì  per  facilitare  il  compimento  del  fondo  che  s'iocooirano  nel 

letto  dei  fiumi  . «aia 

Applicasione  degli  stessi  pennelli  per  riparare  le  breccie  che  si  fanno  alle  rive  per 

r asiooe  d*  una  corrente  » ivi 

Modo  di  ristringere  il  letto  d*  un  fiume  che  si  sia  troppo  dilatato  io  larg^esta  • » a 1 3 

Uso  dei  pennelli  trìaogolarì  par  raddritsare  uo  fiume  che  ha  alteralo  il  suo  corso 

naturale  » ai4 

Spìegatione  del  modo  con  cui  la  corrente  riempìerà  da  una  parte  U letto  falso  • e se 


oe  formerà  uno  pib  diritto  ...  • *•  ivi 

CAPO  ir. 

Delia  cosimtione  dei  pennelli  di  fascine  che  si  fanno  sui  fiumi.  . <•  ai5 

Vantaggio  dei  pennelli  come  quelli  cba  si  fanno  sul  Reno  ....«•  ivi 

Quali  sono  ì casi  principali  in  cui  si  possono  adoperare « ivi 

Qualità  e dimensione  delle  fascine  per  la  coitmùonc  dei  pennelli  ...  * ivi 


Regola  generale  da  osservarsi  per  determinare  la  grossessa  dei  pennelli  dalla  profondità 

dell'acqua  in  cui  si  devono  stabilire  • . «•  319 

Costrusione  d*  un  pennello  posto  luogo  una  riva  esposta  ad  esser  danneggiata  dalla 

corrente  . . . • « ivi 

Modo  di  laTorere  i fasànoni  per  la  oostrurione  dal  radicamento  . • » 317 

Segue  sulla  costrusione  del  radicamento  d'iin  pennello « ivi 

Regole  necessarie  da  otservarti  per  stabilire  la  fondatione  del  corpo  d'un  pennrilo.  * 3j8 
Precauzioni  da  prendere  per  lavorare  senu  pericolo  su  un  tessuto  di  fascinoni 

galleggianti «*319 

Attenzione  necessaria  onde  formare  il  pennello  in  modo  da  assoggettarlo  al  cammino 

che  deve  seguire « ivi 

Osservazioni  sulla  dinereota  dei  fascioooi  delle  fondamenta  d*  un  pennello)  da  quelle 

che  ne  formano  il  corpo  . » 330 

Altra  osservazione  sul  modo  di  situare  i fMcinoat  del  corpo  del  pennello  per  ren- 
derlo solido • . . « iri 

Costruzione  dei  fascìnao^nti  di  coperta  ; e con  qual  precaauone  deldia  esser  condotta 

r opera •'ivi 

Quali  sono  le  riregbe  che  bisogna  lasciare  per  legare  perfettamente  le  parti  del  lavoro  «•  ivi 
Precauzione  da  prendere  per  far  discendere  re^lannenta  il  corpo  d'  un  pennello  fino 
al  fondo  dell'  acqua,  onda  lavorare  poi  il  radicamento  della  coda  . ••  33i 
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Qu4qJo  un  penoello  b«  molta  luogheua , biiogoa  per  reoderlo  solido  farti  dei  radr- 

camenli  iotermedii  tra  la  lesta  e la  coda  

Costrutiooe  d'  uo  penoello  posto  io  capo  ad  un*  isola * 

Osservasiooe  sul  modo  di  farti  il  radicamento . •» 

Coslruzione  d’  un  pennello  posto  alla  coda  d'un’isola,  o al  confluente  di  due  Gumi.  •• 
Altra  coslrutione  d’un  pennello  per  il  caso  che  si  togUa  forliflcare  il  braccio  d'uo  fiume 
per  farlo  eotrar  tutto  io  uo  altro 

Uso  dei  pennelli  come  i precedeoti  per  costrìogere  la  corrente  d’  un  fiume  a seguire 

una  data  direiiooe  . . • . ** 

Modo  di  riattare  i pennelli  danneggiati  con  scatamenfi  o per  vecchìaja  • " 

Coitrtixione  dei  fascìoametili  che  si  fanno  per  consertare  le  rite  d’  un  fiume  • • 

Stima  dei  materiati  che  abbisognano  per  una  lesa  cubica  di  pennelli  come  i predeUi* 

con  ossei'Tatiooi  sul  modo  di  costruirli  solidamente ** 

Incontenicnle  Ha  prefedere  per  non  esser  troppo  disturbati  dalle  escresceoie  d*  acqua, 
durante  la  costrusione  d*  un  pennello  • . * ** 


113 

ÌTI 

ivi 

ii3 


ii4 


ii5 


CAPO  HI. 


Delle  ehiuse  alte  a facilitare  la  navigazione  nei  fiumi.  . - 317 

Le  sinuosità  dei  fiumi  diraiouiscono  il  declifio,  e per  consegneota  la  celerità  > ma 
siccome  essa  non  deve  esser  troppa  per  la  navigasione , Ìl  cammino  pih  brete  non 

è sempre  il  migliore  ivi 

Uso  delle  conche  per  moderare  lo  troppa  velocità  d’un  fiume  e reudeHa  navigabile, 

quantunque  vi  sieno  delle  cascate «*  ufi 

Quando  una  caduta  ha  più  di  dodici  o tredici  piedi  d*  alteua , bisogna  dividerla  con 
altre  cascate,  e moltiplicare  le  conche.  Vantaggio  di  farle  piuttosto  accollate  che  sole  iti 
Si  impiegano  ulilmeote  le  chiatiche  per  far  economia  dell’  acqua  d’  un  fiume  che  ae 
scarseggi , facendo  due  conche  accollate , una  per  i grandi  e 1’  altra  per  t piccoli 
battelli  ,...n  llQ 

Uso  delle  conche  a doppie  porte  per  unire  con  un  canale  navigabile  due  fiumi  di 

cui  il  livello  delle  acque  vada  soggetto  a varietà * iti 

Descrizione  delle  conche  fatte  nel  canale  che  va  da  Oitenda  a Brugea  . . » iti 

Uso  d’una  piccola  chiavica  per  far  alzare  le  acque  d’un  fiume  che  io  qualche  luogo 
non  abbia  abbastaosa  profondità.  Questa  specie  di  chiaviche  si  crede  la  pih  antica.  ••  i3t 
Quali  sono  i casi  in  cui  si  puh  far  uso  delle  chiaviche  tutte  di  legno  . « iti 

Le  chiaviche  di  legno  possono  essere  adoperate  con  molta  utilità  nella  difesa  deHa 
fortezza  i3a 

Descrizione  d' una  chiavica  di  legno,  principiando  dallo  stabilimento  delle  fondamenta,  w »33 

Costruzione  delle  spalle  di  tali  chiaviche  . «iti 

Dimensione  dei  legnami  c della  feiTomenta  che  vi  si  impiegano  . . . i34 

Si  potrebbe  anche  far  uso  di  paratoie  invece  di  travi  per  chiudere  questa  chiavica.  Os» 

servaziooe  in  proposito «ivi 

Costruzione  d’ un  acquedotto  di  legno  praticato  attraverso  d*  una  diga,  per  innondare 
o diseccare  un  paese  acquoso  ivi 

Siccome  i mulioi  situati  nei  piccoli  fiumi  loro  tolgono  l’ esser  navigabili , bisogon  per 
togliere  questo  difetto,  cii'condarc  i mulini  con  un  canale  di  derivazione  munito  di 
conca  cQn  cUiavica  »35 


Digiiized  by  Google 


36i 


TAVOLA  DELLE  MATERIE 

Se  folendo  render  oiTigabile  uo  piccolo  fiume,  ooo  «i  pub  distogliere  uoa  parte 
delle  acque  che  dao  molo  ai  mulioi , si  può  lo  luogo  delle  cuicale , fare  dei  ponti 

girevoli  P<*S' 

Descrizione  di  alcune  maccbioe  per  dar  maggior  profondità  ai  fiumi  ed  ai  canali.  » ivi 

Difetto  ordinario  dell’  imboccatura  dei  fiumi.  Modo  di  renderti  navigabili  . n 387 
Esempio  istruttivo  tratto  dal  progetto  d’un  canale  per  rimediare  al  difetto  dell’imboc* 

catara  del  Reno " 338 

Modo  di  rendere  navigabili  i fiumi,  rimontando  il  piò  alto  possibile  verso  la  loro 

sorgente  . : • . »»  aSq 

Progetto  del  Maresciallo  Vauban  per  aumentare  la  oavigaaioDe  nei  fiumi  di  Francia.  » 240 

CAPO  IV. 

Dei  pih  celebri  canali  di  navigatione  fatti  dagli  antichi  • « **342 

Vantaggi  che  sì  ritraggono  dal  commercio.  I canali  sono  attissimi  a dargli  incremento  » ivi 
Diversità  nelle  opinioni  sul  canale  che  univa  anticamente  il  Mar  Rosso  al  Mediterraneo  » ivi 
Estratto  d’ una  dissertazione  di  Uuet,  vescovo  d'Avrancbes,  che  prova  essere  stato 

questo  canale  navigabile  per  piìi  secoli a43 

Conclusione  di  Huet  sullo  stesso  canale,  di  cui  determina  la  posizìODe  . . » ivi 

Altra  dissertazione  sullo  stesso  canale  letta  nelT  Accademia  delle  Sciente  da  Delisle^  in 

cui  conferma  il  suesposto  34^ 

Estratto  d’una  lettera  del  P.  Sicard,  scrìtta  dal  Cairo,  la  quale  pure  prova  lu  realtà 

di  questa  canale 347 

f Anche  Rollin,  nella  sua  Storia  Antica  s'accorda  coi  detti  autori.  Estrailo  di  ciò  che 

dice  in  proposito  . « ivi 

Canali  costrutti  dai  Romani . » ivi 

Canale  di  Mario  costrutto  in  Provenza  per  facilitare  la  navigazione  all’  imboccatura 

del  Rodano m 348 

Politica  eccellente  dei  Romani,  d’impiegare,  cioè,  i soldati  in  tempo  di  pace  a scavar 
canali.  Esempio  dì  quel  che  fecero  nei  Paesi-Dossi  ^ 34g 

Carlo  Magno  intraprende  un  canale  per  unire  il  Danubio  ed  il  Reno  mediante  due 

altri  fiumi  . ivi 

Breve  descrizione  del  canale  della  China.  Bistratto  deiristona  dei  viaggi  dell’abate  Prevòt.  «*  i9o 
tncooTenieote  del  canale  della  China  di  non  aver  conche  .....  n ivi 

CAPO  V. 

Principali  canali  eteguid  in  Europa  dai  moderni.  . » 353 

Canali  eseguili  nelle  Fiandre,  e principiati  in  Francia  sotto  il  regno  di  Enrico  il  Grande  » ivi 
Racconto  di  ciò  che  ha  preceduto  la  costruzione  del  canale  di  Lìnguadocca,  princi- 
piato nel  1666  e finito  nel  1681 m s53 

Luigi  XiV  compra  il  terreno  per  coi  dovea  passare  il  canale  di  Linguadocca , 1*  erige 
io  feudo,  e ne  dona  la  proprietà  a Riquet  e suoi  discendeoil  per  ricompensarlo.  * ivi 
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Ettetiiiooe  delle  due  perii  de!  ceoele , una  delta  p«rta  del  mediterraneo  • Tallra  della 
parte  deir  oceaao.  EleratioDe  del  punto  diTÌiiooale  al  di  lopra  degli  iboochi  del  ca- 
nale, pre»a  presio  Agde  e Tolosa  o55 

Numero  delle  chiaricbe  costrutte  per  passare  da  uo  mare  all’altro.  Neceuitlt  di  pro- 
lungare il  canal  regio  da  Tolosa  a Messac  ........  i?i 

Efielto  marariglioso  di  otto  conche  accollate  presso  Beglers,  io  cui  i battelli  ascendono 
e discendono  una  caduta  di  sessanta  piedi  d' altezie.  Altro  bell’  elTetto  delle  chiavi- 

che  rotonde  e dello  sforo  nella  montagna  di  Malpas «•  ivi 

Descrizione  del  bacino  di  Norouse  che  serviva  un  tempo  di  punto  divisionale,  el  quale 
il  maresciallo  di  Vauban  ne  sostituì  uno  più  vantaggioso  . . , , • e56 

Descrìtione  del  serbatoio  di  S.  Fariol  che  ricevale  acque  delle  montagna  nera  e come 
poi  passino  le  stesse  acque  da  questo  serbatojo  al  punto  di  parluione  . . » Ivi 

Dei  ponti  acquedotti  sui  quali  passa  il  canale;  e degli  altri  acquedotti  sifoni  che 
passano  sopra  lo  stesso  canale  per  impedire  che  siriempie  del  fango  che  trasdnano 

le  acque  straniere « ivi 

Enumerazione  di  altri  canali  fatti  in  Lìnguadoca,  dopo  la  costruzione  dì  quello  che 
univa  i due  mari  357 

L’ autore  è scelto  ad  arbitro  negli  interessi  rispettivi  della  compagnia  del  canale  di 

Picardia,  se  fosse  del  lutto  fìoito . . • •»  ivi 

Questo  progetto  è divìso  io  due  parli,  la  prima  é ultimala,  riguardo  all’ unione  del 
fiumi  di  Somma  e di  Oise,  e la  seconda,  ancor  da  farsi,  consiste  nel  rendere  la 

Somma  navigabile  fino  ad  Amieos <•  358 

Stabilimento  del  punto  di  partizione  per  le  due  parti  del  canale  . . . •>  ivi 

Digressione  sulle  montagna  di  Jussj , per  un  caso  interessante  che  vi  aoc^lde  • •»  in 

Coslrxuiooe  del  canale  dopo  la  montagna  di  Jussy  fino  a Fargnier,  colla  posisionc 
delle  chiaviche  ivi 

Descrizione  del  braccio  del  canale,  da  Fere  sino  a Cfaaony,  con  un'osservazione  sulla 
posizione  delle  chiaviche  per  eseguire  lo  scavo  del  terreno  • • . . » sSq 

Canale  progettato  in  Borgogna  per  coogiungere  laSaona  coH’lonoe^  e da  questa  fare 

una  seconda  comunicazione  dei  due  mari * 361 

Per  quali  luoghi  debba  possare  il  canale^  quel  ne  sia  il  punto  di  partizione,  la  spese 

di  costruzione  ed  il  prodotto  » ivi 

Altro  canale  proposto  in  Borgogna,  avente  per  punto  di  pertìzione  lo  stagno  di 

Long-pendu  363 

Elogio  di  Pietro  I imperator  della  Russia  363 

Posizione  della  Russia  rapporto  alle  altre  regioni  d'Europa  col  gran  disegno  che  avea 
concepito  lo  Czar  di  unire  ì mari  che  circondano  ì zuoÌ  stali  ...»  364 
Accidente  accaduto  alla  prima  chiavica  costrutta  pel  canale  di  Russia,  per  mracaoza 
d*  inlelligensa  dell*  ingegnere  » ivi 

CAPO  VI. 

Conitene  1 principati  articoli  che  le  compagnie  che  prendono  V appalto  della  cottfu* 
alone  d’un  canale  ^ devono  far  inserire  nel  privilegio  che  otterranno  dal  sovrano.  » 365 

Utilità  d' una  formola  di  domande  ove  siano  comprese  i principali  arlicoU  che  devono 
esser  inseriti  nel  privilegio  di  fare  un  canale  di  navigazione  . ...»  ivi 
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CAPO  VII. 

/«  cui  ti  etpongono  le  matsime  prindpali  da  tegMre  per  formare  i progetti  dei  canali 
di  navigazione,  con  ciò  che  appartiene  alla  loro  esecuzione  « . . Pag.  %fo 

Sittovi  I. 

Che  contiene  massime  apparietunti  ai  progetti  dei  canali  . • «•ivi 

Sulla  icella  del  (erreno  pih  proprio  a farri  pauare  ud  canate  . • «•Ivi 

loGoorenieole  di  faricorrare  un  canale  alle  falde  di  un  monte  di  troppa  scotceea  lalita  « 171 

Bisogna  pur  evitare  di  far  panare  no  canale  io  una  valle  cinta  di  mónti  » ivi 

BUogna  condurre  il  canale  in  naodo  cbe  schivando  ogni  iocoovenienle  passi  pel  più 

breve  cammino 371 

Quali  attensioni  bisogna  avere  per  fissare  un  punto  di  partisione  . • ««ivi 

Modo  di  calcolare  le  acque  che  esciraono  dalle  conche  pel  passaggio  dei  battelli  • 173 
Calcolo  della  perdita  che  faranno  le  acque  per  le  evaporasioni,  le  quali  giungono  a 

trentadue  pollici  d’ altessa  d’ acqua  ogni  anno  comune «•  374 

Bisogna  coniar  poco  suironiformilà  del  prodotto  delle  sorgenti.  Quali  sianole  altera- 
uoni  a cui  vanno  soggette  secondo  la  dorata  della  sicctU  ivi 

Calcolo  della  celerità  dell’ acqua,  reUlivamente  al  declivio  che  si  dà  ai  ruscelli  «•  ivi 
Esempio  rimarchevole  che  dimostra  quanto  poco  sì  debba  contare  sulle  acque  pluviali 
e i scioglimenti  delle  nevi  per  compenso  della  perdita  delle  conche  , • «ivi 

Bisogna  aver  molla  alteouone , quando  sì  voglia  introdurre  V acqua  d’ un  fiume  in  un 

canale  navigabile,  onde  non  riesca  dannosa  » 373 

Bisogna  porre  una  chiavica  all’  imboccatura  del  canale  per  facilitare  in  ogni  tempo  il 
passaggio  dei  battelli,  e (are  io  modo  che  non  sia  ingombrata  dal  fango  che  trag- 
gono le  acque  torbide . . ••  ivi 

Osservationi  su  ciò  che  riguarda  la  carta  del  cammino  pel  quale  deve  passare  il  canale  >•  376 
Qual  à r ordine  da  osservare  nella  peritia  che  deve  accompagnare  la  carta  e i profili 
di  livellatiooe  «•ivi 

Set  ioni  11. 

In  cui  si  continua  a dar  delle  regole  sui  canali , principalmente  sullo  leavo  ed  impiego 
del  terreno  377 

Dimensioni  che  convengono  ad  no  canale  di  nevigatione  scavato  In  pianura  . «•  ivi 

Modo  di  giudicare  della  capacità  delle  oontronbtie  sulla  quantità  d’acqtui  delle  grandi 
piogge.  Evperienxe  fatte  io  proposito  .........  378 

Qual’  è il  partito  da  prenderà  quando  U canale  deve  passare  per  un  luogo  piti  alto 

del  suo  fondo «•  379 

Stabilimento  nel  canale  nei  luoghi  più  bassi  di  quel  che  lo  debba  esser  il  suo  fondo, 
ed  in  qual  caso  bisogna  farlo  passare  su  un  ponte  ad  acquidotto  . «•  380 

Osservasione  sul  modo  di  scavare  uu  canale  in  un  terreno  di  torba.  Caso  rimarhe- 
vole  accaduto  in  proposito  . . ; «ivi 
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DilRcollh  di  far  patMire  un  canale  attraTerfo  ad  uno  stagno  ....  Pag,  i8i 
Costrutiooe  delle  dighe  a congiuogere  due  rooulagne  per  formare  un  serLatojo  atto  a 

fornire  acque  al  canale  . * iti 

Altro  modo  di  coilruire  le  dighe,  come  quelle  del  serbatojo  di  S.  Farìol  • . « 


CAPO  vm. 

Orila  cettruzione  delle  conche  per  facilitare  la  navigazione  dei  fiumi  e dei  canali,  » a83 


Quando  il  punto  di  partitione  non  dà  acqua  in  abbondanza,  bisogna  regolare  la  gran- 
deeia  delle  conche  con  quella  dei  più  grossi  battelli  che  passeranno  pel  canale  *•  ivi 
Dimensioni  da  darti  alle  conche,  relalÌTameote  ai  maggiori  battelli  che  passano  sui 
fiumi  di  Francia  i84 

Costruzione  d’una  conca  simile  a quella  del  canale  di  Picardia  per  Tunione  del  fiume 

Somma  coil'Oisi » 186 

Air  entrata  della  chiavica  superiore  d'una  conca  bisognerebbe  fare  una  sponda  e pian* 
tare  accuiataroenle  delle  file  di  palanche  per  garantire  la  platea  e il  muro  di  cascata 
dalla  filtrazione  dell'  acqua  387 

Coitruzione  dei  muri  per  le  spalle  delle  chiaviche,  e il  corpo  della  conca  . « ivi 

Dimensione  che  bisogna  dare  al  legname  delle  porte  delle  chiaviche  d*  alto  in  basso  • ivi 
Modo  di  coprire  le  commessure  dì  tavoloni  di  cui  si  pub  far  uso  per  la  platea  della 

conca,  invece  di  porvi  un  doppio  tavolalo » ivi 

Volendo  si  può  far  a meno  di  costruire  a piombo  T esterno  dei  mori  di  cascata  e 

darvi  del  pendio  come  alla  maggior  parte  delle  conche  d'  Olanda  . « « 388 

Molti  rami  d'un  canale  possono  metter  capo  alla  stessa  conca  come  si  vede  in  quella 

di  Linguadoca  chiamata  conca  rotonda.  Conca  di  forma  elittìca  capace  a conte- 
nere nei  tempo  stesso  due  grand)  battelli  di  fronte ■ 389 

Descrizione  della  conca  di  Bouziogue  posta  nel  canale  da  Ypres  a Fumes  » 390 

Ingegnoso  artificio  adoperalo  io  questa  conca  per  non  adoperare  in  essa  che  il  terso 
dell'acqua  che  occorie  ordinariamente  m 391 

Bisogna  por  mente  di  non  passare  alle  fondamenta  delle  opere  io  muratura  se  prima 

non  si  sono  scavate  le  parti  basse  del  canale  per  facilitare  lo  scolo  delle  acque  • 393 

CAPO  IX. 

Degli  acquidotli  che  passano  sotto  il  letto  d'un  canale.  Diversoij  per  scaricar  te  tue 
acque.  Chiaviche  per  riceverle.  Ponti  ad  arquidotto  cìte  servono  a far  passare  un 
canale  sopra  fiumi  e ruscelli.  Altri  ponti  alla  foggia  del  paese  . , . m 193 

Progettando  un  canale  bisogna  per  focililai'e  lo  scolo  delle  acque  estranee  farvi  delle 
controfosse  e degli  ocquidotti  di  sufficiente  capacità  ......  ivi 

Descrizione  dell'  acquidoUo  di  Mesurao  che  passa  sotto  il  letto  del  canale  di 
Linguadocca  ............  m 19^ 

Altro  acquidotto  che  ha  due  passaggi  tovece  d’uno,  costrutto  sotto  lo  stesso  canale  *•  ivi 
Perizia  d'un  acquidotto  diverso  dai  precedenti  come  Io  sì  vede  nel  canale  di  Piccardia  « ivi 
Modo  di  costruire  le  cave  che  si  fanno  sotto  il  letto  d’  un  canale  quando  è troppo 
basso  per  potervi  praticare  un  acquidotto  ^9S 
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Dei  ponti  giranti  e di  quelli  a cerniera, 

il  ponte  girante  della  gran  chiavica  di  Cberburgo  è uno  dei  piti  perfetti  . m ivi 

Dimensioni  dei  legnami  dì  questo  ponte  ivi 
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tando Io  sfregamento  delle  votate  e delle  coscio  ......  m 3o4 
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Altro  modo  di  sostenere  le  coteie  dei  ponti  giranti  .... 

Descrizione  d’un  ponte  a cerniera  all’ uso  dei  canali  di  navigaiione 
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Dei  ponti  a muratura  a quattro  braccia ^ o coscie  propril  ai  canali  di  navigazione,  ivi 


Situazione  del  ponte  a quattro  rami,  e suoi  vantaggi  nella  provìncia  di  Calait  . » 

Descrizione  delle  parti  principali  di  questo  ponte  per  facilitare  l'Intelligenza  della  sua 

costruzione  m 

Stabilimento  delle  quattro  coicie  su  cui  é innalzato  questo  ponte  . . . 

Idea  del  tìstema  delle  centioature  che  servirono  o formare  la  volta  di  questo  ponte, 
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CAPO  XI. 

Che  contiene  massime  sulla  costruzione  del  ponti  a muratura. 

Uiiogna  che  la  lunghetta  del  ponte  a muratura  >ia  per  lo  meno  eguale  alla  lunghetra 
del  fiume.  Inconreniente  di  retiringere  il  patsaggio  delle  acque  . . Pag.  3ii 

lili  archi  del  ponte  ti  fanno  ordinariamente  a tutto  testo  o abbassato  duo  terto  della 

loro  nlteua  naturale " 

Metodo  per  determinare  la  grossetta  dei  piloni  e coscie  del  ponte  a norma  della  lar-  isi 
ghetta  degli  archi,  tanto  a tutto  testo,  quanto  abbassati  del  teno  . . » 3iJ 

B.togna  fare  ad  archi  le  fronti  dei  paragbiacci  anteriori  ed  esteiiori  e praticare  dei 
muri  di  spallegiarocnto  alle  estremità  dei  ponti  tri 

Modo  di  determinare  la  grotteua  degli  archi  n norma  della  loro  grandetta,  oritiontale 

o inclinato  che  lia  il  piano  del  ponte  » 3'>i 

Della  larghetta  che  bisogna  dare  ai  ponti  secondo  l’uso  che  se  ne  de»e  fare  . ..  3i3 

Grottetta  che  bisogna  dare  alle  sponde  secondo  la  profondità  dell'acqua  che  dorranno 

sostenere:  e della  loro  costrutione  " 

Stabilimento  della  piattaforma  sopra  palafitte  pei  pitoni  e per  le  coscie  d'uo  ponte.  - 
Coitrutione  della  muratura  delle  coscie  e piloni  con  quella  delle  arcate  . •. 

Necessità  di  fare  delle  centinature  abbastanea  forti  per  la  costrutione  dei  grandi  archi. 

Esempio  del  ponte  d'Orneton  che  cadde  per  questa  cagione  . . . . • 

Costrutione  del  nuovo  ponte  di  Cord  sopra  l’unlico.  Difficoltà  che  si  dovettero  vincere 

nel  lavoro ” 

Stabilimento  delle  centinature  per  formare  gli  archi  , segue  sul  modo  di  progredire 

elevatione  d’un  ponte  *• 

Modo  di  fare  dei  ponti  a muratura,  quando  gli  archi  devono  servir  di  chiaviche  per 

gonfiare  le  acque,  come  quello  di  Sedan « 

Stabilimento  del  legname  per  formare  gli  archi  dello  stesso  ponte  con  travicelli  • 
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Del  modo  di  fondare  nelCacqua  sopra  palafitte  le  fondamenta  <£  ponti  ed  altre  operi 
senza  esser  costretti  a fare  ni  ture  ni  esaurimenti 3aa 

Allogamento  del  graticcia  di  cui  bisogna  servirti  per  stabilire  le  fondementa  • ivi 

Modo  di  riempiere  di  argilla,  o in  malta  di  ciottoli  i vani  di  questo  graticcio  . n 3i3 

Modo  di  tagliare  le  palafitte  in  fondo  dell'acqua 3i4 

Come  si  possa  ìnnalsare  su  questo  graticcio  la  muratura  in  strali  regolari  . » 3a5 

Descrisione  d’ una  nuova  macchina  adattata  ai  cappelletti  per  fare  con  tolleciludioe 
ed  economia  degli  esaurimenti  a contratto;  coll'estratto  d'una  lettera  in  proposito.  » 3afi 

CAPO  XIU. 


Modo  di  diseccare  i fuogfta  acquosi  e di  metterli  In  islato  tPesser  coltivati. 

Vantaggia  delle  pianure  che  hanno  fosse  di  scolo  , e come  si  possane  diseccarci  luo- 
ghi acquosi  ...  . 3a8 

Quando  uu  canale  di  scolo  mette  capo  in  un  fiume  soggetto  a gonfiarsi , bisogna  so- 
stenerne te  acque  con  una  cbiarica  che  impedisca  di  spandersi  nelle  compagne.  ■ ivi 
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I mulini  che  sodo  sui  pìccoli  fiumi  portano  spetto  un  gran  d^nno  alle  attigue  pra> 

lene 

Attenzione  che  bisogna  avere  quando  i canali  di  scolo  vanno  a scaricarai  in  orare  h 33n 
In  che  modo  si  possono  fare  interramenti , per  alzare  i luoghi  ba«si  ai  quali  non  si 

pub  dare  scolo  ••  33a 

Qual  sia  il  partito  da  prendere  per  alzare  lo  stesso  terrano  , quando  non  vi  sia  fiume 
a comoda  distanza  » ivi 


CAPO  XIV. 


Dri  canali  d'irrÌQ(&ionc  per  fertilizzare  un  tuolo  arido  . . *»  33^ 


Dei  canali  d' iirigaziooc  dcirEgìtlo.  Estratto  della  storia  antica  di  Roilin  . . » ivi 

Irrigazioni  che  si  fanno  io  Italia  , nel  Delfinato  , in  Pi*oveDzo  , ec.  . . . n 335 

Massime  sul  modo  di  fare  i progetti  per  le  irrigazioni  ivi 

Bisogna  por  molta  attenzione  alta  qualità  delle  acque  di  cui  si  potrà  disporre,  e ve* 
dere  se  non  sono  contrarie  ai  prodotti  del  suolo.  Coso  rìroarcbevole  in  proposito  » 336 
Si  pub  correggere  la  troppa  crudezxa  dell’  acqua  facendola  filtrare  attraverso  del 

letame . . m 337 

Mediante  la  irrtgatione  si  pub  cangiare  una  terra  coltivata  in  prato,  e un  prato  in 

terra  coltivabile  ivi 

Mediante  un  caoale  d’irrigazione  si  giunie  a render  fertile  la  pianura  di  Crau  in  Pro- 

venia  « 333 

Progetto  d’uD  canale  d’ imgazìone  per  la  Provenza  ......**  ivi 

Modo  d’ eseguire  U detto  progetto  facendolo  lucoessivameote  a pezzi  . . ivi 
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